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UVODNIK

Slovenija je - kot vsa Evropska unija - pred veliko druzbeno preobrazbo. Obvezala se
je do leta 2050 zmanjsati emisije toplogrednih plinov (TGP) na ni¢, preiti v druzbo s
kroznim gospodarstvom in zagotoviti prebivalstvu enako ali visjo kakovost Zivljenja.
Kako zagotoviti tak sonaravni razvoj, je izziv, na katerega bi Zeleli strokovnjaki, civilna
druzba in politiki odgovoriti na 23. strokovnem posvetu v Moravskih Toplicah. Okolj-
ska samozadostnost Slovenije vkljucuje ve¢ podrodij, posvet pa obravnava trenutno
najbolj aktualne:

1. Avtonomno ravnanje z odpadki. Zaradi kopicenja odpadkov, primernih le za to-
plotno obdelavo, in velikih stroskov za njihovo predelavo v (vse bolj negotovi) tujini,
je potrebno urgentno pristopiti k na¢rtovanju in gradnji manjkajocih naprav v in-
tegralnem sistemu ravnanja z odpadki. Smotrna kombinacija kapacitet obstojecih
industrijskih termicnih objektov in novih namenskih naprav za toplotno obdelavo
odpadkov bo dolgoro¢no zadovoljevala sprotne potrebe nastajanja teh odpadkov
in omogocila izrabo spros¢ene energije, ob ustreznem varovanju zdravja prebi-
valstva in okolja. Vzporedno je treba povecati transparentnost sistema ravnanja z
odpadki, s podatki obvescati zainteresirano in 3irSo javnost ter s konstruktivnim
dialogom prispevati k druzbenemu razumevanju odgovornega in avtonomnega
ravnanja z njimi.

2. Uvajanje kroznega gospodarstva. Odlocitev vlade je, da Slovenija postane v EU
vzorc¢na drzava za prehod v kroZzno gospodarstvo. Njen sklep o pripravi celovitega
strateskega projekta razoglji¢enja Slovenije preko prehoda v krozno gospodarstvo
s sodelovanjem Evropske komisije in Evropskega instituta za inovacije in tehnolo-
gijo je velikega pomena za strokovno, okoljsko in gospodarsko dejavnost. Na osno-
vi tega sklepa bo Ministrstvo za okolje in prostor pripravilo z ostalimi ministrstvi
predlog projekta in predlog organizacijske resitve glede oblikovanja centra, ki bo
zagotavljal usklajene in celovite aktivnosti za prehod v nizkooglji¢no krozno druz-
bo tudi po zaklju¢ku obdobja trajanja projekta.

3. Podnebne spremembe. Sedanji ekoloski odtis Slovenije s povzro¢anjem TGP je
treba zmanjsati od 5,13 Gha/preb na naravno zmogljivost Slovenije 2,24. Kar
60 % ekoloskega odtisa predstavljajo emisije TGP pri porabi fosilnih goriv. To po-
meni, da moramo izvesti velike spremembe v proizvodniji in rabi energije, kako
tudi prirabidrugih naravnih resursov. Ohraniti ekonomsko moc¢ drzave in zmanjsa-
ti ekoloski odtis pomeni v svojem bistvu prehod iz potro3niske v sonaravno druz-
bo z okolju prilagojenim gospodarstvom. Na posvetu bomo obravnavali tri zelo
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pomembne teme:
« Zakon o podnebni politiki (osnutek 12.9.2019);
« Nacionalni energetsko-podnebni nac¢rt (NEPN, 4.1.2020) in

-« Vsebinjenje strateskega projekta razogli¢enja Slovenije.

Glavna teza strokovnih diskusij bodo predlogi, kaj moramo storiti v naslednjih de-
setletjih, da bomo v dokumentih napisane cilje dosegli, in kako doseci soglasje
med razli¢nimi resitvami v imenu javnega interesa. Realizacija sprejete podnebne
politike vlade in NEPN, ki temeljita na neto nicelnih emisijah toplogrednih plinov,
obnovljivih virih energije, trajnostni proizvodnji in potro3nji v mejah zmogljivosti
planeta ter v koreniti spremembi nasega razmisljanja in Zivljenjskega sloga, bo iz-
jemno zahtevna naloga.

4. Okoljsko komuniciranje. Eden od namenov posveta je vkljuditi $irSo javnost v re-
Sevanje zgoraj navedenih nalog. V razpravi Zelimo potrditi ali razsiriti njihove vse-
bine, doloiti prioritete, poiskati nacine financiranja in prakti¢ne realizacije. Na po-
svetu Zelimo tudi preseci sedanjo razdrobljenost in nehomogenost pri resevanju
okoljskih problemov v Sloveniji s sodelovanjem strokovnjakov in predstavnikov
civilne druzbe. Cilj je dogovor o pomembnih strateskih odlocitvah v javnem inte-
resu in kako najbolje zadostiti lokalnim potrebam. V minulem letu smo bili prica
nerazumnim ukrepom upravnih organov, ki so podlegali populisti¢cnim pritiskom
lokalnih faktorjev in zavrli izvajanje Ze tako redkih, a strokovno korektnih postop-
kov predelave odpadkov (Kemis, Termit), podobno se dogaja pri Salonitu.

5. Varstvo kakovosti lokalnega zraka. Vzporedno s problematiko emisij TGP bomo
del pozornosti posvetili tudi preprec¢evanju onesnazevanja zraka z emisijami trdnih
delcev in pritlehnega ozona v velikih slovenskih kotlinah, ki resno ogroza zdravje
prebivalstva, pri emer se ne sme pozabiti tudi na resnost problematike notranjega
zraka. Druzba je namre¢ obremenila okolje do tolikSne mere, da je treba s pravnimi
sredstvi reagirati in ohraniti oz. prepreciti nadaljnje poglabljanje posegov v okolje.
Naloga drzave, ki izhaja iz 72. ¢lena Ustave RS, je dejavno zavarovati okolje s pravni-
mi in z dejanskimi ukrepi. Temu pritrjuje tudi Ustavno sodis¢e RS z ve¢ odlo¢bami.

Namen posveta je vkljuditi sirSo javnost pri zaklju¢nih pripravah na sprejemanije treh,
v uvodu omenjenih dokumentov (t¢k. 3). Klju¢na je odprta razprava, kako do najbolj-
Sih resitev po mnenju strokovnjakov iz gospodarskega in javnega sektorja, mnenju
civilnih zdruzenj in zmoznostih/omejitvah politike. V razpravi Zelimo potrditi ali/in raz-
Siriti njihove vsebine, prioritete, nacin financiranja in prakti¢ne realizacije. Na posvetu
Zelimo tudi preseci sedanjo razdrobljenost in nehomogenost pri reSevanju okolj-
skih problemov v Sloveniji, s sodelovanjem ¢im vedjega Stevila strokovnjakov in ci-
vilne druzbe z dogovorom, kaj so pomembne strateske odlocitve v javnem interesu in
kako najbolje zadostiti lokalnim potrebam.



Zaradi kopicenja odpadkov, ki rabijo toplotno obdelavo, in velikih stroskov za njihovo
predelavo v tujini, je potrebno urgentno pristopiti k nacrtovanju optimalnega siste-
ma mreZe naprav (kombinacija industrijskih termi¢nih objektov in namenskih naprav
za toplotno obdelavo odpadkov), ki bo zadovoljevala sprotne potrebe nastajanja teh
odpadkov in omogocila smotrno izrabo spros¢ene energije. Vzporedno je treba po-
vecati transparentnost celotnega integriranega sistema ravnanja z odpadki, s podatki
obvescati zainteresirano in $SirSo javnost ter z dialogom prispevati k druzbenemu ra-
zumevanju odgovornega in avtonomnega ravnanja z njimi. S tem zelimo prispevati k
doseganju nasega skupnega cilja: sonaravno, okolju in ljudem prijazno Slovenijo.

Karel Lipi¢, predsednik
dr. Viktor Grilc, podpredsednik
dr. Peter Novak, podpredsednik
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1ZZIVI ENERGETSKE PREDELAVE ODPADKOV
V SLOVENUI

CHALLENGES OF MUNICIPAL
SOLID WASTE ENERGY RECOVERY IN SLOVENIA

» doc. dr. Filip KOKALJ
» prof. dr. Niko SAMEC

Fakulteta za strojnistvo, Univerza v Mariboru
filip.kokalj@um.si

niko.samec@um.si

Povzetek

Energetska predelave odpadkov je proizvodnja in koristna raba energije, ki je delno
ali pa v celoti iz obnovljivih virov, kar pomeni znizevanje emisij toplogrednih plinov.
Prav tako gre za izrabo domacega energetskega vira in znizevanje energetske uvo-
zne odvisnosti na nacionalnem nivoju.

Energetska predelava odpadkov je sestavni del hierarhije ravnanja z odpadki in
kot taka spada v sistem kroZnega gospodarstva, kot si jo je zamislila in jo uveljavlja
Evropska komisija, kar je jasno razvidno iz strateskih dokumentoy, ki jih je slednja
pripravila. Seveda pa ne sme negativno vplivati ponovno uporabo in dejansko re-
cikliranje odpadkov, ki sta prednostna nacina ravnanja z odpadki. Naprave za ener-
getsko predelavo odpadkov naj bodo namenjene snovnim tokovom, ki jih ni mo-
goce drugace izrabiti, zaradi njihove sestave pa imajo energetski potencial, ki pa ga
moramo izrabiti v Sloveniji.

Energetsko predelavo odpadkov kot razvojni program obravnavajo tudi slovenski
strateski dokumenti, ki obravnavajo ravnanje z odpadki, razvoj energetike, podneb-
ne spremembe in varstvo okolja.

Pravilno uvajanje sistemov kroznega gospodarstva, ki vkljucuje tudi energetsko
izrabo odpadkov, pomeni vzdrzno gospodarsko rast, trajnostno industrializacijo,
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zelena delovna mesta in prispevek k doseganju trajnostnega gospodarjenja z na-
ravnimi viri in njihovi ucinkoviti rabi.

Kljucne besede: energetska izraba odpadkov, kroZno gospodarstvo, recikliranje,
obnovljivi viri energije, podnebne spremembe.

Abstract

Waste - to - energy is the production and utilisation of energy, that is considered
partly or entirely as energy from renewable energy sources, which means lowering
greenhouse gas emissions. Its application is also the use of domestic energy resources
and the reduction of the national energy dependence on fuel imports.

Waste - to - energy (energy recovery) is an integral part of the waste hierarchy and as
such an integral part of a circular economy as presented and implemented by the Eu-
ropean Commission. This can be found in communication and strategic documents of
European Commission. But, it should not negatively affect the reuse and recycling of
wastes, which are the preferred methods of waste management. Waste - to — energy
plants should be designed for material flows that can’t be used otherwise but have an
energy potential that should be utilized.

Waste energy recovery as a development program is also addressed by Slovenian
strategic documents dealing with waste management, energy development, climate
change and environmental protection.

Proper introduction of circular economy systems, which also involves waste — to — en-
ergy, means sustainable economic growth, sustainable industrialization, green jobs
and a contribution to achieving sustainable management of natural resources and
their effective use.

Key words: waste - to — energy, circular economy, recycling, renewable energy, cli-
mate change.



UvoD

V Sloveniji je v letu 2018 nastalo 1.025.000 ton komunalnih odpadkov. Prebivalec Slove-
nije je v2018 v povprecju proizvedel 495 kg komunalnih odpadkov, 17 kg vec kot v 2017.
Koli¢ine komunalnih odpadkov so se glede na prejsnje leto povecale za skoraj 4 %. [5]

Pri pregledu statisti¢nih Podatkov za Slovenijo [3][4]lahko ugotovimo, da koli¢ina ko-
munalnih odpadkov po letu 2012 strmo naras¢a in da je letni odstotek naras¢anja ko-
munalnih odpadkov tudi presegal 5%. S priblizno enakim trendom je narascalo lo¢eno
zbiranje komunalnih odpadkov, ki je se ustalili na okoli 70% vseh zbranih komunalnih
odpadkov. Slednje je razvidno na sliki 1. Na sliki 1 je prikazan tudi podatek koli¢ine
izvozenih odpadkov, ki pa je skupen podatek, torej ne gre samo za odpadke, katerih
izvor so komunalni odpadki, vseeno pa kaze izredno veliko odvisnost Slovenije od tu-
jinein ta trend je iz leta v leto slabsi.
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slika 1: Koli¢éine komunalnih odpadkov in lo¢eno zbranih frakcij v Sloveniji in izvoz
odpadkov [4]

Na sliki 2 so prikazani komunalni odpadki iz seznama odpadkov skupine 15 in 20 za
zadnijih 10 let. Razvidno je padanje koli¢ine preostanka komunalnih odpadkov ter re-
lativno konstantnost odpadkov iz vrtov in parkov, povecujejo pa se koli¢ine lo¢eno
zbrane frakcije komunalnih odpadkov (skupina 20)in embalaze (skupina 15).
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Slika 2: Kolicine komunalnih odpadkov iz seznama odpadkov skupine 15 in 20 v za-
dnjih desetih letih [3]

ENERGETSKA IZRABA ODPADKOV IN POLITIKE EU

Energetska izraba odpadkov prispeva k izpolnjevanju ciljev, dolo¢enih v strategiji
energetske unije, zlasti na podrocju varnosti energetske oskrbe, ciljih rabe obnovljivih
virov in strategije EU glede ogrevanja in hlajenja. Izraba energije odpadkov, ki jih ni
mogoce snovno izrabiti, ne more nadomestiti vseh primarnih goriv, lahko pa predsta-
vljajo koristen vir energije za nacionalno gospodarstvo in druzbo.

Izraba energije odpadkov ima mesto v kroznem gospodarstvu. Energijska pretvorba
odpadkov (ang: »waste-to-energy«) je sicer sirok pojem, ki zajema vec kot le seziga-
nje odpadkov oziroma termi¢no obdelavo, ki zajema zgorevanje, uplinjanje in pirolizo.
Vkljucuje razlicne postopke obdelave odpadkov z namenom pridobivanja energije
(npr. v obliki elektricne energije / toplote ali pripravi goriva iz odpadkov).

Pri uporabi teh postopkov izkoris¢anja odpadkov pa moramo zagotoviti, da je prido-
bivanje energije iz odpadkov v EU skladno s cilji akcijskega nacrta kroZznega gospodar-
stva in se popolnoma podreja hierarhiji EU o odpadkih. Procesi za energetsko izrabo
odpadkov igrajo pomembno vlogo pri izpolnjevanju ciljev, dolocenih v strategiji ener-
getske unije in v pariSkem podnebnem sporazumu.

Nekatere drzave &lanice EU (npr. Svedska in Danska) imajo ve¢ zmogljivosti za ener-
getsko izrabo odpadkov (predvsem za komunalne odpadke) kot odpadkov ustvarijo,
medtem ko je jugovzhodni del EU skoraj brez zmogljivost za energetsko izrabo in po-
sledi¢no ima visoko stopnjo odlaganja odpadkov na odlagalis¢ih. Ta neenakomerna
porazdelitev se kaze v transportu odpadkov na predelavo v objekte energetske izrabe



po vsej EU. Resitev tega problema je pocasna »selitev« objektov v drzave s prenizko ka-
paciteto. [6] Prakti¢no to pomeni, da se amortizirani objekti ne nadomescajo z novimi
tam, kjer so presezne kapacitete obdelave.

Ceprav so bile pripravljene smernice EU v zvezi z razlago hierarhije ravnanja z odpadki,
se zdi, da imajo drzave ¢lanice razli¢ne razlage o vlogi pridobivanja energije iz odpad-
kov. Dejstvo, ki ga poudarja EU je, da ponuja termicna predelava najboljSo moznost
za ravnanje z gorljivimi odpadki, ki jih ni mogoce reciklirati. Pri tem se je potrebno
uporabiti najbolj okoljsko in energetsko ucinkovite postopke za vsak posamezen tok
odpadkov.

Nobeno trajnostno krozno gospodarstvo, ki temelji na zmanjsevanju odlaganja in
spodbujanju kakovostnega recikliranje ne more dobro delovati brez termi¢ne prede-
lave odpadkov. Termi¢na predelava mora poskrbeti za ostanek odpadkov, ki je prevec
onesnazen za kakovostno recikliranje, medtem ko hkrati proizvaja varno in zanesljivo
energijo. [6]

Studije Evropske komisije kaZejo, da energetska izraba odpadkov v EU predstavlja po-
memben energetski potencial, vendar je to Zal velikokrat prezrto. Izkoris¢anje sinergij
med energetsko izrabo in daljinskim ogrevanjem / hlajenjem so pomembni koraki v
smeri nizkooglji¢nih energetskih sistemov in zanesljive oskrbe z energijo, kot je usme-
ritev energetske unije EU.

EU trenutno precej hvali anaerobno obdelavo, ki dejansko igra pomembno viogo
pri izrabi Cistih bioloskih odpadkov (brez tezkih kovin in drugih Skodljivih snovi).
Vendar pa je taksnih odpadkov le manjsi del, medtem ko je velika koli¢ina ostanka
odpadkov Se vedno potrebuje termi¢no obdelavo, med drugim tudi zaradi higien-
skih razlogov. [1]

Potrebnih zmogljivosti za energetsko izrabo odpadkov ne smemo temeljiti le na teore-
ti¢ni vhodni koli¢ini komunalnih odpadkov (kot to delamo v EU danes), vendar je treba
upostevati, da je pomemben del snovnega vhoda odpadkov v energetsko izrabo iz
obrti in industrije. V najbolj industrializiranih drzavah, npr. Svedski, Nem¢iji, Nizozem-
ski in Belgiji, je razmerje na vhodu priblizno 50:50. [1]

Energetsko izrabo moramo v smislu celovitega ravnanja z odpadki razumeti tudi na
nacin, da za preostali tok odpadkov, ki ostane po preprecevanju, ponovni uporabi in
kakovostnemu recikliranju, pomeni njihovo »¢is¢enje«. S tem se preprecuje, da one-
snazevala, na primer tezke kovine, ki so nelocljivo povezane z odpadki, Sirijo v okolje
oziroma so sestavni del izdelkov, ki so v nasem vsakdanu.
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PROCESI ENERGETSKE IZRABE ODPADKOV IN NJIHOVO MESTO
V HIERARHIJI RAVNANJA Z ODPADKI

Hierarhija ravnanja z odpadki je temelj politike in zakonodaje EU o odpadkih in je
klju¢na za prehod v kroZno gospodarstvo. Njen glavni namen je vzpostaviti predno-
stni vrstni red, ki zmanjsuje negativne vplive na okolje in poveca ucinkovitost virov na
podrocju preprecevanja in ravnanja z odpadki. [7]

Glavni procesi energetske izrabe odpadkov, ki predstavljeni v smislu hierarhije na sliki
1so[1]:

+ soseziganje odpadkov v kurilnih napravah (npr. elektrarne) in pri proizvodniji ce-
menta in apna;

. sezig odpadkov v namenskih napravah;
- anaerobna presnova biorazgradljivih odpadkov;
 predelava odpadkov v trdna, tekoca ali plinasta goriva; in

« drugi procesi, vklju¢no s pirolizo ali uplinjanjem.

l Examples of waste-to-energy processes J

Anaerobic digestion af arganic waste where the digestate is recycled as a fertlisers

Waste incineration and co-Incineration operations with a high level of energy recovery Chher
Reprocessing of waste into materials that are to be used as solid, liquid or gaseaus fisels Recovery
| Waste incineration and co-incineration operations with limited energy recosery { Diwli

LUtilisation of captured landfill pas y X

Slika 3: Proces energetske izrabe odpadkov v hierarhiji ravnanja z odpadki [7]

Te procese je mogoce razli¢no v hierarhiji ravnanja z odpadki. Dejstvo je, proces pri-
dobivanja energije iz odpadkov zajema zelo razli¢ne postopke obdelave odpadkov, ki
segajo od »odstranjevanja« in »predelave« do »recikliranja«. Na primer, proces, kot je
anaerobna presnova, ki zajema proizvodnjo bioplina in pregnitega blata, je po zako-
nodaji EU o odpadkih razumljen kot recikliranje. Po drugi strani pa se sezig odpadkov
zomejeno energetsko izrabo Steje kot odstranjevanje. [1]



ZAKLJUCEK

Cas, v katerem Zivimo, nam narekuije, da bolj u¢inkovito uporabljamo snovne in energij-
ske vire in skrbimo za ohranjanje okolja ter podnebja. Teznja, da se odpadki obravnavajo
kot snovni ali energetski vir, prinasa nove proizvodne in poslovne modele, ki spreminjajo
razumevanje odpadkov na nacin, kot nam je poznan danes. Znotraj kroznega gospo-
darstva je pomembno opredeliti vse dejavnike, ki so pomembni za popolno uporabo
odpadnih materialov, hkrati pa ohraniti kakovost vseh virov oziroma surovin. [8]

Pridobivanje energije iz odpadkov ne sme preprecevati ali konkurirati z visjimi stopniji
ravnanja z odpadki, kot so procesi preprecevanja, ponovne uporabe in recikliranja. To
je bistvenega pomena za zagotovitev potrebnega snovnega potenciala za izvajanje
procesov kroZzno gospodarstvo.

Izraba energije iz odpadkov poveca pozitivni prispevek h kroZznemu gospodarstvu na
podrocju dekarbonizacije v skladu s strategijo Evropske energetske unije in podneb-
nim sporazumom iz Pariza.

V prihodnosti bomo v Sloveniji morali temeljiteje razmisliti o vseh procesih energetske
izrabe odpadkov, ne samo seZiga odpadkov, ki ga tudi moramo izvajati v Sloveniji v ve-
¢jem obsegu, kot do sedaj. Predvsem se premalo izrablja proces anaerobne presnove
biolosko razgradljivih odpadkov, ki lahko pomeni tudi kombiniran proces recikliranja
materialov (digestacijski ostanek).

Pri izvajanju energetske izrabe odpadkov s procesom termi¢ne obdelave je potrebno
zagotoviti, da se kljub temu poveca stopnja recikliranja in ponovne uporabe. To se bo
zagotovilo s tem, da ne bomo postavili preseznih zmogljivosti za obdelavo preostanka
odpadkov. Pri nacrtovanju prihodnjih investicij je tako potrebno dolgoro¢no pravilno
oceniti koli¢ino odpadkov, ki bodo namenjeni energetski izrabi. Ob tem pa je potreb-
no upostevati tudi potencial novih in nastajajocih tehnologij za ravnanje z odpadki.
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POTENCIALIIN TRENUTNA RABA LESA
ZA ENERGETSKE NAMENE

POTENTIAL AND CURRENT UTILISATION
OF WOOD BIOMASS

» mag. Mitja PISKUR

Slovenski drzavni gozdovi, d.o.o.
Rozna ulica 39, 1330 Kocevje
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Povzetek

Les je najbolj pomembna obnovljiva surovina v Sloveniji. Raba lesa v lesnopredelo-
valnih industrijah in za energetske namene je okoljsko sprejemljiva zaradi zmanjse-
vanja emisij toplogrednih plinov preko skladis¢enja ogljika in substitucije fosilnih
goriv in manjsih emisij pri proizvodniji glede na druge materiale. Najvecji potencial
lesa za energetske namene je les iz redne gozdne proizvodnje, sledijo lesni ostanki
pri predelavi lesa, sekanci iz se¢nih ostankov in zelenega odreza ter odsluzen les.
Najvecji porabnik lesa za energetske namene so gospodinjstva. Ravnanje z odsluze-
nim lesom pridobiva na pomenu.

Kljucne besede: les, raba lesa, lesna biomasa, obnovljivi viri energije

Abstract

Wood is the most important renewable material in Slovenia. Use of wood in wood-ba-
sed industries and for energy production is environmentally friendly. Positive aspects
are reduction of greenhouse gas emissions due to carbon sequestration, substituti-
on of fossil fuels and lower environmental impact compared to other non-renewable
materials. Wood from normal forest management operations is the largest source for
energy production, followed by wood residues from wood processing, wood chips
from harvest residuals and urban forestry followed by post-consumer wood. House-
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holds are the largest consumers of wood biomass. Use of post-consumer wood is ga-
ining greater importance.

Key words: wood, wood use, wood biomass, renewable sources of energy

POTENCIALI LESA IZ GOZDOV

Gozdovi pokrivajo 1,2 milijona hektarjev (ha), kar predstavlja 58 % povrsine Slovenije.
Po gozdnatosti nas to uvri¢a na tretje mesto v Evropi (za Finsko in Svedsko). Po po-
datkih Zavoda za gozdove Slovenije je bila v letu 2018 lesna zaloga 355 milijonov m3,
oziroma 302 m3/ha. Nad polovico lesne zaloge zavzemajo listavci. V lesni zalogi prevla-
dujeta bukev (32,6 %) in smreka (30,5 %) (7).

Letni prirastek je 8,8 milijonov m* (podatki za leto 2018) oziroma 7,5 m*/ha. Z vidika
koris¢enja naravnih virov je posledi¢no pomemben podatek o letnem poseku, ki je v
letu 2018 znasal 6,1 milijonov m3, kar je manj od moznega poseka, ki je bil 6,8 milijo-
nov m3. Mozni posek izhaja iz gozdnogospodarskih nacrtov enot (GGE), ki upostevajo
usmeritve iz gozdnogospodarskih nacrtov obmocij (GGO). Gozdnogospodarski nacrti
so temelj izvajanja sonaravnega in trajnostnega gospodarjenja z gozdovi, ki ima v Slo-
veniji dolgo tradicijo (7).

Pomemben vidik predstavlja tudi lastnistvo gozdov. Vecina gozdov (76,5 %) je v zaseb-
ni lasti, sledijo drzavni gozdovi (20,8 %) in gozdovi v lasti lokalnih skupnosti (2,7 %).

Posek se kontinuirano povecuje, predvsem na rac¢un sanacij ujm (Zledolom, vetrolom)
in Skod zaradi gradacije podlubnikov. Tako je npr. v letih 2012 in 2013 posek znasal
3,9 milijonov m?, v obdobju po letu 2013 pa je stirikrat presegel 6 milijonov m3. Ker je
vecina gozdov v zasebni lasti, je tudi posek najvecji v zasebnih gozdovih. V letu 2018
je znasal posek v zasebnih gozdovih 4,3 milijonov m?3, v drzavnih 1,7 milijonov m?in v
gozdovih lokalnih skupnosti 55 tiso¢ m3 (7).

Pravi volumen drevesa poleg debeljadi (bruto m?) zajema $e veje in vrha¢ premera
pod 7 cm ter panj (nadzemni in podzemni del). Delez nadzemnega lesa, ki ni zajet
v debeljadi, se giblje okrog 15 % debeljadi (faktor BEF: 1,15). Ponudba lesa iz redne-
ga gospodarjenja v zadnjih letih izrazito presega povprasevanje industrij ter domace
rabe, zato ima z vidika koli¢in lesa izraba se¢nih ostankov manjsi pomen.

Koli¢ina panjev zajema 20-30 % debeljadi (faktor R: 0,20-0,30). Te koli¢ine predstavljajo
dolocen, sicer omejen, potencial surovine za energetsko rabo. Uporaba panjev pride
v postev le pri kr¢itvah (spremembe namembnosti zemljis¢, infrastrukturni objekti),
zaradi ¢esar so koli¢ine zanemarljive. Dodatno je taka surovina onesnazena z necisto-
¢ami ter ima visoko vlaznost in visoke stroSke manipulacije.



Z vidika rabe lesa je najbolj pomemben vir surovin okrogli les (gozdni lesni sortimenti),
zato je za vpogled v potenciale lesa za razli¢ne rabe klju¢en dober vpogled tokove
lesa (Slika 1).
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Slika 1: Tokovi okroglega lesa v letu 2018 (9)

POTENCIALI RABE LESA ZA ENERGETSKE NAMENE

Potenciali rabe lesa za energetske namene so koli¢ine lesa, ki bi se ob upostevanju
okoljskih omejitev, nacrtov za gospodarjenje z gozdovi in rabe v lesnopredelovalnih
industrijah lahko uporabljale za energetske namene. Potencialne koli¢ine okroglega
lesa, ki so lahko uporabni v energetske namene, je izra¢unal Gozdarski institut Slo-
venije.

Dejanski trzni potencial temelji na podatkih o povprecni kolicini lesa, ki je bila letno
posekana v obdobju 2009-2013 in se je vtem ¢asu ponujala na trgu, izvzeta je vsa oce-
njena domaca raba. Teoreti¢ni trzni potencial pa je maksimalna koli¢ina lesa, ki bi jo
lahko posekali in ponudili na trgu in bi pri tem $e zagotavljali trajnostno gospodarje-
nje z gozdovi, z izvzeto domaco rabo. Pri tem je potrebno poudariti, da se za ves les, ki
je posekan v drzavnih gozdovih, uposteva, da v celoti pride na trg. Teoreti¢ni potencial
za slabsi les listavcev je prostorsko ponazorjen v sliki 2.
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slika 2: Teoreti¢ni trzni potencial lesa slabse kakovosti listavcev (6, 10)

Letna ocena skupne koli¢ine lesa slabse kakovosti, ki bi lahko v obdobju 2009-2013
vstopila na trg, je v tabeli 1. Te koli¢ine so ocena teoreti¢nega trznega potenciala za les
slab3e kakovosti v obravnavanih letih.

Tabela 1: Ocena teoreti¢ne trzne letne kolic¢ine lesa slabse kakovosti
v slovenskih gozdovih (6)

Les slabse kakovosti v tonah suhe snovi [t.] Iglavci  Listavci  Skupaj
Drzaynl in ObFInSkI gozdovi ter gozdovi 80.000 340000 | 420000
drugih pravnih oseb

Zasebni gozdovi 140.000 890.000 | 1.030.000
Skupaj 220.000 | 1.230.000 | 1.450.000




POTENCIALI LESNIH OSTANKOV IZ INDUSTRIJ
TER ODSLUZENEGA LESA

Pri predelavi lesa nastajajo lesni ostanki, ki jih lahko opredelimo kot stranski produkt (2).
Po kolicini najpomembnejsi lesni ostanki, ki nastanejo pri predelavi lesa, so kosovni lesni
ostanki, Zagovina in skorja. Ostanki se vec¢inoma porabijo v okviru podjetij s predelavo lesa
za lastne energetske namene (npr. za susilnice). V Sloveniji je bilo v letu 2017 proizvedenih
1,3 milijona m3 ekv. lesnih ostankov, sekancev in iveri, poraba pa je bila 850.000 m? ekv. (11).

Dodaten vir lesa za energetske namene je odsluzen les, ki pridobiva na pomenu (11).
Po informacijah Oddelka za lesarstvo BF UL se v Sloveniji zbere cca 40.000 t odsluze-
nega lesa. Za vecino teh koli¢in obstajajo trgi (energetska raba, industrija lesnih kom-
pozitov v tujini). Dejanske koli¢ine odsluzenega lesa, ki letno nastajajo v Sloveniji, niso
znane, ker se del takega lesa uporabi za energetsko rabo (npr. v gospodinjstvih) ali
ponovno uporabi. Del odsluZzenega lesa je neonesnazen (npr. ostresja), bolj problema-
ticen je odsluZen les, onesnazen z onesnazili (barvni premazi, lepila ...).

RABA LESA ZA ENERGETSKE NAMENE

V les za energetske namene (lesna biomasa, trdna lesna biogoriva) uvrs¢amo drva,
sekance, lesne pelete in lesne brikete. Kakovost posameznih trdnih biogoriv je opre-
deljena v SIST EN ISO standardih.

Najvecji porabnik lesnih goriv so gospodinjstva, ki porabijo nad milijon ton lesnih goriv
letno. Med gorivi pri teh uporabnikih prevladujejo drva, ki so v Sloveniji najpogostejsa,
tradicionalna in najbolj znana oblika lesnega goriva. Med gorivi pridobivajo na pomenu
peleti (letna proizvodnja in poraba nad 100.000 ton). Pri proizvodni peletov se upora-
bljajo predvsem lesni ostanki iz Zag (Zagovina, sekanci, kosovni Zagarski ostanki).

1.600.000
1.400.000
1.200.000
1.000.000
S 800.000
600.000
400.000
200.000
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Drva - polena Lesni peleti Lesni sekanci, briketi in ostanki

Slika 3: Raba lesa v energetske namene v gospodinjstvih (5)
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V termoelektrarnah in TE-TO, toplarnah in v soproizvodniji elektri¢ne energije in toplo-
te poraba lesa narasca in presega 200.000 ton letno. Med gorivi pri teh uporabnikih
prevladujejo sekanci. Proizvodnja sekancev je v zadnjih letih v Sloveniji skokovito na-
rasla. Na podlagi popisa sekalnikov Gozdarskega instituta Slovenije je bila v letu 2017
proizvodnja sekancev 2,2 milijona nasutih metrov (cca 700.000 m3 ekv.), kar je petkrat
vec kot leta 2007. Vhodna surovina za izdelavo sekancev so se¢ni ostanki in zeleni od-
rez (36 %), okrogel les slabse kakovosti (32 %), zagarski ostanki (28 %) ter odsluzen
les (4 %), s tem da je struktura surovine tudi odraz sanacije po ujmah. Raba zelenih
sekancev v Sloveniji ni pogosta, zato proizvajalci zelene sekance ve¢inoma izvozijo v
Avstrijo in Italijo (8).
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Slika 4: Raba lesa v energetske namene v termoelektrarnah in TE-TO, soproizvodnji
elektri¢ne energije in toplote ter toplarnah (5)

V industrijah, predvsem v okviru lesnopredelovalnih podjetij, se letno za energetske
namene dodatno porabi 250.000 ton lesnih ostankov.

Dodatno se velike koli¢ine lesa v vseh oblikah (okrogli les, sekanci, lesni ostanki) izvozi-
jo v sosednje drzave (Avstrija in Italija), predvsem v industrije lesnih kompozitov (MDF
in iverne plosce) ter za daljinsko ogrevanje. Izvozni del lesa predstavlja potencial za
energetsko rabo v Sloveniji.

ZAKLJUCEK

Gozdarstvo in lesna predelava Ze tradicionalno najmanj pol stoletja delujeta po kon-
ceptih kroznega gospodarstva in kaskadne rabe lesa. Les kot material je obnovljiv vir
surovine, ki ima mnoge pozitivne vplive na okolje, predvsem z vidika zmanjsevanja



emisij toplogrednih plinov zaradi skladi$¢enja ogljika ter substitucije drugih materia-
lov. Zaradi tega je imperativ predelati ¢cim ve¢ lesa v lesne izdelke.

Raba lesa za energetske namene je tradicionalno prisotna na podezelju in izvira iz lo-
kalnih virov, zato ne preseneca, da so najvecji porabnik lesa za energetske namene
ravno gospodinjstva. Proizvodnja toplote in elektrike iz lesa ima z vidika emisij toplo-
grednih plinov substitucijski ucinek in je zaradi tega okoljsko koristna. Raba lesnih
ostankov v lesno predelovalnih industrijah za energetske namene je sestavni del pre-
delave lesa do kon¢nega izdelka.

Glede na naravne danosti in intenzivnost gospodarjenja z gozdovi ter stanje lesno-
predelovalnih industrij je v Sloveniji lesa dovolj za vse rabe lesa. Ker pa je Slovenija del
evropskega trga, je tudi zunanja trgovina z lesom izredno dinami¢na, trg v Sloveniji pa
pod vplivom industrij in velikih ogrevalnih sistemov v sosednjih drzavah.
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Povzetek

Nacrtovana podnebna nevtralnost EU do 2050 pomeni med drugim tudi neko vrsto
samozadostnosti v mnogih panogah, med njimi tudi v ravnanju z odpadki. Glede
na dosedanje trende se lahko pric¢akuje, da bo raba energijskega potenciala odpad-
kov zagotovo dobila Se ve¢ na pomembnosti. Problem pri izkoriS¢anju energijskega
potenciala odpadkov je v moZnosti prevzema toplote. Poleg velikih naprav, ki so
predvsem namenjene daljinskem ogrevanju vecjih mest, se lahko toplota v manjsi
meri izrabi decentralizirano za druge namene. Navaja se primer nove tehnologije,
ki to omogoca.

Kljucne besede: klimatska nevtralnost, zeleni dogovor, ravnanje z odpadki, energi-
ja iz odpadkov, RDF/SRF
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Abstract

The planned EU climate neutrality by 2050 means, among other things, a kind of self-
-sufficiency in many activities, including waste management. Considering the current
trends, it can be expected that the use of the energy potential of waste will certainly
gain even more importance. The problem with harnessing the energy potential of
waste is the ability to absorb heat. In addition to large installations primarily intended
for district heating in larger cities, heat can, to a lesser extent, be decentralized for
other purposes. An example of a new technology that allows this is given.

Key abstract: climate neutrality, green deal, waste management, energy from waste,
RDF/SRF

UvoD

Zeleni dogovor in ravnanje z odpadki

EU namerava postati podnebno nevtralna do 2050. Cilj je »hvale vreden, hkrati pa
tudi (vsaj) malo kontroverzen. Kaj se bo zgodilo glede podnebja na globalni ravni, ¢e
EU zmanjsa emisije toplogrednih plinov? Na globalni ravni naj bi se emisije zmanjsale
za manj kot 10 %. Kako, je prikazano na Sliki 1 /1/.

Who emits the most €:O.7

Asia North Amenca
10 LHlloN tormes CO L 3y bellicon tormmon CO
L% GIODAl AMISSIONS 14 Ppobal o

China

Slika 1: Prispevek emisij CO, po celinah
(https://ourworldindata.org/uploads/2019/10/Annual-CO2-emissions-Treemap-1.png)



Ce temu primeru ne bodo sledile tudi druge drzave in celine, potem je opravi¢eno
vprasanje ali se glede vpliva na podnebje vedji dosezki ne bi ustvarili, e bi investicije
bile usmerjene v tiste drzave, kjer je sedanja specifi¢cna poraba energije in kje so najve-
¢je specificne emisije toplogrednih plinov na dosezeni BDP?

Vprasanje je veliko, ali bo princip maksimiranja ucinka vlaganja v odnosu do zmanj-
Sevanja emisij toplogrednih plinov sploh zaZivel, vsaj med ¢lanicami EU? Pogajanja
glede novega proracuna, kjer je za nekatere preve¢, za druge pa premalo, ne daje op-
timizma. Ze ta pogajanja spodbujajo previdnost, da se bo denar za izpolnjevanje cilja
podnebne nevtralnosti lahko namenil samo za razvoj sofisticiranih tehnologij in izdel-
kov, pri Cemer se bodo manj razviti slabse izkazali.

Nekaj optimizma se le lahko pri¢akuje iz Zelena dogovora (angl. Green Deal). Problem
ukrepanja za zmanjsevanje emisij toplogrednih plinov se ne more resevati centralno
in na vseh ravneh enako. V nasprotju z reSevanjem drugih problemov se zdi, da bi se
najvedji ucinki zagotovili prav z investicijami in ukrepih pri manj razvitih.

Cilj podnebne nevtralnosti EU do 2050 je zelo tvegana obljuba. Da bi se to realiziralo,
to pomeni neko vrsto samozadostnosti v mnogih panogah, med njimi tudi v ravnanju
z odpadki. Prepoved izvoza odpadne plastike na Kitajsko in problemi, ki so nastali s to
prepovedjo, in potencialno tudiz mogoco jutri$njo katero drugo omejitvijo prelaganja
problema odpadkov na tujino, zahteva resno analizo sedanjega ravnanja z odpadki.
EU bi to morala narediti, e Ze ne zaradi ¢esa drugega, zaradi morale. Naj se pokaze,
da je res mogoce finan¢no ustrezno in okoljsko prijazno ravnati z odpadki, brez da se
stroski »pometejo pod preprogo« in vplivi na okolje, ki se zaradi dvojne morale, pravi-
loma, prelagajo na manj razvite. Na¢rtovano zmanjsevanje emisij toplogrednih plinov
bo pod drobnogled moralo postaviti okoljski odtis tudi pri ravnanju za odpadki.

Vprasanje je, ali se v vseh primerih »splaca« snovna predelava odpadkov. Transport
do mest predelave lahko izni¢i stroskovno in okoljsko korist. Lahko se pri¢akuje, da
bo raba energijskega potenciala odpadkov zagotovo pridobila ve¢ na pomembnosti v
tistih drzavah, kjer do sedaj Se ni zadostne tovrstne prakse, vsaj da se doseze raven, ki
je ze v drzavah vodilne ekonomije.

Izkoris¢anje energijskega potenciala odpadkov

Snovna raba odpadkov je omejena Ze z razdaljo do mesta predelave. Odvisno od vr-
ste odpadkov in snovne rabe, odvisen je tudi prispevek k zmanjsevanju emisij toplo-
grednih plinov. Za razliko od snovne rabe odpadkov, kjer mora biti na voljo doloceni
specializirani obrat, pri rabi energetskega potenciala odpadkov je to bolj enostavno in
verjetno tudi bolj uc¢inkovito.

Po prepovedi izvoza odpadne plastike na Kitajsko, se je izvoz iz EU zmanjsal za polo-
vico (iz 300 000 ton na 150 000 ton). Slednjih 150 000 ton potuje predvsem v Azijo,
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preostali odpadki so morali najti prostor nekje drugje. Bilo bi zanimivo izvedeti, kje?
Korak Kitajske ne preseneca, ker so postopoma resili problem lastnih odpadkov in so
postali samozadostni.

Expart of plastic waste for recycing from the EUlts receiving countries, 2018 to March 2018
3154 852

200 802

B
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Slika 2: 1zvoz odpadne plastike iz EU /2/
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slika 3: Napredki Kitajske v ravnanju z odpadki /3/

Pomembno je, da je Kitajska »stavila« na energijsko rabo odpadkov kot je prikazano v
tabeli 1/3/.

Year Name Incineration Generating Capacity Investment
Constructed Capacity (tons/day) (million KkWh) (million USD)
Shenzhen Qingshui river
1 MSW incineration plant %0
2002 Shanghal Pudong MSW 1000 100 110
manerabion Pl-"\t
Shang 'as -
205 ..h anghat Jlangqiao waste 1500 180 144
incineration power plant
Shandong Jinan second
2 2 2
2011 MSW incineration plant 2000 it ad
Guangzhou Likeng second
2013 - ; 225 2 52
013 MSW incineration plant 0 " !
2013 Betjing Lupashan MSW 3000 310 329

incineration plant

Tabela 1:Trend energijske rabe odpadkov na Kitajskem

Dober primer energijske rabe dela komunalnih odpadkov je Finska, kjer niso bili obre-
menjeni z odstotkom snovnega recikliranja in so se odlocili, da kar 60 % odpadkov
termic¢no obdelajo (slika 4). Posebno je zanimivo, da se je to zgodilo v zadnjih desetih
letih. Predvsem gre za energijsko izrabo odpadkov za centralo ogrevanje mest.
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Slika 4: Ravnanje z odpadki na Finskem /4/

Poleg velikih naprav, ki so namenjene predvsem daljinskemu ogrevanju ve¢jih mest,
se toplota lahko v manjsi meri izrabi decentralizirano za druge namene. V praski so
znane moznosti izkoris¢anja energijskega potenciala bolniskih odpadkov, odpadkov
iz klavnic idr.

Podjetje GRIZELJ je razvilo inovativno tehnologijo za izrabo energijskega potenciala
razli¢nih odpadkov. Princip gorenja je podoben kot v motorjih z notranjim sezigom.
Naprava je izdelana iz nerjavecega (INOX) jekla, brez termo betona, $amota in opeke,
kar omogoca princip »vkljuci - izkljuci« (kot pri avtomobilu). Zaradi posebnega nacina
vodenja zgorevanja in odpadnih plinov so emisije zelo nizke, kar kaZejo rezultati ana-
lize dimnih plinov za primer komercialnega SRF:

- CO, okoli 8 % vol.,
- 0,jemed4in6 % vol,
+ NOxmed 120in 150 ppm,

« temperatura v kuri$¢u je 900 °C — 1000 °C, temperatura v reaktorju 1000 °C - 1100 °C,
temperatura po »utilizatorju« cca 500 °C,

+ pepelacca. 5 %.

Naprava se lahko prilagodi skoraj vsem vrstam odpadkov: od Zivalskih, kmetijskih, do
blata Cistilnih naprav, ..., RDF in SRF. Gre samo za prilagoditev vnosa odpadkov glede
vrste, princip izgorevanja pa ostaja isti. Kapaciteta je prilagodljiva Ze od 20 kg odpad-
kov na uro do tiso¢ ton in vec.
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Posebna znacilnost je, da se razvijejo visoke temperature plinov, ki se lahko uporablja-
jo v industriji kot zamenjava za zemeljski plin.

Inovativne ideje v lu¢i podnebne nevtralnosti imajo prihodnost. Navedeni primer ni
izjema.
Kot pri drugih podobnih tehnikah, problem ni in zal ne bo v inZenirski vescini, ampak

v NIMBY (»Not In My Back Yard“) in BANANA efektu (,Build Absolutely Nothing Anyw-
here Near Anything and/or,Anyone”).

ZAKLJUCEK

Glede na dosedanje trende se lahko pricakuje, da bo raba energijskega potenciala od-
padkov zagotovo dobila e ve¢ na pomembnosti. Poleg velikih naprav, ki so predvsem
namenjene daljinskemu ogrevanju vecjih mest, se toplota lahko izrabi tudi decentrali-
zirano. Inovativne resitve na tem podrocju imajo prihodnost.
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Abstract

Within the recent years Slovenia has managed to reduce the amount of waste that
is landfilled significantly. This was possible due to the nationwide introduction of
systems for separate waste collection, as well as the construction and operation of
plants for sorting and processing waste and recyclables. The main problem, however,
remains the lack of thermal treatment capacities in Slovenia. A large part of the waste
suitable for thermal recycling has to be exported to neighboring countries.

In Austria especially due to clear and strict legal framework conditions, a complex
waste management system has been developed over the past decades. In this com-
plex system energy recovery with Waste-to-Energy plants has become an important
part of the system.

In this contribution, the important role of Austrian Industrial plants as drivers but as
well as profiteers of Waste-to-Energy-solutions (WtE) is discussed. This article should
give an overview of the situation of thermal treatment and the industrial branches
and types of industries using RDF in Austria.

This Austrian model could also be taken as an example for measures and steps for a
future development of own local thermal treatment solutions in Slovenia.

Key words: waste to energy, thermal treatment, substitution of fossil fuels, co-incin-
eration
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INTRODUCTION

Within the recent years Slovenia has managed to reduce the amount of waste that is
landfilled significantly. This was possible due to the nationwide introduction of sys-
tems for separate waste collection, as well as the construction and operation of plants
for sorting and processing waste and recyclables.

The main problem, however, remains the lack of thermal treatment capacity in Slove-
nia. Apart from a few companies that are allowed to take over pretreated waste frac-
tions, such as the Anhovo cement plant, there are no local solutions in Slovenia for dif-
ferent qualities of RDF or for other waste fractions (e.g. hazardous waste). A large part
of the waste suitable for thermal recycling must therefore be exported to neighboring
countries, especially to Austria.

In Austria especially due to clear and strict legal framework conditions, a complex
waste management system has been developed over the past decades. The introduc-
tion of separate collection systems in the 1980-ies and 1990-ies and the development
of treatment technologies, as well as material recycling and thermal recovery solutions
have led to a complex waste management network with close links to other industries.
In this complex system energy recovery with Waste-to-Energy plants has become an
important part of the system.

In this contribution, the important role of Austrian Industrial plants as drivers but as
well as profiteers of Waste-to-Energy-solutions (WtE) is discussed. It is shown that
Waste-to-Energy plants have become important energy suppliers for heat, process
steam and electrical energy and that the use of RDF has become an indispensable
economic factor for various industrial branches. This article should give a short over-
view of the situation of thermal treatment and the industrial branches and types of
industries using RDF in Austria.

This system in Austria could also be taken as an example for measures and steps for a
future development of own local thermal treatment solutions in Slovenia. This would
not only reduce the dependency from foreign export solutions, but could also lead
to a reduction of CO,-balance of Slovenia (less import of fossil fuels, shorter transport
routes, etc.) and moreover it could give advantages to Slovenian industry by raising
competitiveness.

DEVELOPMENT AND HISTORICAL ASPECTS
OF THERMAL TREATMENT IN AUSTRIA

The incineration of waste in larger incineration plants started in the 1960s and 1970s
with the establishment of Waste Incineration Plants in Vienna. At that time, waste of-
ten was still burned privately in individual households in stoves. The primary purpose



of these centralized plants was the incineration of waste, which of course also had the
positive side effect of getting energy for district heating. Industrial co-incineration of
waste fractions started later, especially the cement industry played a pioneering role
in the 1990s in Austria.’

In particular due to clear and strict legal framework conditions, a complex and good
functioning waste management system has been developed over the past decades
The introduction of separate collection systems in the 1980-ies and 1990-ies and the
development of treatment technologies, as well as material recycling and thermal re-
covery solutions have led to a complex waste management network with close links
to other industries.’

The main milestone towards a modern circular economy in waste management was
the ban on landfilling of untreated waste (recyclables and combustible waste) in Aus-
tria in 2004 (EU landfill regulation 1996). This was an impressive turnaround away from
landfill, towards recycling and thermal treatment of waste.

Since the end of the 1980s, there have been strict and precisely defined legal require-
ments for the thermal recycling of waste in Austria. With the General Waste Incinera-
tion Ordinance (BGBI. Il No. 389/2002) the regulations of the European Waste Incinera-
tion Directive (RL 2000/76 / EC) were implemented in Austrian law. Especially for air
emissions the legal regulations have been defined even more restrictive and for some
values significantly below the EU values. In addition co-incineration plants must also
comply with input limit values for alternative fuels (Austrian AVV-regulation), a unique
legal requirement in Europe. In order to meet this standard, high quality processing of
the waste is required.®

Due to the implementation of state of the art reliable technology, that has been used
in Austria for decades, in combination with strict limit values for emissions and open
information policy towards the population, thermal recycling of waste in Austria en-
joys a high level of acceptance.®

There are little concerns that waste incineration would harm peoples’ health and en-
vironment. Plant operators must submit annual emissions reports to the competent
authorities, which the Ministry of the Environment publishes annually in the form of
a report. This report is published according to §18 Waste Incineration Ordinance, Fed-
eral Law Gazette Il No. 389/2002 which deals with the functioning and monitoring of
the (co) incineration plants. The implementation of the processes and the emissions
into the air and water are reported in comparison to the limit values. This report also
contains a list of all thermal treatment plants.’

Numerous operators of waste incineration plants and industrial co-incineration plants
also provide real-time measurements of their emissions on their websites, which can
be viewed by the public at any time. ¢
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Today with a quota of 59% for materials recycling and composting and another 38% of
thermal treatment with energy recovery but only 3% for landfilling, Austria belongs to

the top countries worldwide with an advanced waste management system. (Eurostat,
2016).

EU 28 + Switzerland. Norway and lceland
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Fig. 1: Municipal waste treatment in 2016 (source: EUROSTAT 2018, Graph by CEWEP)*¢

Austrias’ waste management strategy follows the waste hierarchy of the European Un-
ion taking waste prevention and re-use of products as most suitable and disposal of
waste on landfills as least suitable solution.”

Following these EU-principles waste management in Austria has developed to an ad-
vanced and complex system, consisting of a comprehensive separate collection and
different types of treatment and recycling plants with close links to other industries.
Waste-to-Energy plants and material recycling are not competing with each other, but
on the contrary are complementary. In this system energy recovery with thermal treat-
ment in incineration plants, Waste-to-Energy plants and in form of co-incineration in
industrial plants has become an important part of the system.”’



pre-sorting and
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Extraction of non-
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Return of | thermal treatment
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Thermal
Treatment
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technologies

Landfilling of non- : Production of Energy
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waste

Fig.2: Thermal treatment as important part of sustainable waste management?®

SITUATION OF THERMAL TREATMENT PLANTS IN AUSTRIA

Altogether 14 waste incineration plants are installed and operated in Austria, having
a total capacity of 2,750,000 t/y and a fuel thermal output of 950 MW (i.e.: 7 grate fir-
ing systems, 4 fluidised bed incineration plants, 2 rotary kiln, 1 fluidized bed hazard-
ous waste incinerator) (Lorber & Sarc, 2014). Apart from that, there are additionally
51 industrial co-incineration plants contributing to WtE which are utilizing different
pretreated waste fractions including RDF (refuse derived fuel) and SRF (solid recovered
fuel).’

In 2017 about 1,6 Mio. tons of waste have been thermally treated in these co-inciner-
ation plants.

In addition there are new WtE projects in the pipeline delivering new capacities of
more than 300.000 t/year.
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Fig. 3: Thermal Treatment Plants in Austria*

When burning waste or RDF-fractions it has to be distinguished between the type of
thermal treatment facility from a legal as well as from a qualitative perspective. There

are

a) plants for thermal treatment (monoincineration in combustion plants) and

b) co-incineration facilities for production plants’

MONOINCINERATION
in
Combustion Plants

Waste

CO-INCINERATION
in
Production Plants

EU Directive 2008/98/EG:
Empirical R1 Energy Efficiency Formula:
p - (B4 Bin]

:¢ 7 u (Ewe + EM) 2 65“/0|

Energy Efficiency &

MSW-Incinerator - Grate firing system

% (for Residual Waste)

——) Fluidized Bed Incinerator
(for pretreated commercial/industrial waste)

% Rotary Kiln Firing System
(for hazardous waste)

Cement Plant
%7 (Substitute Fuel: RDF — incl. SRF)

——) Utility Boilers

(SRF)

Power Station
(RDF — incl. SRF)

Fig. 4 Mono-incineration and Co-incineration in WtE-systems'



In MONO-INCINERATON plants, different types of materials (household, commercial,
municipal, industrial and hazardous wastes) are burnt directly or after different steps
of pretreatment. This could happen in public interest and welfare (e.g. Waste Incin-
eratin Plants in the City of Vienna) or in the interest of private industries to produce
energy for their production process (e.g. .ENAGES Niklasdorf to supply a paper factory
with energy).’

In CO-INCINERATION plants, alternative fuels (like RDF and SRF) are substituting fossil
fuels and are utilized to supply energy for a production process.'

RDF (Refuse Derived Fuels) are solid non-hazardous waste fractions, prepared for en-
ergy recovery, either from municipal waste, from commercial and industrial waste or
from construction and demolition waste. RDF can be used as a substitute for fossil
fuel in co-incineration plants (coal-fired power plants, cement kilns, lime kilns), in mu-
nicipal waste incineration plants (WIP) or in units dedicated to SRF energy recovery to
meet heat and energy requirements.

The typical industrial branches using RDF in Austria are Cement Industry, Paper Indus-
try, Wood/Pulp/Fiber Industry, Power Plants and some other specific industrial branch-
es like roofing and hardboard-wood industry.

WASTE TO ENERGY IN CEMENT INDUSTRY

One of the leading industrial branches using RDF-fractions and installing WtE-tech-
nology is the cement industry. Due to the high energy consumption of cement plants,
this industrial sector was a pioneer in Austria in the use of waste fractions containing
high calorific value. Starting with waste tires, waste oil and paper rejects in the 1980-
ies and 1990-ies, the big push came with the introduction of landfill directive in Austria
in 2004, forcing the waste management sector to find other solutions than landfilling.

Due to the technological characteristics of a cement plant the advantages and syner-
gies were seen quite early and cooperation between waste management sector and
cement industry developed fast.

In comparison to other industrial plants using grate-firing or fluidized bed technology,
the cement industry can take profit from its specific technology and process condi-
tions. The following conditions make it possible for the cement industry to use various
waste materials as secondary raw materials, alternative main cement constituents and
alternative fuels:®

+ Flame temperatures of more than 2000°C.

« Exhaust gas temperatures at the rotary kiln inlet of more than 1000°C with exhaust
gas residence of more than 10 seconds.
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- Extensive sintering of the solids passing through the rotary kiln at temperatures of
1350°C to 1500°C.

« Residence time of the kiln feed in the sintering zone of 10 to 20 minutes.

- Neutralization of acid exhaust gas constituents by passing them in counter current
to the raw meal.

- Destruction, respectively permanent immobilization of harmful substances in the
cement clinker matrix.

In 2017 approximately 3.3 Mio. tons of cement clinker were processed in 9 Austrian ce-
ment plants. Instead of taking primary fuels like coal, these cement plants used about
510.000 tons of alternative fuel to produce the necessary energy. Besides the eco-
nomical advantages of getting paid for RDF-incineration instead of purchasing coal
or other primary fuels, the cement industry made a valuable contribution to resource
conservation and reduction of global CO_-footprint.®

In Fig. 5 the historical development of the types and quantities of alternative fuels in
cement production can be seen. Meanwhile the substitution rates in the Austrian ce-
ment plants have reached more than 80% in 2018, a leading position world-wide.
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Fig. 5: Development of RDF quantities and qualities used in cement plants in Austria®



WASTE TO ENERGY IN PAPER INDUSTRY

An other important user of RDF fractions in Austria is the Paper Industry. One of the
pioneers in substituting primary fuels with RDF fractions is the paper factory Brigl &
Bergmeister in Niklasdorf. The fluidized-bed plant of ENAGES was installed in 2003 at
the site of the paper factory.

The energy obtained from the incineration of pretreated waste fractions (electricity
and heat in the form of steam) is delivered to the adjacent Brigl & Bergmeister paper
mill, where it replaces the use of fossil fuels. The throughput of the stationary fluid-
ized bed system designed according to the state of the art has a capacity of approx.
130.000 t/year. The input consists residues from mechanical waste treatment, residues
from waste paper processing and sewage sludge. This plant is also taking over parts of
the municipal solid waste fraction from the city of Graz. The efficiency is between 75%
and 85% depending on the share of heat extraction.?

The extremely complex flue gas cleaning system guarantees the highest environmen-
tal standards, whereby after the first few months of operation it has been shown that
the exhaust air limit values stipulated by the authority were, for the most part, even
considerably lower than required. All exhaust air data are continuously reported to the
authority via remote data transmission.?

The economical importance of using RDF instead of fossil fuels has been recognized
by other paper mills too. Currently the paper mill of Norske Skog in Bruck an der Mur
has decided to invest more than 70 Mio. € to modernize the plant and rebuilt the en-
ergy production and switch from fossil gas to RDF.

This project will be implemented by the construction of fluidized-bed technology with
a capacity of more than 200.000 tons of middle-calorific RDF and other production
residuals.

CONCLUSIONS

Austria has developed its waste management system to an advanced and complex
system, consisting of a comprehensive separate collection and different types of treat-
ment and recycling plants with close links to other industries. Waste-to-Energy plants
and material recycling are not competing with each other, but on the contrary are
complementary. In this Austrian system energy recovery with thermal treatment in
incineration plants, Waste-to-Energy plants and in form of co-incineration in industrial
plants plays an important role.

Apart from 14 waste incineration plants that are installed and operated in Austria,
there are additionally 51 industrial co-incineration plants providing their capacities for
the incineration of RDF.
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The attractiveness of this type of plants for industry can be seen in the current WtE
projects in the pipeline in Austria delivering new capacities of more than 300.000 t
within the next years.

This best practice model could be helpful to solve the Slovenian lack of thermal treat-
ment capacities, that is the main open problem in Slovenian waste management sys-
tem at the moment.

Apart from small thermal treatment plants like Energetika Celje or a few companies
that are thermally treating pretreated waste fractions like the Salonit cement plant in
Anhovo, there are no local solutions in Slovenia and most of the fractions have to be
exported to neighboring countries.

Surveilling existing industrial facilities in Slovenia there can be identified interesting
potential locations for thermal solutions in Slovenia.. It would not even be necessary
to build waste incineration plants, the solution could be based on the adaptation of
existing industrial plants, such as power plants (HSE/TES), paper mills (Vipap) or the ce-
ment industry (Cementarna Anhovo) to establish Slovenia-own sustainable solutions.

The creation of local thermal solutions with industry would not only reduce the de-
pendency from foreign export solutions, but could also lead to a reduction of CO,-bal-
ance of Slovenia (less import of fossil fuels, shorter transport routes, etc.) and moreo-
ver it could give advantages to Slovenian industry by raising competitiveness.
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CIRKULARNA EKONOMUJA U SRBUJI

U NOVOJ DEKADI - SANSA ZA PUNU
TRANZICIJU PRIVREDE | KORISCENJE
ENERGIJE 1Z ODPADA

CIRCULAR ECONOMY IN SERBIA

IN NEW DECADE - A CHANCE FORA FULL
TRANSITION OF ECONOMY AND USING
ENERGY FROM WASTE

» Sinisa MITROVIC, direktor Centra za Cirkularnu ekonomiju’
» Vukasin VOJINOVIC, samostalni savetnuk u Centru za cirkularnu ekonomiju’
» Petra DPUROVIC, savetnik u Centru za Cirkularnu ekonomiju’

"Privredna komora Srbije

Sazetak

U ovom radu izlazemo trenutno stanje u domenu cirkularne ekonomije u Repubili-
ci Srbiji kao | slozenost postojeceg stanja i problema koji iz toga proisticu na do-
macem trzistu. Privreda ima samo jedan osnovni cilj a to je stvarivanje ekonomske
dobiti, Sto brze, sa $sto manje ulaganja i sa sto ve¢om profitnom marginom. Prvi
korak je izrada pravila, odnosno zakona i podzakonskih akata, a veoma kratko se
u radu doticemo referentnih nacionalnih dokumenata. Za Srbiju je cirkularna eko-
nomija vazna jer prihvatanjem savremenih standarda, Srbija ima priliku da iz faze
ekonomskog razvoja u kome se nalazi iskoraci i priblizi se brze modernim drzava-
ma i efikasnijoj ekonomiji uz povecanu konkurentnost, rast zaposljavanja, laksi pri-
stup medunarodnom trzistu te povecanje BDP a uz mere zastite Zivotne sredine i
zdravijeg i kvalitetnijeg Zivota stanovnistva. Svest o benefitima je idalje na niskom
nivou i Srbija isporuku toplotne energije za gradane uglavnom i dalje vrsi ne prema
utrosku isporucene energije ve¢ po povrsini, sto ne doprinosi ni svesti ni motivaciji
gradana u vezi potrosnje energije i odgovaraju¢im merama za ustede. Ovaj rad sa-
drzi predloge klju¢nih alata za CE u Srbiji kao | dobrovoljne instrumente. Na kraju
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potrebno je stvoriti uslove u kojima ¢e privreda moci da funkcionise ali tako da ne
ugrozava zdravlje ljudi i zivotnu sredinu.

Kljucne reci: Cirkularna ekonomija, Srbija, inovacije, tehnoloski razvoj, zakoni, be-
nefiti, zelene javne nabavke, EMAS, Cistija proizvodnja, eko znak, eko-dizajn, oznake
energetske efikasnosti

Abstract

In this paper we present the current situation in the domain of circular economy in
the Republic of Serbia as well as the current situation and problems in the domestic
market. The economy has only one basic goal and that is to generate economic profit
as quickly as possible, with as little investment as possible and with as much pro-
fit margin as possible. The first step is the drafting of rules, that is, laws and by-laws,
and very briefly we are touching the national reference documents in this paper. For
Serbia, the circular economy is important because by adopting modern standards,
Serbia has the opportunity to step out and move faster to modern countries and a
more efficient economy from the stage of economic development, with increased
competitiveness, employment growth, easier access to the international market and
increased GDP with measures environmental protection and a healthier and better
quality of life for the population. Awareness of the benefits is still low and Serbia is still
delivering thermal energy to citizens, not only by energy consumption but by surface
area, which does not contribute to citizens' awareness or motivation regarding ener-
gy consumption and appropriate savings measures. This paper contains proposals for
key CE tools in Serbia as well as voluntary instruments. In the end, it is necessary to
create conditions in which the economy will be able to function but so that it does not
endanger human health and the environment.

Key words: Circular economy, Serbia, innovations, technological development, laws,
benefits, green public procurement, EMAS, cleaner production, eco-label, eco-design,
energy efficiency labels

UvoD

Cilj javne politike koju zagovaramo trenutno u Srbiji je da se uspostavi okruzenje po-
voljno za punu primenu principa cirkularne ekonomije, | da se ukaze na sloZzenost po-
stojeceg stanja i problema koji iz toga proisti¢u na domacem trzistu.

Cirkularna ekonomija je tek naziv za vrlo slozenu medusektorsku platformu koja ima
za cilj da poveze razlicite drustvene procese i da omoguci sto veci stepen medusob-



ne uskladenosti. Svaka drustvena aktivnost ima u nekoj svojoj dimenziji ekonomski
aspekt, u vecoj ili manjoj meri jer se teZznja ka drustvenom blagostanju ne moze spro-
vesti bez ekonomske odrzivosti. To je istovremeno i novi poslovni model koji predvida
maksimalnu optimizaciju privrednih procesa, uz korid¢enje raspolozivih sirovinskih i
energetskih resursa od otpada, efikasno koris¢enje energije i ljudskih resursa i ustedu
u vremenu i nacinu organizovanja poslovanja, uz maksimalnu redukciju negativnog
uticaja na Zivotnu sredinu i na klimatske promene.

Privreda ima samo jedan osnovni cilj a to je stvarivanje ekonomske dobiti, $to brze, sa
$to manje ulaganja i sa sto ve¢om profitnom marginom. Zadatak drzave je da stvori
uslove pod kojima se privredne aktivnosti mogu sprovoditi na nacin koji obezbeduje
ostvarivanje materijalne dobiti ali tako da se uz to ostvaruju i drugi dobici za drustvo:
ocuvanje zivotnog prostora, dobra zdravstvena i socijalna zastita, napredno obrazova-
nje, kultura, sport, briga o drugima i tako dalje. Cirkularna ekonomija je novi poslovni
model sa drugacijim pristupom industrijskim procesima, to je paradigma savremenih
tokova u kojima se vise ne moze zanemariti sav negativni uticaj industrijskog razvoja.

Cirkularna ekonomija je rezultat potrebe za promenom postoje¢eg neoliberalnog i
donekle dehumanizovanog ekonomskog modela. To je platforma ¢etvrte industrijske
revolucije za primenu novog nacina organizacije industrije koji predvida dubinsku in-
tegraciju i upravljanje proizvodnim i informatickim tokovima te interakciju tehnolo-
skih i misaonih procesa sa ciliem maksimalne optimizacije. To je alat za ostvarenje in-
tegracije vec postojecih postupaka i koji sazima napredne i visokoefikasne tehnologije
i tehnoloske procedure koje, u najvecoj mogucoj meri, koriste kao sirovinu raspolozive
ostatke primarne proizvodnje, poluproizvode i otpad nastao istekom trajanja proi-
zvoda, uz maksimalnu upotrebu energije iz obnovljivih izvora i sa ciljem eliminacije
Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu koristec¢i dubinsku digitalizaciju kao vezni element.

Cirkularna ekonomija pretpostavlja tri kruga upravljanja proizvodima - produzena
upotreba uz intenzivno odrzavanje, reparacija po isteku njegovog veka i ponovna
upotreba i na kraju, tretman otpada. Ono $to se ne moze reciklirati, koristi se u ener-
getske svrhe, za kompostiranje odnosno biolosku razgradnju i kona¢no odlaganje ne-
upotrebljivih ili opasnih frakcija otpada.

Da bi se to ostvarilo, potrebno je stvoriti preduslove i zadatak drzave je da uredi eko-
nomski prostor i donese pravila u ¢ijim okvirima se ovakav poslovni model moze i
mora sprovoditi. Prvi korak je izrada pravila, odnosno zakona i podzakonskih akata.
Medutim, za uspesno kreiranje tih okvira, potrebno je znati kakvo je trenutno stanje
na terenu, koji su pretpostavljeni ciljevi, sa kojim (ljudskim, finansijskim, vremenskim,
energetskim, sirovinskim, itd) resursima se raspolaze i koji su pretpostavljeni ciljevi koji
se Zele postici.
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ZASTO JETO VAZNO ZA SRBIJU

Prihvatanjem savremenih standarda, Srbija ima priliku da iz faze ekonomskog razvoja u
kome se nalazi iskoradi i priblizi se brze modernim drzavama i efikasnijoj ekonomiji uz po-
vecanu konkurentnost, rast zaposljavanja, laksi pristup medunarodnom trzistu te poveca-
nje BDP a uz mere zastite Zivotne sredine i zdravijeg i kvalitetnijeg Zivota stanovnistva.

Koli¢ine otpada koje se generiSu u Srbiji, po svojim apsolutnim iznosima ne zadiru u
sferu koja bi se mogla smatrati alarmantnom. Recimo, gradani Srbije generisu tek oko
800 grama komunalnog otpada dnevno, ali industrija generise jos 1.5 kilograma po
glavi stanovnika, $to nije zanemarljivo. Problem zapravo lezZi u (ne)tretmanu pomenu-
tih koli¢lina koje se ostavljaju na smetlistima, nesantarnim deponijama i divljim odla-
galistima bez ikakvih tehnickih preduslova i odgovarajuce kontrole. Negativan uticaj
na zdravlje i zivotnu sredinu je nemerljiv. Sa druge strane, stope recikliranog, odnosno
ponovno upotrebljenog otpada koji je stavljen u funkciju na bilo koji nacin je zane-
marljiv i krece se jedva oko 4% od ukupnih koli¢ina, dok se komunalni otpad koristi u
obimu od tek 0.3%. Ogroman privredni potencijal, otvaranje novih, ,zelenih” radnih
mesta i koriS¢enje sirovina sa visokim stepenom prethodene obrade ¢ini imanentnom
potrebu da se sistem upravljanja otpadom uredi. U postojecoj regulativi a posebno
u implementacionim planovima koji su pripremljeni za pregovaracki proces u okviru
Poglavlja 27, postavljeni su ciljevi koje je EU odredila, doduse sa predlozima odlaganja
pojedinih rokova za implementaciju, ali je pitanje koliko su oni i takvi realni, imajuci u
vidu stanje na terenu i primenu aktualnih pravila i zakonske regulative.

Ne postoji kompozitni pokazatelj uspeSnosti primene cirkularne ekonomije ve¢ se
procene vrie od oblasti do oblasti. To oteZava pravi uvid u posledice planiranih mera
zato je EU donela okvir za pracenje cirkularne ekonomije, koji je Komisija predstavila
2018. Na osnovu toga, potrebno bi bilo uvesti jos i slede¢e pokazatelje uspeha:

+ Samodovoljnost u sirovinama;

- Zelene javne nabavke (kao finansijski indikator);

+ Otpad od hrane;

+ Udeo recikliranog materijala u sirovinskim potrebama;

» Patenti u oblasti reciklaze i sekundarnih sirovina kao pokazatelj koris¢enja inovacija.

Radi harmonizovanog pristupa proceni uspesnosti, potrebno je prilagoditi posto-
jece i uvesti nedostajuce indikatore. Uz ove, znacajan pokazatelj je koris¢enje ob-
novljivih izvora energije u industriji i doimacinstvima kao i procenat ucesce vozila
sa niskougljeni¢nom ili nultom emisijom CO2 u saobracaju. To ce se reflektovati na
koli¢ine generisanog CO2 i pomaze borbi protiv klimatskih promena.Referentna na-
cionalna dokumenta:

- Strategija upravljanja otpadom za period 2010.-2019. godine;

+ Nacionalna strategija za aproksimaciju u oblasti zivotne sredine za Republiku Srbiju;



- Strategija i politika razvoja industrije Republike Srbije od 2011. do 2020;

- Strategija odrZivog urbanog razvoja RS do 2030;

- Strategije razvoja energetike RS do 2025 sa projekcijama do 2030;

+ Nacionalna strategija odrzivog razvoja;

« Program razvoja javnih nabavke, 2019-2023;

« Strateski plan donosenja standarda u Repubilici Srbiji za period 2019-2021.godine;

« Strategija u za primenu konvencije o dostupnosti informacija, u¢es¢u javnosti u
donosenju odluka i pravu na pravnu zastitu u pitanjima zivotne sredine - Arhuska
konvencija;

+ Nacionalna strategija za aproksimaciju u oblasti zZivotne sredine za Republiku Srbiju;
» Strategija uvodenija Cistije proizvodnje u Republici Srbiji;

» Nacionalna strategija za ukljucivanje Republike Srbije u mehanizam &istog razvoja
Kjoto protokola za sektore upravljanja otpadom, poljoprivrede i Sumarstva.

Srbija je u velikoj meri zavisna od energije iz uglja i nafte sto kao posledicu ima zna-
¢ajne emisije gasova sa efektom staklene baste (GHG). Osim toga, 70% ukupno gene-
risanog otpada predstavlja ostatak od proizvodnje energije (leteci pepeo) i taj otpad
se ne koristi iako je bilo inicijativa da bude upotrebljen u gradevinarstvu, pre svega u
izgradnji puteva. U¢es¢e obnovljivih, autohtonih izvora energije nije u dovoljnoj meri
iskoris¢eno i zato Srbija i dalje uvozi oko 1/3 svojih energetskih potreba. Ne postoje
¢vrsti zakonski okviri za borbu protiv klimatskih promena pa nema ni mehanizama za
smanjenje emisija gasova. Uz to, zagadenje vazduha, vode i zemlje koja poti¢u od kon-
vencionalne energetike, ugrozavaju kvalitet zivota gradana i stanje zivotne sredine,
uopste. Srbija i dalje nema konzistentan plan za razvoj eksploatacije energije iz OIE iz-
vora od 2020.godine. Ima najava da ce se predi sa Feed-in tarifa na aukcijski podsticajni
sistem, ali ovakav manjak predvidivosti ima direktan uticaj na smanjenje investicija u
sektor obnovljivih izvora energije sto onemogucava postizanje obavezujucih ciljeva
udela OIE u energetskom miksu. Postojece kvote za intermitentnu energiju (energija
vetra i solarne energija) od 500 MW i 10 MW instalisane snage, respektivno, su ve¢
odavno zasi¢ene i potrebno ih je ponovno razmotriti.

« Prosec¢na godisnja specifi¢tna potrosnja energije u Srbiji za stambene objekte
grejane iz sistema daljinskog grejanja iznosi 170 kWh/m2, $to je skoro 3 puta
vise od maksimalno dozvoljenog prema novom Pravilniku po kojem je propisan
minimalni zahtev“C"razreda u zgradi sa sa viSe stanova, ¢ime se potro$nja ener-
gije za grejanje ogranicava na najvise 60 kWh/m2 na godisnjem nivou, ali samo
za objekte izgradeno po usvajanju ovog Pravilnika.

« Isporuka toplotne energije za gradane se uglavnom i dalje vrsi ne prema utro-
Sku isporucene energije vec po povrsini, Sto ne doprinosi ni svesti ni motivaciji
gradana u vezi potrodnje energije i odgovaraju¢im merama za ustede.
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U nasoj zemlji je registrovano 324.600 malih i srednjih preduzeca, u kojima je zapo-
sleno dve trec¢ine angazovanih u nefinansijskom sektoru, a njihovo ucesé¢e u BDP-u
iznosi oko 32 odsto. Pa ipak, iako su ovi procenti na nivou zemalja EU, produktivnost
domacih firmi je 4 puta niZa od evropskog proseka, a svega 4,4 odsto preduzeca izvozi
svoje proizvode i usluge. Osim toga, konkurentnost domace privrede je na niskom
nivou $to se moze videti iz makroekonomskih podataka sa deficitom spoljnotrgovin-
ske razmene od skoro 14% i koja stalno raste. Struktura izvoza su najcesce proizvodi sa
niskim stepenom obrade, dakle sa malom dodatnom vrednoscu i niskim kapacitetom
akumulacije. Jedini izuzetak je rastuca IKT privreda koja belezi strmi, dvocifreni rast
tokom proteklih nekoliko godina (30% samo u 2018). Proizvodne delatnosti su u sta-
gnaciji a efikasnot na nezadovoljavaju¢em nivou. Diversifikacija resursa prakti¢no ne
postoji i otpad i materijali od otpada se prakti¢no ne koriste, energetska efikasnost je
niska, koris¢enje energije iz obnovljivih izvora zanemarljivo a ekoloski otisak industrije
je masivan, posebno u energetici, transportu i u rudarstvu ali u drustvu, generalno. Za-
gadenja vazduha, zemljista i, posebno voda koja poticu iz proizvodnje ali i ona koja su
rezultat komunalnog zagadenja su neprihvatljivo visoka i daleko iznad evropskih nor-
mi. Pored toga, podsticajne mere, nacini finasiranja i pristup trzistu kapitala su kompli-
kovani te su direktne investicije u postojeca ili nova preduzeca limitirane zbog pravne
nesigurnosti i nepredvidivosti srpskog, plitkog i volatilnog trzista. Osim u pomenutoj
IKT industriji, obucenost radne snage nije takva da moze prihvatiti sofisticirane po-
slove bez ozbiljnog obrazovanja i obuke, a troSkovi rada ¢e se vremenom povecava-
ti. MMSP (mikro-mala-srenja preduzeca) imaju manjak kapaciteta i znanja da kreiraju
svoje poslovne strategije a veliki broj MMSP uopste ne planira projekte u oblasti digi-
talne transformacije. Kao razloge navode slabu isplativost usled nedovoljne traznje na
domacem trzistu i nedostatka kadrovskih kapaciteta za jak izlazak na medunarodno
trziste. Neuskladenost pravnog okvira medu sektorima i nedostatak digoro¢nog stra-
teskog opredeljenja, ¢ini situaciju u primeni koncepta cirkularne ekonomije donekle
haoti¢nom uz poneki dobar primer i dobre inicijative ali pravog strateSkog resenja.
Dosta smo posveceni uvodenju dualnog obrazovanja u Srbiji.

S obzirom na ¢injenicu da preko 60% zaposlenih radi u MMSP koja nose veliki teret
razvoja, ne preduzimanje mera za unapredenje privrednog okruzenja sa ponudom
modela koji omogucava vecu efikasnost, manje troskove i razvojnu perspektivu, nije
opcija. U Srbiji ve¢ postoje mehanizmi podrske MMSP kroz poreske olaksice za po-
Cetnike, podsticajna sredsta preko Fonda za razvoj, Fonda za inovativne delatnosti i
poneke programa iz fondova bilateralne podrske. Medutim, to je nedovoljnoi ¢esto su
kriterijumi za dobijanje ovih vrsta pomod¢i takvi da ih znacajan deo preduzec¢a ne moze
ispuniti. Istovremeno, procedura dobijanja dozvola i saglasnosti neretko traje predugo
i predstavlja znacajan trosak za traZioca. Optrerecenja na zaradu su i dalje prevelika i
predstavljaju otezavajuci faktor poslovanja. Ne postoje dovoljni odsticaji za uvodenje
Cistije proizvodnje, porebnih standarda ili za kori$¢enje reciklata u proizvodniji. Iz tog
razloga, status quo moze samo dovesti do daljeg zaostajanj konkurentnosti MMSP na
domacem ali i na medunarodnom trzistu.



KLJUCNI ALATI ZA CE U SRBUJI
Zelene javne nabavke

Javne nabavke ¢ine oko 14% bruto domaceg proizvoda u okviru EU tako da se prime-
nom zelenih kriterijuma u toku javnih nabavki moZe dati ogroman doprinos na polju
zivotne sredine i celokupnog odrzivog razvoja. U Republici Srbiji u¢es¢e javnih nabav-
ki u bruto domacem proizvodu u 2017. godini, prema Godisnjem izvestaju Uprave za
javne nabavke iznosilo je 7,68%, dok je u 2018. godini zabelezen blagi porast (7,98%).

Zelene javne nabavke su u dokumentu EU «Javne nabavke za bolje okruzenje» defini-
sane kao: «proces u kojem javni sektor/narucioci nastoje da nabave dobra, usluge i ra-
dove sa smanjenim uticajem na zivotnu sredinu kroz njihov Zivotni ciklus, u odnosu na
dobra, usluge i radove koji bi inace bili nabavljeni, a koji imaju istu primarnu funkciju».

Zivotni ciklus su sve uzastopne i/ili medusobno povezane faze, uklju¢ujuci potrebno
istrazivanje i razvoj, proizvodnju, trgovinu i uslove trgovine, prevoz, koris¢enje i odr-
zavanje tokom trajanja dobara ili radova ili pruzanja usluge, od pribavljanja sirovina ili
generisanja resursa do odlaganja, uklanjanja i zavrsetka usluge ili upotrebe;

Prepoznato je da se kroz posvecen pristup nabavci i vodenjem ra¢una, ne samo o ini-
cijalnim troSkovima za nabavljene dobra, radove i usluge, vec¢ i obracanjem paznje na
uticaje koje imaju dobra, radovi i usluge koji se nabavljaju u razli¢itim fazama zZivotnog
ciklusa, moze do¢i do znacajnih usteda, smanjenih negativnih uticaja na Zivotnu sredi-
nu i pozitivnih uticaja na drustvo.

Koristi od primene zelenih javnih nabavki su brojne, a neke od njih su:

« Koristi po zZivotnu sredinu. Ostvarivanje ciljeva javnog sektora u pogledu zivotne
sredine, o¢uvanje i ustede resursa, ustede energije, smanjivanje emisija gasova sa
efektom staklene baste, prevencija i/ili smanjivanje otpada i zagadenjai sl.

+ Davanje dobrog primera u drustvu, za privatni sektor. Pozitivni uticaji u lancu snab-
devanja i isporuke.

+ Podizanje svesti u vezi pitanja Zivotne sredine, podsticanje na koris¢enje bezbe-
dnijih alternativa. Podsticanje ostalih sektora ali i gradana na koris¢enje proizvoda
i usluga sa eko-oznakama, podsticanje organizacija za uvodenje sistema menadz-
menta Zivotnom sredinom i sl. Rast traznje proizvoda i usluga koje su u vecoj meri
»zelene” odnosno ,odrzive”.

« Drustvene koristi kroz podizanje nivoa kvaliteta zivota gradana: manje zagadiva-
nje koje potice iz saobracaja, nabavka manje opasnih hemikalija, maniji rizici po
zdravlje.

« Podsticanje cirkularne ekonomije, inovacija, razvoj novih sektora u okviru ,zelene
ekonomije”;
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- Politicki - Odli¢an nacin da prikaze posvecenost javnih institucija u vezi sa Zivotnom
sredinom, odrzivom potros$njom i proizvodnjom.

Zelene javne nabavke imaju svoju znacajnu ulogu u postizanju Ciljeva odrzivog razvo-
ja koji su definisani u okviru Agende za odrzivi razvoj 2030, posebno Cilja 12 - Odgo-
vorna potrosnja i proizvodnja (12.7 Promovisati prakse javnih nabavki koje su odrzive,
u skladu sa nacionalnim politikama i prioritetima).

Iz svih tih razloga su zelene javne nabavke prepoznate kao jedan od klju¢nih elemena-
ta za cirkularnu ekonomiju. Zelene javne nabavke snazno podsticu i potraznju i ponu-
du proizvoda koji su sa boljim performansama u vezi sa Zivotnom sredinom.

Zelene javne nabavke su u Republici Srbiji delimi¢no ve¢ bile definisane Zakonom o
javnim nabavkama (,SI. glasnik RS*, broj 124/12, 14/15 i 68/15). Novim Zakonom o
javnim nabavkama (SI. glasnik RS*, broj 91/2019) predvidena je mogu¢nost kupovine
dobara, usluga i radova koji obuhvataju i odredivanje elemenata kriterijuma za dodelu
ugovora koji se odnose na prednosti u vezi sa Zivotnom sredinom, energetskom efika-
sno3c¢u i ukupnim troskovima Zivotnog ciklusa predmeta nabavke, uklju¢ujuci i uzima-
nje u obzir odgovarajuceg oznacavanja i sistema menadzmenta Zivotnom sredinom
kao Sto je na primer EMAS.

Vecina zemalja EU je izradila Nacionalne akcione planove za zelene javne nabavke, ili
ekvivalentna dokumenta (http://ec.europa.eu/environment/gpp/action_plan_en.htm).
Svrha NAP je da se jasno definisu prioritetne grupe proizvoda i usluga u svakoj drzavi
koji ¢e u najkracem roku da omoguce postizanje strateskog cilja od 50% sprovedenih ze-
lenih javnih nabavki kako je postavljeno 7. Akcionim planom zastite Zivotne sredine EU.

U Republici Srbiji za sada jo$ uvek nije bilo konkretnijih planova da se izradi Nacionalni
akcioni plan zelenih javnih nabavki za Republiku Srbiju. Sem toga, u Republici Srbiji
sve do sada nije postojao sistematski nacin pracenja zelenih javnih nabavki tako da
trenutno nisu raspolozivi podaci o do sada realizovanim zelenim javnim nabavkama.
Postoje obecanja Uprave za javne nabavke da ¢e od 2020.godine (od jula 2020. godine

za kada je najavljeno i pokretanje novog e-Portala za javne nabavke) biti omoguéeno
da se prati koje javne nabavke su zelene javne nabavke.

Celokupan sistem javnih nabavki (ukljucujudi i zelene javne nabavke) prati Uprava za
javne nabavke. Predstavnici Uprave za javne nabavke su ¢lanovi posebne radne grupe
za cirkularnu ekonomiju.

U novom Programu za razvoj javnih nabavki u Republici Srbiji za period 2019-2023
(objavljeno u novembru 2019.godine) su repoznate zelene javne nabavke i program
se u tom smislu oslanja na prioritete ,Strategije Evropa 2020 u kojoj su naglasene ze-
lene javne nabavke, inkluzivni razvoj, olak3avanje ucestvovanja MSP u postupcima



javnih nabavki, kao i kupovina inovativnih proizvoda, usluga i radova. Novi Zakon o
javnim nabavkama objavljen je u decembru 2019. godine i on u odredenoj meri sadrzi
i aspekte zelenih javnih nabavki i uzimanje u obzir Zivotnog ciklusa.

Na web stranicama Uprave za javne nabavke (ni Ministarstva za zastitu Zivotne sredi-
ne) trenutno ne postoji jasno izdvojen deo koji je posvecen zelenim javnim nabavka-
ma tako da pronalazenje i onih smernica koje postoje nije toliko vidljivo zainteresova-
nim stranama kojima bi ove smernice koristile.

U nedavno usvojenom Programu za razvoj javnih nabavki u Srbiji, prepoznat je i znacaj
osiguravanja administrativnih kapaciteta na svim nivoima i aktivnosti na polju obuka
(prvenstveno narucioca i ponudaca), priprema analiza i preporuka za povecanje broja
zelenih javnih nabavki i odgovarajuce smernice.

U predlogu Akcionog plana (u okviru novog Programa za razvoj javnih nabavki) su zele-
ne javne nabavke uklju¢ene kroz aktivnosti: Promovisanje i podsticanje ekolo3kog i soci-
jalnog aspekta u javnim nabavkama i inovacijama sa cilljnim indikatorom (nivo uticaja)
za 2020.godinu: 1 sprovedena javna nabavka sa primenom ekoloskih kriterijuma.

Novi Program za razvoj javnih nabavki ne sadrzi elemente konkretnijeg planiranja pri-
oriteta za zelene javne nabavke, u vezi sa konkretnim grupama proizvoda, procenat
ostvarenja i sl. (ono Sto bi bili osnovni elementi za NAP za zelene javne nabavke koje
su izradile vec¢ina zemalja EU); Postojece javne politike ne omogucavaju u dovoljnoj
meri konkretizaciju prioriteta i aktivnosti za jasnu trasu uspostavljanja i daljeg una-
predenja sistema zelenih javnih nabavki u Republici Srbiji.

Nove tehnologije (inovacije i tehnoloski razvoj)

Digitalizacija Srbije je postavljena kao jedan od tri stuba razvoja Srbije (pored eko-
nomskog rasta i obrazovanja). Istovremeno, digitalizacija je kicma odnosno klju¢ni alat
za integraciju procesa u okviru cirkularne ekonomije i 4. Industrijske revolucije. Upr-
kos tome, u Srbiji jos uvek nije razraden pravni sistem ni nacini efikasnog podsticanja
implementaciji tog koncepta. U sektoru IKT se krenulo sa infrastrukturnim zahvatom
kako bi na celoj teritoriji Srbije bio omogucen pristup informati¢kim sistemima.

Prema Globalnom Inovacionom Indeksu, Srbija se u pogledu infrastrukture nalazi na
48. mestu na svetu, od ukupno 126 zemalja, te je u pogledu stanja infrastrukture Srbija
bolje rangirana u odnosu na njen generalni plasman (na 55. mestu od ukupno 126 ze-
malja). Naime skoro 100% privrednih subjekata u Srbiji poseduje internet konekciju ali
najveli broj sa brzinama nizim od 30 Mbps, pri ¢emu je cilj Digitalne agende za Evropu
za svoj strateski cilj za 2025. godinu postavila omogucavanje pristupa internetu od
najmanje 100 Mbps, i to za domacinstva. Pristup internetu ove brzine u Srbiji je na
kraju 2017. godine imalo samo 1,9% privrednih subjekata.
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Medutim, sama infrastruktura, iako potreban nije i dovoljan uslov za ambiciozan plan
podizanja kapaciteta celokupne srpske privrede iako proizvodi i usluge sa visokim
sadrZzajem znanja i nematerijalnih kreativnih proizvoda ¢ine vedi deo srpske privrede
nego $to je to tipi¢no u Evropi. Izvoz u ovoj oblasti je rastao po stopi od 10% godisnje
od 2009. godine, pri ¢emu je neto rast izvoza posebno visok od 2013. godine (godisnja
stopa rasta od 2013. do 2017. je iznosila 32%). Ovo je tek pokazatelj porasta traznje
proizvoda i potraznje u jednoj, doduse klju¢noj oblasti za razvoj IK industzrije, ali ne
pokazuje stepen digitalizacije celokupone privrede.

U procesu digitalizacije i automatizacije klju¢nih industrijskih sektora izuzetno znaca-
jan je doprinos digitalnih platformi, kao novih posrednika izmedu proizvodaca proi-
zvoda ili usluga i njihovih klijenata. Promena orijentacije preduzeca sa tradicionalnog
modela poslovanja kroz upravljanje lancem vrednosti na upotrebu ovakvih platformi
podrazumeva promenu fokusa poslovanja sa povecanja prodaje na omogucavanje $to
boljih interakcija izmedu korisnika i na visok stepen integracije razlic¢itih procesa u svr-
hu maksimalne optimizicije poslovanja i efikasnog kori$¢enja resursa. Prema izvestaju
Foruma za strateSku politiku za digitalno preduzetnistvo Evropske unije, procenjeno
je da ¢e B2B digitalne platforme zauzeti 30 do 40% vrednosti u privredi u buducnosti.

IT sektor sa svojom dodatom vrednos¢u ucestvuje u BDP-u Srbije sa oko 2%. Medutim,
inovacije i tehnoloski razvoj pretpostavljaju i nove proizvodne tehnologije, inovaciju u
transportu, energetici itd., dok digitalne platforme i aplikacije imaju ulogu da obezbe-
de brzo i efikasno upravljanje informacijama (o procesu), odnosno samim procesima.

Dva klju¢na elementa digitalne ekonomije predstavljaju elektronska trgovina i elek-
tronska placanja, te je stoga finansijska infrastruktura izuzetno vazna za uspesnu di-
gitalizaciju privrede, pogotovo za zemlje sa manjim brojem stanovnika i sa nizom ku-
povnom moci kakva je Srbija.

Trenutno stanje

Digitalizacija u MMSP je jos uvek u rudimentarnoj fazii svodi se na koris¢enje osnovnih
programa i na izradu internet prezenatcije. U 40% preduzeca ne postoji odgovorno
lice za proces digitalizacije, a podaci sugerisu da investicije u digitalizaciju srpskih pre-
duzeca nisu daleko od evropskog proseka ako je suditi po rezultatima ankete Evropske
komisije, koja je utvrdila da gotovo polovina preduzeca iz gradevinske i prehrambene
industrije ulaZze manje od 5% u integraciju digitalnih tehnologija.

Sektor informacionih i komunikacionih tehnologija je u 2018. godini ostvario 1,135
milijardi evra izvoza, $to je za 26% vise od nivoa iz 2017. godine i predstavlja oko 6.76%
izvoza Srbije u 2018.godini.



Stepen integracija digitalnih alata i platformi za poslovanje i u platnom prometu je i da-
lje veoma nizak. Prema izvestaju EU o progresu Srbije za 2019. pravni okvir Srbije nije
uskladen sa EU regulatornim okvirom iz 2009. Godine. Na polju elektronskih komuni-
kacija, operativna i finansijska samostalnost regulatornog tela RATEL nije u potpunosti
obezbedena, i postoji prostor za unapredenje pristupa operatera telekomunikacionoj
infrastrukturi. Mogucnosti elektronskog plac¢anja su ogranic¢ene zbog Zakona o devi-
znom poslovanju (ZDP) i njegove restriktivnosti u domenu medunarodnih transakcija.

U skorijem periodu Vlada namerava realizaciju nekoliko projekata, kao 5to je usposta-
vljanje Nacionalnog centra za vestacku inteligenciju, robotiku i edukacione tehnologi-
je na Fakultetu tehnickih nauka Univerziteta u Novom Sadu. Privredna komora Srbije
je u saradniji sa GIZ-om uradila Program podrske digitalnoj transformaciji MMSP, kroz
koji bi se pruzila stru¢na podrska ovim preduzecima za implementaciju reSenja u tom
domenu. Osim toga, u Srbiji se otvara nekoliko tehnoloskih parkova koji ¢e se fokusira-
ti na razvoju IKT i pokretanju start-up preduzeca iz ove oblasti. To je dobar pokazatelj i
sigurno je podsticajno za dalji razvoj IKT sektora, ali je potrebno motivisati domace pri-
vredu da koristi digitalne alate (aplikacije i platforme) zbog ¢ega je vazno da se usvoji
Strategija razvoja digitalnih vestina.

Nedovoljna je i saradnja sa naukom koja je nosilac inovacija i tehnoloski savremenih
reSenja u privredi i poljoprivredi. Skok sa trenutnog stepena razvoja industrije ka ne-
kom tehnoloski zna¢ajno naprednijem se moze posti¢i dubinskom digitalizacijom i
koris¢enjem vestacke inteligencije sto su temeljni stubovi 4.industrijske revolucije i
cirkularne ekonomije.

DOBROVOLJNI INSTRUMENTI

EMAS (Eco Management and Audit Scheme)

EMAS (Eco Management and Audit Scheme) -Sa aspekta cirkularne ekonomije, EMAS
je izuzetno znacajan jer je prepoznat kao najkredibilniji sistem menadZzmenta Zivo-
tnom sredinom koji pomaze organizacijama da primene efektivan sistem menadz-
menta zZivotnom sredinom, da u kontinuitetu poboljsavaju svoje performanse Zivotne
sredine i o tome na transparentan nacin javno izvestavaju. EMAS se moze direktno
povezati sa Ciljem odrzivog razvoja br. 12 Odgovorna potrosnja i proizvodnja

EMAS je u Republici Srbiji delimi¢no definisan Zakonom o zastiti zZivotne sredine, koji
je 2016.godine izmenjen, izmedu ostalog, sa ciljem da se i realno u praksi podstaknu
prve EMAS registracije organizacija iz Srbije.

Registracija organizacija iz Republike Srbije u EU EMAS registar je moguca (kroz poseb-
ne uslove za Global EMAS registraciju i registraciju organizacija iz tre¢ih zemalja, a koji
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su dati u okviru EU EMAS propisa za trece zemlje). U planu je usvajanje i objavljivanje
Pravilnika za EMAS koji treba da dodatno olaksa postupak registracije u EMAS za orga-
nizacije iz Republike Srbije.

Cistija proizvodnja
Koncept Cistije proizvodnje, kao i odgovaraju¢a metodologija za uvodenije Cistije proizvo-
dnje opisani su detaljnije u Programu za uvodenje Cistije proizvodnje u Republici Srbiji.

Tehnike Cistije proizvodnje kojima se ostvaruju unapredenja uklju¢uju mere u dome-
nu domacinskog poslovanja, optimizacije procesa, zamene sirovina, uvodenja nove
tehnologije i izmene postojeceg ili razvoja novog proizvoda. Pristup pri primeni ovih
tehnika je da se uvek prvo tezi primeni mera koje podrazumevaju sprecavanje nasta-
janja otpada i emisija.

Standardi za sisteme menadzmenta

(i drugi standardi iz oblasti cirkularne ekonomije)

Uspostavljeni su odgovaraju¢i medunarodni ISO standardi za sisteme menadZmenta (i

prateci standardi) koji su usvojeni kao nacionalni standardi u okviru Instituta za stan-

dardizaciju Srbije a koji su vazni i sa stanovista cirkularne ekonomije. Neki od njih su

na primer:

« SRPSISO 14001:2015 (Sistem menadzmenta zivotnom sredinom-Zahtevi sa uput-
stvom za kori$¢enje) i celokupna familija standarda I1SO 14000

« SRPS EN ISO 50001:2018 (Sistem menadzmenta energijom- Zahtevi sa uputstvom
za koris¢enje)

« SRPS ISO 20121:2017 (Sistemi menadzmenta odrzivos¢u dogadaja — Zahtevi sa
uputstvom za koriséenje

+ SRPS ISO 20400:2018 (Odrziva nabavka — Uputstvo). Ne sadrzi zahteve, nije za ser-
tifikaciju

« SRPSISO 26000:2010 i dr. (Uputstvo o drustvenoj odgovornosti). Ne sadrzi zahteve,
nije za sertifikaciju.

« BS 8001 (Okvir za primenu principa cirkularne ekonomije u organizacijama - Uput-
stvo). U planu je njegovo prevodenje na srpski jezik (u okviru komisije za cirkularnu
ekonomiju i upravljanje otpadom. Ne sadrZi zahteve, nije za sertifikaciju.

Vise informacija o navedenim i ostalim standardima moze se naci ne web sajtu: www.
iS0.0rg i WWw.iss.rs

U toku 2019. godine oformljena je nova tehni¢ka komisija za standarde u okviru I1SO
(Medunarodne organizacije za standardizaciju): TC 323 za standarde iz oblasti cirkular-



ne ekonomije. Republika Srbija je uklju¢ena direktno u rad komisije TC 323 kao i u rad
na ovim novim standardima preko nacionalne komisije u okviru Instituta za standardi-
zaciju Srbije (KS 2183, Cirkularna ekonomija i upravljanje otpadom).

Cistija proizvodnja se u Republici Srbiji sprovodi ve¢ godinama i belezi znacajne rezul-
tate. U okviru Ministarstva radi Grupa za standarde i Cistiju proizvodnju, koja planira,
prati i uc¢estvuje u implementaciji Strategije uvodenija Cistije proizvodnje u Republici
Srbiji. Neposredni rad na projektima Cistije proizvodnje primarno se odvija kroz Centar
za Cistiju proizvodnju Republike Srbije koji posluje u sklopu Tehnolosko-metalurskog
fakulteta u Beogradu.

Ocenjeno je da u ovom trenutku ne postoji potreba za izradom posebnog dokumenta
javne politike iz oblasti Cistije proizvodnje jer je vec¢ izraden poseban program koji se
bavi ovom oblascu, a koji ¢eka na objavljivanje (Program za uvodenje Cistije proizvo-
dnje u Republici Srbiji). 1z tog razloga, status Quo je sa aspekta Programa za cirkularnu
ekonomiju prihvatljiva opcija u ovom trenutku.

Eko-znak, Eko-dizajn i oznake energetske efikasnosti
(Cirkularni dizajn)

Eko znak

Eko znak Republike Srbije i EU Eko znak pripadaju Programu oznacavanja tipa | u vezi
sa Zzivotnom sredinom $to (u skladu sa standardom ISO 14024 i ISO 14050) znaci da je
takav eko znak dobrovoljan, na visestrukim kriterijuma zasnovan program trece stra-
ne, u okviru koga se dodeljuje licenca (dozvola) kojom se autorizuje upotreba ozna-
ka na proizvodu u vezi sa zZivotnom sredinom, ¢ime se potvrduje ukupna pogodnost
proizvoda za Zivotnu sredinu u okviru odredene kategorije proizvoda/usluga, a koji je
zasnovan na razmatranju zivotnog ciklusa.

Eko znakom se podstice primena cirkularne ekonomije jer je u fokusu eko znaka sma-
njenje negativnih uticaja na zivotnu sredinu, produzavanje veka trajanja proizvoda kroz
odgovarajuci eko-dizajn proizvoda, jednostavna popravka i servis, vodeci ra¢una i o
smanjivanju ili eliminisanju odredenih opasnih materija koje ulaze u sastav proizvoda.

Eko-dizajn i Oznake energetske efikasnosti

Zakon o efikasnom koris¢enju energije, SI. glasnik RS”, br. 25/2013 pruza osnovu i za
eko-dizajn i za oznake energetske efikasnosti.

Detalji u vezi sa oznakama za energetsku efikasnost dati su kroz Uredbu o vrstama
proizvoda koji uticu na potrosnju energije za koje je neophodno oznacavanje potro-
$nje energije i drugih resursa, Sl. glasnik RS, br. 92/2013 i 80/2016. Kroz Uredbu je
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definisano sledece:

- za koje je vrste proizvoda koji direktno ili indirektno uti¢u na potrosnju energije
neophodno, da se pre stavljanja na trziSte izvrsi oznacavanje potrodnje energije i
drugih bitnih resursa tokom njihove upotrebe, odnosno oznacavanje energetske
efikasnosti, i

« dinamika obaveznog uvodenja oznaka energetske efikasnosti za razli¢ite vrste pro-
izvoda.

Eko-dizajn je namenjen za primenu u pogledu eko-dizajna prozvoda koji uti¢u na po-
troSnju energije. Odgovarajudi podzakonski propisi jos uvek nisu objavljeni.

ZAKLJUCAK

Cirkularna ekonomija je relativno nov koncept organizacije privrede, iako po svom
konceptu bi se moglo rec¢i da se radi o neo-seminalnom modelu kakav je postojao
jos na pocetku ljudskog drustva u kome se koristio svaki ostatak od proizvodnje ili
upotrebe uz postovanje prirodnog okruzenja. Cini se da smo se vratili na pocetak i cir-
kularna ekonomija je koncept koji predvida maksimalnu optimizaciju privrednih pro-
cesa u kojima se koriti otpad i proizvodi od otpada, obnovljivi izvori energije, vrhunska
efikasnost u radu i uopste, minilan utrosak resursa za maksimalan efekat privredne
aktivnosti. lao sve ovo zvudi vrlo racionalno, nisu sve zainteresovane strane u potpu-
nosti upoznate sa prednostima ovog poslovnog modela koji se bazira na najnovijim
tehnologijama 4. Industrijske revolucije i dubinske digitalizacije. Jedna od najcescig
gresaka u razumevaniju cirkularne ekonomije je shvatanje ¢itavog koncepta uglavnom
kroz prizmu upravljanja otpadom. Medutim, cirkularna ekonomija je znatno vise od
toga. Potrebno je stvoriti uslove u kojima ¢e privreda mo¢i da funkcionise ali tako da
ne ugrozava zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.

U Republici Srbiji su u jednom delu javne uprave formirani posebni organizacioni de-
lovi koji su angaZovani na cirkularnoj ekonomiji.

Tako je u Ministratsvu zastite Zivotne sredine u toku 2018. godine doslo do formiranja
Grupe za kruznu i zelenu ekonomiju, u Privrednoj komori je formiran centar za cirku-
larnu ekonomiju.

Privredna komora Srbije je pokrenula i odgovarajuce edukacije na ovu temu, kroz
Akademiju za cirkularnu ekonomiju ¢iji prvi ciklus je realizovan krajem 2018. godine
a trenutno je u toku i drugi ciklus Akademije za cirkularnu ekomonomiju. Polaznici
Akademije su uglavnom predstavnici privrede.

Medunarodne organizacije kao $to su npr GIZ, UNDP su prepoznale znacaj koncep-
ta cirkularne ekonomije i zapocele sa realizacijom prvi projekata na tu temu. Takode,
tokom 2019. godine je odrzan Mikser festival sa vode¢om temom ,Cirkulisi” i bio je
posvecen u velikoj meri cirkularnoj ekonomiji, kroz seriju razli¢itih dogadaja koji su
ukljucivali kako stru¢na predavanja, tako i radionice za decuii sl.



Kroz SWOT analizu tokm izrade izvestaja za ex-ante analizu, identifikovane su i odgo-
varajuce slabosti u pogledu sveopste svesti u pogledu cirkularne ekonomije i potreba
da se stvari sagledaju i pokusaju da rese na sistemski nacin, uklju¢ujudi i obrazovne
institucije (svih nivoa), edukacije razli¢itih zainteresovanih strana, u¢es¢e medija i sl.

Organizacija privrede po modelu cirkularne ekonomija zahteva medusoktorsku sa-
radnju i ukljucuje veliki broj zainteresovanih strana i vise razli¢itih oblasti koje imaju
neposredan ili posredan uticaj kroz ovaj poslovni model. U srbiji trenutno ne postoji
kohezioni pravni a ni institucionalni okvir koji bi na pravi na¢in mogao da generise i
prati programe za uspostavljanje podrske cirkularnoj ekonomiji

Kako u Republici Srbiji ne postoje trenutno javne politike na temu cirkularne ekono-
mije, o ovim pitanjima je potrebno posvetiti se na integralan, celovit nacin, Status quo
nije opcija i potreban je ¢itav niz aktivnosti koje potrebno sprovesti kako bi se uspo-
stavila odrziva platforma.

Ova sekcija ukazuje na kompozitne elemente tog procesa i koji su zajednicki za sve
posebne delove koji su razradivani u prethodnim sekcijama sa akcentom na nekoliko
klju¢nih preporuka za uspesnu realizaciju projekta.

U Srbiji, trenutno tri kompanije iz industrije proizvodnje cementa poseduju dozvole za
tretman otpada, kao supstitut za primarne sirovine/resurse. U tom smislu, uglavhom
otpadne gume i drugi zapaljivi materijal, poput mesovitog ambalaznog otpada, pogo-
dni su za termicki tretman.

Slicno tome, postoje kompanije koje sakupljaju leteci pepeo (elektrofilterski pepeo),
nusproizvod industrije uglja koji se kasnije koristi za proizvodnju cigle, ponovo kao
zamena za primarne resurse.

Uvodenje sistema primarne selekcije kroz upotrebu kanti za domacinstva u mnogome
bi olaksao pred tretman. Takav pred tretman bi omogucuje diferencijaciju materija-
la koji bi mogli ponovo da se iskoriste, na one koji imaju visoku kalori¢nu vrednost
potrebnu za efikasan termicki tretman, kao i na one materijale koji bi odgovarali za
proizvodnju RDF-a.

Ocekuje se povecanje generisanja zapaljivog otpadnog materijala u narednom perio-
du, pa s tim u vezi, a i prema Nacionalnoj strategiji za upravljanje otpadom 2020-2025,
i izgradnja centralizovanog sistema/postrojenja za spaljivanje otpada na teritoriji Beo-
grada. Trenutno se u Beogradu sprovodi implementacija projekta po kojem je planirana
izgradnja postrojenja za proizvodnju energije iz otpada (EfW), sa jedinstvenom nezavi-
snom linijom za termicki otpad nominalnog kapaciteta od 43,6 tona/h, sto predstavlja
ekvivalent za ukupni godisnji kapacitet od 340.000 tona komunalnog otpada kalorijske
vrednosti od 8,5 Mj/kg, Sto dalje proizvodi 175GWh toplotne energije i 168 GWh elektric-
ne energije na godisnjem nivou. Ovaj kapacitet bi bio dovoljan da pokrije potencijalno
proizveden neopasan otpad visoke kaloricne vrednosti iz tri MBT postrojenja srednje
veli¢ine, plus sortirani ostaci iz pred tretmana koji se sprovode na regionalnom i opstin-
skom nivou, kao i preostali mesani komunalni otpad. Insinerator mora biti opremljen
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vrhunskim sistemom ¢is¢enja otpadnih gasova i trebalo bi da je u mogucénosti da tretira
i visoko kalori¢ni ambalazni otpad, kao i druge vrste sortiranja. Ukoliko je generisanje
neopasanog otpada vece od kapaciteta spalionice neophodno je uspostaviti ko-spalji-
vanje pretezno sa industrijom cementa i tako praviti balans izmedu ponude i traznje.

Pored toga, u narednom periodu neophodno je razmotriti kapacitete za termicku
obradu opasnog industrijskog otpada, ukljucuju¢i medicinski otpad, u skladu sa po-
trebama i kapacitetima postojecih objekata (cementare, termoelektrane, toplane, itd.).
Godisnje cca 22.000 tona otpadnog ulja, kao i priblizno 10.000 RDF-a iz postrojenja za
sortiranje, demontazu, fizicko-hemijski tretman daju razlog za uspostavljanje saradnje
ko-spaljivanja u industrijskom sektoru.

Za odredene vrste organskog opasnog otpada (industrijska ulja, naftni mulj, rastvara-
¢a i slicno) potrebno je napraviti dodatna istraZivanja za moguénost ko-insineracije.
Neophodno je urediti pravnu regulativu tako da se otvore vrata privatnom kapitalu.
Uvodenje podsticajnih mera osnazilo bi angazman privatnog kapitala i otvorilo mo-
guénosti javno-privatnog partnerstva.

Procena koja je izasdla iz Plana upravljanja opasnim otpadom pokazala je da je neopho-
dno uspostavljanje kapaciteta za spaljivanje organskog industrijskog otpada i medi-
cinskog otpada, u kombinaciji sa kapacitetima za pred tretman RDF-a iz organskog
opasnog otpada (~ 30.000 tona godidnje, zajedni¢kim spaljivanjem), uklju¢ujuci upo-
trebu opasnog otpada kao alternativnog goriva (medicinski otpad, naftni otpad i naf-
tni mulj, gume, rastvaraci, drugi organski otpad, itd.).

Studija izvodljivosti pokazace najprihvatljiviju tehnologiju i transportne rute neopho-
dne za donosenje konacne odluke. Do 2025. godine razviti postojece proizvodne po-
gone i tehnologiju (primena BAT-a) za koris¢enje otpada kao alternativnog goriva.
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Povzetek

Projekt termi¢ne obdelave komunalnih odpadkov je zasnovan, da zmanjsa koli¢ine
odpadkov, katere ni moc reciklirati ali preko drugih procesov ponovno uporabiti, na
obmocju mesta Maribor in SirSe regije vzhodne Slovenije.

V preostanku odpadkov, primernih za termi¢no obdelavo, je veliko energije, med
drugim tudi nezanemarljiv delez obnovljivih virov energije, katero je mo¢ preko
procesa zgorevanja pretvoriti v elektricno in toplotno energijo. V Mestni obcini Ma-
ribor lahko ob elektri¢ni energiji koristno uporabimo skoraj vso proizvedeno toplo-
to iz nacrtovanega energetskega objekta termi¢ne obdelave odpadkov.

Maribor izkazuje velik interes za postavitev objekta za energetsko izrabo odpadkov in
izvedbo tega regijsko in tudi drzavno pomembnega objekta za obdelavo odpadkov.

Kljucne besede: termi¢na obdelava odpadkov, kroZzno gospodarstvo, zgorevanje,
obnovljivi viri energije, daljinsko ogrevanije.

Abstract

The municipal solid waste thermal treatment project is designed to reduce the
amount of waste that cannot be recycled or reused through other processes in the
city of Maribor and in the wider region of eastern Slovenia.
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The rest of separately collected municipal solid waste, suitable for thermal treatment,
contains a lot of energy, including high share of renewable energy sources, which
can be converted into electricity and heat through the combustion process. In the
Municipality of Maribor, almost all the heat produced from the planned energy facility
for thermal waste treatment can be efficiently used.

Maribor has a great interest in setting up a plant for energy waste utilization and the
construction of this regionally as well as nationally important waste treatment facility.

Key words: waste thermal treatment, circular economy, incineration, renewable en-
ergy, district heating.

uvoD

Mesto Maribor podpira klju¢en ukrep na podro¢ju odpadkov, tj. minimiziranje odpad-
kov na njihovem izvoru oziroma njihovo mozno nadaljnjo uporabo (v smislu krozne-
ga gospodarstva). Ravno zato v mestu izkazujemo velik interes za postavitev objekta
za energetsko izrabo odpadkov, ki bo obdelal ostanke prejsnih stopen izogibanja ali
snovne izrabe odpadkov.

Z energetsko izrabo odpadkov se zagotovi domac, delno obnovljiv energetski vir za
ogrevanje mesta in proizvodnjo elektri¢ne energije.

Velikost obrata za energetsko izrabo odpadkov je koncipirana skladno s predvidevaniji,
da se bo koli¢ina odpadkov, primernih za energetsko izrabo, srednjero¢no zmanjsala,
vendar bo ostala na tehnolosko koncipirani ravni in bo tako zagotovljena dolgoro¢na
oskrba objekta — ponor odpadkov, primernih za energetsko izrabo. Ob tem pa bo mo¢
v Mestni obcini Maribor poskrbeti za koristno izrabo toplote skozi vso leto (oskrba
sistema daljinskega ogrevanija).

Regija zagotavlja dolgorocen (trajnostni) vir preostanka komunalnih odpadkov, kakor
tudi blata s komunalnih ¢istilnih naprav. Odpadki so zbrani in predelani v okviru javne
sluzbe. Objekt v Mariboru lahko predstavlja javni drzavni servis za energetsko izrabo
preostanka odpadkov za celotno severovzhodno Slovenijo. Predvideva se objekt ka-
pacitete okrog 50.000 - 70.000 ton preostanka komunalnih odpadkov in blata iz ¢istil-
nih naprav na leto, odvisno od prispevnega obmocja lokalnih skupnosti. Zavedamo
se, da je od velikosti objekta in s tem povezane koli¢ine odpadkov odvisna tudi cena
obdelave - vedji kot je objekt, nizja bo cena obdelave.

Dejavnost energetske izrabe odpadkov je potrebno obravnavati kot dejavnost regij-
skega pomena. Zmanjsanje prometnih obremenitev in ostalih okoljskih obremenitey,
katere trajnostno znizujejo oglji¢ni odtis drzave. Maribor predstavlja center regije,
katera predvsem s ponorom toplote v sistemu daljinskega ogrevanja Mestne obcine
Maribor zagotavlja energetsko, podnebno in okoljsko najucinkovitejse odstranjevanje
odpadkov (energetsko izrabo).



PREDVIDENA LOKACIJA OBJEKTA

Namensko zemljisce - lokacija obrata za toplotno obdelavo v Mariboru je locirana v
degradiranem delu industrijske cone, v okolju drugih obratov te dejavnosti - koncen-
trirana dejavnost ravnanja z odpadki na enem obmocju (Snaga-sortirnica, Surovina,
Dinos,...). Potrebna zemljis¢a so v lasti Mestne obcine Maribor. Ureditev obmog¢ja par-
cel in okvirna velikost obrata je razvidna iz slike 1.

1509 mE \

| 1zsssme

slika 1: Ureditev obmocdja parcel ta termi¢no obdelavo z okvirno velikostjo objekta

ENERGETSKA OSKRBA V MARIBORU

Daljinsko ogrevanja postaja vse bolj pomembno pri razogljicenju nasega okolja, zato
ima veliko podporo v vseh zakonodajnih predpisih, od evropskih direktiv do slovenske
energetske, okoljske in podnebne zakonodaje. Prav zaradi tega mora temu slediti tudi
lokalna zakonodaja, predvsem Lokalni energetski koncept (LEK), ki Ze v okviru akcij-
skega nacrta predvideva Siritev sistema daljinskega ogrevanja na obmogjih vec¢stano-
vanjskih in poslovnih objektov. Prav tako je ena izmed aktivnosti LEK-a tudi sprejem
Odloka o prednostni uporabi energentov za ogrevanje, ki bo prispeval k 3e ucinkovi-
tejsi rabi energije v mestu.
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Mestna obcina Maribor ima 40-letno zgodovino razvoja sistema daljinskega ogreva-
nja. Z ustanovitvijo javnega podjetja Toplotna oskrba Maribor in polaganjem temelj-
nega kamna leta 1979, na Jadranski cesti v Mariboru, se je mesto odlocilo, da bo za
ogrevanje vec¢stanovanjskih objektov novonastalih sosesk S-23, Nova vas | in Il, Borova
vas, izgradilo sistem daljinskega ogrevanja. Sledila je Siritev omrezja na Tabor, Studen-
ce, povezava levega in desnega brega reke Drave preko Koroskega mostu in poveza-
va po Koroski cesti s kotlovnico v Pristanu. V zadnjih letih pa se je sistem daljinskega
ogrevanja $iril predvsem na levem bregu reke Drave, kjer so se pricele prikljucevati
vse skupne kotlovnice vecstanovanjskih objektov. Sistem daljinskega ogrevanja danes
obsega okoli 40 kilometrov, nanj pa je priklju¢enih Ze ve¢ kot 13.000 stanovanj in 360
poslovnih objektov, kar je razvidno s slike 2.

Sistemi daljinskega ogrevanja imajo veliko prednosti, tako za nase okolje in podnebje,
kot tudi za kon¢nega uporabnika:

« trajnostna, zanesljiva, konkurencéna oskrba s toploto,
« delovanje naprav vso leto, izraba toplote ves ¢as proizvodnije,
« pozitivni vplivi na lokalno okolje, kakovost bivanja in zdravja,

« zmanjsanje rabe energije,



povecanje deleza obnovljivih virov energije (OVE),
- vkljuCevanje shranjevanja energije,
- digitalizacija.
Sistemi daljinskega ogrevanja so v Evropski uniji tisti, ki bodo lahko veliko pripomogli
k razoglic¢enju druzbe, zato smo sooceni z naslednjimi izzivi:
klju¢na vloga pri zagotavljanju OVE,

+ do leta 2030 se mora energetska ucinkovitost v EU izbolj3ati za 32,5%, medtem ko
mora delez energije iz OVE znasati vsaj 32% bruto koncne porabe EU (na skupnem
nivoju EU),

« zmanjdanje emisij toplogrednih plinov (TGP) za 43% do leta 2030 (v primerjavi z
letom 2005).

RABA TOPLOTE SISTEMA DALJINSKEGA OGREVANJA
MARIBORA

Prodaja toplote se v primerjavi s preteklimi leti dviguje. Trend se skladno s planskimi
Siritvami pricakuje tudi v prihodnje. Koli¢ina prodane toplote je vidna na sliki 3 in zna-
$ame 90 in 100 GWh.

PRODANA TOPLOTA PO LETIH
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Slika 3: Prodana toplota po letih
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Na sliki 4 je prikazan letni urejen diagram moci obratovanja daljinskega ogrevanja Ma-
ribora. Na njem je mogoce videti, kaksna je posamezna mo¢ odjema po urah obra-
tovanja skozi celotno leto. Zimski odjem je tako preko 15 MW, poleti pa okrog 3 MW.

Urajonl Latni diagram MOCI (hatlovnies Jadranskal 2009

Slika 4: Letni diagram moci za leto 2019

VPLIVTOPLOTNE OBDELAVE NA OKOLJE

Seziganje se uporablja kot obdelava za zelo Sirok spekter odpadkov. SeZiganje je obi-
¢ajno le del SirSega sistema ravnanja z odpadki, ki skupaj zagotavlja upravljanje s Siro-
kim spektrom odpadkov, ki nastanejo v druzbi.

Sektor za seziganje odpadkov je v zadnjih 25 letih dozZivel hiter tehnoloski razvoj. Velik
del teh sprememb je posledica posebne zakonodaje, zlasti na podro¢ju zmanjsanja
emisij v zrak in vodo. Nenehni razvoj tehnoloskih procesov je v teku, sektor pa zdaj
razvija tehnike, ki nizajo stroske obdelave, hkrati pa ohranjajo ali izboljsujejo okoljsko
neoporecnost.

Cilj toplotne obdelave je zagotoviti sploSho zmanjsanje vpliva na okolje, ki bi sicer
lahko nastalo zaradi odpadkov. Vendar pa med delovanjem naprav za termi¢no pre-
delavo odpadkov nastajajo emisije in poraba, na njihov nastanek ali obseg pa vpliva
zasnova in delovanje naprave. Ta del zato na kratko povzema glavna okoljska vprasa-
nja, ki izhajajo neposredno iz naprav za termi¢no obdelavo odpadkov (tj. ne vkljucuje
sirsih vplivov ali koristi seziganja). Ti neposredni vplivi v bistvu sodijo v naslednje glav-
ne kategorije:

+ emisije v zrak in vodo;

+ proizvodnja ostankov;



« procesni hrup;

« poraba in proizvodnja energije;

« poraba surovin (reagentov);

+ ubeZne emisije in vonj - predvsem iz skladi$¢enja odpadkov;

« zmanjsanje nevarnosti skladis¢enja / ravnanja / predelave nevarnih odpadkov.

Drugi vplivi, ki niso na sami lokaciji, vendar lahko bistveno vplivajo na celotni vpliv
projekta na okolje) izhajajo iz naslednjih operacij:

+ prevoz dohodnih odpadkov in odhodnih ostankov;

+ obsezna predobdelava odpadkov na kraju samem ali zunaj nje (npr. priprava goriv,
pridobljenih iz odpadkov in s tem povezana obdelava odpadkov).

ZAKLJUCEK

Za objekt toplotne obdelave odpadkov, ki je sposoben obdelati med 50.000 in 70.000
ton nenevarnih odpadkov na leto je zagotovljena koristna izraba toplote s plansko ze
umescenim povezovalnim vroCevodom na obstojece omrezje daljinskega ogrevanja
(Energetika Maribor), ki se bo v naslednijih letih intenzivno Sirilo.

Mestna obcina Maribor je 100% lastnik javnega podjetja Energetika Maribor, katera
upravlja zahtevne energetske objekte (skupna instalirana toplotna mo¢ proizvodnih
virov presega 120 MWHt, skupna instalirana elektricne mo¢ proizvodnih virov pa 18
MWe) in nov vir toplote, ki je delno obnovljiv vir energije, bi nadomestil trenutno pro-
izvodnjo iz fosilnih goriv (zemeljski plin).

Podjetje Energetika Maribor ima vec kot 40 letno tradicijo na energetskem podro¢ju in
z njo poveznimi izkusnjami in kadri. Tako je lahko mesto Maribor z Energetiko Maribor
odlicen partner drzavi pri projektu termi¢ne obdelave odpadkov.
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OKOLJSKI, RAZVOJNI IN
GOSPODARSKI UCINKI TERMICNE OBDELAVE
S SOSEZIGOM NA PRIMERU PTUJA

ENVIRONMENT, DEVELOPMENT AND
ECONOMIC EFFECTS OF THERMAL
TREATMENT - CASE OF PTUJ MUNICIPALITY

» dr. Stefan CELAN', dr. Dusan KLINAR', dr. Klavdija RIZNAR',
dr. Natasa BELSAK', dr. Lidija TUSEK', dr. Janez PETEK?

ZRS Bistra Ptuj
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2LEA Spodnje Podravje
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Povzetek

Na podlagi izkazanega interesa za termi¢no obdelavo odpadkov, ki ga je na prvem
pozivu podalo Ministrstvo za okolje in prostor (MOP) in ga posredovalo slovenskim
obcinam smo za potrebe Mestne ob¢cine Ptuj v ZRS Bistra Ptuj in LEA Spodnje Po-
dravje pripravili ve¢ idejnih zasnov. V tem prispevku je prikazana varianta, ki zajema
masne tokove odpadkov in dolocene koli¢ine lesne biomase za celotno podrogje
vzhodne kohezije. Ob tem je potrebno opozoriti, da smo pri pripravi idejne zasnove
izhajali iz podatkov, ki jih je v ¢asu od poziva do roka za oddajo izkazanega interesa
za postavitev naprave za termi¢no obdelavo odpadkov bilo mogoce zbrati, vsebin-
sko obdelati in smiselno zasnovati ¢im bolj celovit in ekonomsko ucinkovit koncept
porabe toplotne in elektri¢ne energije.

Klju¢ne besede: termi¢na obdelava odpadkov, deponija, Cistilna naprava, lahka
frakcije, mulji, lesna biomasa
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Abstract

Based on the expressed interest for thermic waste treatment, submitted at the first
call by the Ministry of the Environment and Spatial Planning and forwarded to the
Slovenian municipalities, ZRS Bistra Ptuj and LEA Spodnje Podravje prepared several
conceptual plans for the needs of the Municipality of Ptuj. This article illustrates a ver-
sion that gathers mass waste streams and certain amounts of wood biomass for the
whole eastern cohesion region. It must be pointed out, that in the preparation of this
conceptual plan we started from the data that we could gather from the time of the
call till the deadline of the submission of the expressed intention to build thermic
waste treatment plant, process content and reasonably scheme a comprehensive and
economically efficient concept of heat and power consumption.

Key words: thermic waste treatment, depot, wastewater treatment plant, light frac-
tions, silts, wood biomass

UvoD

Kljub Stevilnim prizadevanjem za zmanjSevanje odpadkov si moramo priznati, da so-
dobna druzba, ki temelji na postulatih neoliberalne trzne ekonomije z nenehno ra-
stjo proizvodnje in potrosnje, tega cilja ni sposobna doseci. Racionalno gospodarjenje
z odpadki torej predstavlja enega izmed vegjih izzivov sodobne druzbe. V Sloveniji
imamo Operativni program ravnanja s komunalnimi odpadki, ki sledi evropski politi-
ki ravnanja s komunalnimi odpadki, kar pomeni, da imata snovna izraba in reciklaza
prednost pred energetsko izrabo odpadkov. Ob tem pa se je potrebno zavedati, da je
prihodnost odlaganja odpadkov tesno povezana z ohranjanjem rodovitne zemlje in
celotnim sklopom varovanjem okolja. Z umestitvijo objektov za termi¢no obdelavo
odpadkov lahko bistveno zmanjsamo koli¢ine odloZenih odpadkov in njihov neugo-
den vpliv na okolje.

OSNOVNI PODATKI IN ANALIZA DEJANSKEGA STANJA

V pricujocem prispevku smo pri modeliranju upostevali potencial proizvodnje in izra-
be energije iz lahke frakcije gospodinjskih odpadkov na podro¢ju Vzhodne Kohezije z
moznostjo soseziga.

Modeliranje oz. masna bilanca zajema podro¢je Vzhodne Kohezije, ki zajema 1.079.000
prebivalcev, ki letno poprecno proizvedejo 450 kg odpadkov na prebivalca, od tega je
po znanih podatkih 31,5 % mesanih komunalnih odpadkov in od te je 65 % lahke frak-
cije, ki je primerna za energetsko izrabo, kar torej znasa 20,48 % od vseh proizvedenih
gospodinjskih odpadkov.



V drugi fazi smo zbrali dostopne podatke o rabi energije v mestu Ptuj in se posebej osre-
dotodili na potencial v industrijski coni, v Ptujskih termah in proizvodnje vrtnin. Pri tem
smo upostevali tudi razvojne plane posameznih porabnikov toplote v javnem, zaseb-
nem in poslovnem sektorju ter industriji. Manjkajoce podatke smo ocenili z uposteva-
njem dostopnih podatkov, iz energijskih 3tevil, ogrevanih plos¢in, porabe energentov
in vgrajenih modi kurilnih naprav, podatke iz dostopnih Studij in energetskih pregledov.

Proizvodnja odpadkov in potencial lahke frakcije odpadkov,
ki je primerna za energetsko izrabo

V masni bilanci smo ob lahki frakciji komunalnih odpadkov primernih za termi¢no ob-
delavo smo v analizo zajeli mulje iz KCN in lesno biomaso kot moznosti za sosezig v
primeru ve¢jih potreb po toploti. Na tabeli 1 so posamezne velicine, ki smo jih upora-
bljali pri izracunih masnih in toplotnih tokov.

Tabela 1: Kvalitativni in kvantitativni podatki

Stevilo prebivalcev Vzhodne Kohezije 1.079.000
Specifi¢na proizvodnja komunalnih odpadkov 450,00 kg/a
Skupaj proizvedeni odpadki 485.550,00 t/a
Delez mesanih komunalnih odpadkov 31,50 %
Kolicina mesanih komunalnih odpadkov 152.948,25 t/a
Delez lahke frakcije primerne za energetsko izrabo 65,00 %
Koli¢ina mesanih komunalnih odpadkov za energ. izrabo 99.416,36 t/a
Kurilna vrednost lahke frakcije 18.000,00 MJ/kg
5.000,00 kWh/t
Kurilna vrednost lesa 4,00 MWh/t
Na voljo imamo naslednjo koli¢ino energije iz lahke frakcije ~ 497.081,81 MWh/a
Na voljo $e mulj KCN 38.352,12 MWh/a
Lesna biomasa 73.496,40 MWh/a
SKUPAJ 608.930,33 MWh/a
Letni obratovalni ¢as 8.760,00 h/a
Dobljena toplotna moc toplarne 69,51 MW

OSNOVNA TEHNOLOGIJA ENERGETSKE IZRABE ODPADKOV
IN MASNA TERTOPLOTNA BILANCA

Na voljo imamo klasi¢ne in napredne tehnologije termi¢ne obdelave lahke frakcije
gospodinjskih odpadkov in sicer klasi¢ne so sezig v parnem kotlu in proizvodnja elek-
tricne in toplotne energije s parno turbino. Napredne tehnologije so: piroliza (stranski
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produkt je bio oglje), uplinjanje in proizvodnja sinteznega plina, organski Rankinov
cikel (ORC) s soproizvodnjo toplotne in elektri¢ne energije.

Raba toplotne energije in/ali neobnovljivih virov energije je v upadanju, predvsem
zaradi energetskih obnov objektov, racionalizacij proizvodnih procesov in povecani
vgradnji toplotnih ¢rpalk. Posledi¢no narasca raba elektri¢ne energije, pricakovati je,
da bo ta narasc¢ala tudi z razvojem elektro mobilnosti in vzpostavljanjem pametnih
skupnosti. Pri soproizvodniji toplotne in elektri¢ne energije (SPTE) smo to upostevali z
maksimiranjem proizvodnje elektri¢ne energije na eni strani in energijsko bilanco na
strani proizvodnje in porabe toplote. Da bi zadostili tem pogojem smo izdelali idejni
izraCun energijske bilance, ki zajema:

« termi¢ni seZig goriva iz lahke frakcije s sosezigom muljev KCN in lesne biomase v
parnem kotlu, proizvodnja elektri¢ne energije na parni kondenzacijski turbini, so-
¢asna proizvodnja elektri¢ne in toplotne energije na ORC turbini in porabo preo-
stanka toplotne energije v sistemu daljinskega ogrevanja ali

- uplinjanje goriva iz lahke frakcije komunalnih odpadkov v uplinjevalniku, seZig sin-
teznega plina v visokotlatnem parnem kotlu in proizvodnja elektri¢ne energije v
parni kondenzacijski turbini, so¢asna proizvodnja elektricne in toplotne energije
na ORC turbini in porabo preostanka toplotne energije v sistemu daljinskega ogre-
vanja, kot je prikazano na sliki 1.

V primeru, da se investitor odloci vlaganje v uplinjevanje, kar je dosti drazZja varianta,
potem ta tehnologija omogoca, da lahko v uplinjevalnik ob odpadkih doziramo tudi
lesno biomaso in/ali mulj komunalnih ¢istilnih naprav. V primeru, da se investitor od-
lo¢i investirati v sam robustni kotel, potem lahko ra¢una le na sosezig lesne biomase
in lahke frakcije gospodinjskih odpadkov. Vmesni odvzem procesne pare omogoca
napajanje bliznjih porabnikov pare, predvsem Perutnine Ptuj in sicer PC Mesna indu-
strija, ki letno porabi okoli 2,4 milijona m?® zemeljskega plina za proizvodnjo pare za
napajanje svojih procesov, predvsem klavnice in kafilerije.

PR TR AT e S
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Slika 1: Principielna shema sistema.



Na tabela 2 so navedeni podatki o proizvedeni toplotni in elektri¢ni energiji celotnega
sistema. Iz navedenega lahko ugotovimo, da imamo na razpolago 609 GWh primarne
energije, od tega 250 GWh/a elektri¢ne energije (41 %) in 272 GWh toplotne energije
(45 %), preostanek 86 GWh (14 %) pa so izgube. Vizracunu so upostevane maksimalne
vrednosti izkoristkov, pri izbiri opreme bo potrebno upo3tevati zahteve proizvajalcev
predvsem vto¢ne temperature grelnega medija v ORC turbino in zahteve za korozijsko
zascito v parnem kotlu.

Tabela 2: Proizvedena toplotna in elektri¢na energija.

Parna kogeneracija Izkoristek Mo¢ Energija

(MW) (MWh/a)
Skupaj 0,87 60,48 529.769,39
Elektri¢na energija 0,35 21,17 185.419,29
Toplotna energija 0,65 39,31 344.350,10
ORC Izkoristek Moc Energija

(MW) (MWh/a)
Skupaj 0,98 38,52 337.463,10
Elektri¢na energija 0,19 7,32 65.426,52
Toplotna energija 0,79 30,43 272.036,58
SKUPA)J Izkoristek Moc¢ Energija

(MW) (MWh/a)
Elektri¢na energija 0,41 28,49 250.845,81
Toplotna energija 0,44 30,43 272.036,58
lzgube 0,15 10,59 86.047,95
SKUPAJ 1,00 69,51 608.930,33

TOPLOTNA BILANCA MESTA PTUJA

Pri toplotni bilanci Ptuja smo upostevali naslednje predpostavke:

- susenje mulja iz navedenih ob¢in iz KCN iz 19 % suhe snovi na 90 % suhe snovi;
+ dobavo procesne pare proizvodnih obratov Perutnine Ptuj d.d,;

+ ogrevanje bazenskih prostorov Terme Ptuj;

« porabo toplote obstojecega sistema daljinskega ogrevanja in planirano mo¢ razsi-
ritve omrezja;

« potrebe po toploti vedjih porabnikov v industrijski coni in preostanek za

« potrebe pri proizvodniji vrtnin v neposredni blizini naprave za termi¢no obdelavo
odpadkov.
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Podatki o potrebah po toploti so v tabeli 3.

Tabela 3: Potrebe po modi in toploti.

Porabnik P /MW Q /(MWh/a)
Poslovna cona 29,16 23.182
Terme Ptuj 9 13.500
Perutnina Ptuj 4,22 29.954
Susenje mulja KCN 4,38 38.352
Daljinsko ogrevanje Ptuja 8,99 13.500
Proizvodnja vrtnin 35,54 153.548
SKUPAJ 63,91 272.037

Na sliki 2 so prikazane lokacije posameznih porabnikov toplotne energije, ki so v ve-
liki vecini Ze izgrajeni in trenutno uporabljajo razlicne tehnoloske resitve za dobavo

toplotne energije.

Slika 2: Porabniki toplote v Mestni ob¢ini Ptuj




EKONOMSKA ANALIZA

Pri ocenjevanju ekonomskih u¢inkov smo upostevali ekonomske parametre, ki so na-
vedeni v tabeli 4.

Tabela 4: Ekonomski parametri

Cena elektri¢ne energije na trgu: 54,00 EUR/MWh
Cena toplote: 75,00 EUR/MWh
Cena odvoza mulja: 120,00 EUR/t
Cena odvoza odpadkov: 160,00 EUR/t
Cena lesne biomase: 95,00 EUR/t
Visina naloZzbe: 170,00 MEUR

Groba ekonomska analiza pokaze, da so skupni prihodki od prodaje toplote, elektri¢ne
energije, odpadkov ter mulja 42 milijonov EUR/a, medtem ko so stroski 24 milijonov
EUR, kar znese 18 milijonov EUR/a prihrankov, vradilni rok nalozbe je 9,1 leta (tabela 5).

Tabela 5: Rezultati ekonomske analize.

Prihranki na odpadkih 15.906.618,00 EUR/a
Prihranki od mulja KCN 3.969.720,00 EUR/a
Prihodki od prodane elektri¢ne energije 13.545.673,52 EUR/a
Prihodki od prodane toplote 8.886.624,09 EUR/a
SKUPAJ prihodki 42.308.635,61 EUR/a
Odhodki

Lesna biomasa 1.745.539,50 EUR/a
Amortizacija 17.000.000,00 EUR/a
Vzdrzevanje 1 % in ostalo 1.700.000,00 EUR/a
Elektri¢na energija 2.203.496,31 EUR/a
Delovna sila 1.080.000,00 EUR/a
SKUPAJ odhodki 23.729.035,81 EUR/a
Razlika: prihodki - odhodki 18.579.599,80 EUR/a

5. ZAKLJUCKI

Pri idejni zasnovi termi¢ne obdelave odpadkov smo izhajali iz dejanskih potreb po
toploti, ki obstajajo na terenu in na ta nacin izracunali kolik3na je potreba po koli¢ini
vhodnih materialov, da bi tem potrebam lahko zadostili. Ker je projekt Se z zelo zgo-
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dnji fazi razvoja, smo pri snovanju masnih tokov predvideli fleksibilno sestavo, ki ob
nespremenjeni rabi toplote na izhodu, omogoca spreminjanje vhodnih tokov, tako z
vidika povecevanja koli¢ine energetsko ustreznih MKO ali blata iz CN na ra¢un zmanj-
$anja koli¢in odpadne lesne biomase, ali obratno.

Delovna skupina za pripravo idejne zasnove, ki jo je imenovala Zupanja Mestne ob¢ine
Ptuj, namenoma ni zelela Spekulirati in »predlagati« ali celo »izbrati« »prave« tehnolo-
ske resitve, saj bi to bilo neprofesionalno in neodgovorno. Preden bo to sploh mogoce,
bo potrebno v Sloveniji doreci in sprejeti ve¢ pomembnih odlocitev od strateskih, ra-
zvojnih in predvsem zakonodajnih.

Prednost in priloznost, ki jo ponuja Mestna obcina Ptuj je v Ze sprejetih politi¢nih od-
lo¢itvah o podpori projektu s strani Mestnega sveta Mestna obc¢ina Ptuj in Kolegija
zupanov Spodnjega Podravja. Mestna obcina Ptuj ima objekt za termi¢no obdelavo
odpadkov Ze umescen v prostor in sprejeta oba prostorska dokumenta OPN in OPPN.
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PREUCEVANJE IZVEDLJIVOSTI SOSEZIGA
V TERMOELEKTRARNI SOSTANJ

FEASIBILITY STUDY OF CO-INCINERATION
IN THERMAL POWER PLANT SOSTANJ

» dr. Viktor VRACAR
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Cesta Lole Ribarja 18, SI-3325 Sostanj
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Povzetek

Prispevek obravnava moznosti soseziga nadomestnega goriva, pridelanega iz trdih
nenevarnih odpadkov, v Termoelektrarni Sostanj (TES). Poleg opredelitve goriva
SRF in pregleda povezane regulative je predstavljena tovrstna praksa v tujih ter-
mo elektrarnah, zatem pa izpostavljeni vidiki uvedbe soseziga goriva SRF v TES v
manjsem delezu. Obravnavani so izzivi zagotavljanja ustrezne kakovosti goriva SRF,
nastete predvidene aktivnostiin izpostavljeni pricakovani vplivi na okoljsko sliko po
uvedbi takSnega soseziga.

Kljucne besede: soseZig, nadomestno gorivo iz odpadkov, kakovost alternativnega
goriva, okoljevarstveni vplivi

Abstract

The paper discusses the possibilities of co-incineration of alternative fuel, produced
from solid non-hazardous waste, in Thermal power plant Sostanj (TES). In addition to
defining SRF fuel and reviewing related regulations, this practice in foreign thermal
power plants is presented. The following part is exposing the aspects of introducing
co-incineration of SRF fuel in TES in a smaller proportion. The challenges of ensuring
the proper quality of SRF fuel are discussed, the foreseen activities are listed, and the
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expected impacts on the environmental picture after such co-incineration has been
highlighted.

Key words: co-incineration, alternative fuel from waste, quality of alternative fuels,
environmental impacts

uvoD

Odpadke lahko obravnavamo kot dragocen vir surovin, kar $e posebno velja v ob-
dobju, ko Stevilne surovine postajajo redke. Gospodarstvo EU porabi letno priblizno
16 ton materiala na osebo oz. skupno okoli 8,2 milijarde ton. Od tega letno nastane
6 ton odpadkov na prebivalca EU, kar skupno znasa vec kot 3 milijarde ton odpadkov
[1]. Polovica odpadkov pristane na odlagaliscih. Kot najboljso resitev mnoge drzave
¢lanice $e vedno vidijo v odstranjevanju odpadkov, ¢eprav pri temu izcedne vode one-
snazujejo podtalnico in zemljo, nastajajoci plini pa onesnazujejo zrak [2].

Koli¢ina odpadkov v Sloveniji strmo naras¢a. Po podatkih statisticnega urada je bilo
leta 2015 pridelanih priblizno 5,2 milijonov ton odpadkov, leta 2018 pa ze skoraj 8,4
milijona ton nevarnih in nenevarnih odpadkov skupaj. Levji delezZ jih nastane pri go-
spodarskih dejavnostih. Leta 2015 jih je bilo 4,2 milijona ton, tri leta pozneje pa ze sko-
raj 7,4 milijona ton. V Sloveniji recikliramo le okoli 40 odstotkov odpadkov, leta 2015
nekaj manj kot 3 milijone ton, leta 2018 pa 3,6 milijona ton. Zanimivo je tudi, da ko-
licino priblizno 1,1 milijona ton odpadkov uvozimo, priblizno toliko pa tudi izvozimo.
Soc¢asno pa zal upada delez odpadkov, predelanih v gorivo. Ce jih je bilo leta 2015 $e
265 tisoc ton, jih je bilo leta 2018 le e 207 tisoc ton [3]. Na ta nacin zapravljamo dra-
gocene sestavine v odpadkih.

Nenevarni odpadki, ki jih ni mogoce predelati ali ponovno uporabiti, so primerni za se-
Zig oziroma sosezig oz. energetsko izrabo za pridobivanje elektri¢ne in toplotne ener-
gije, saj imajo visoko kurilno vrednost ob sestavi samo iz nenevarnih snovi. Taksno je
gorivo SRF (angl. Solid Recovered Fuel) - trdo predelano gorivo iz nenevarnih komu-
nalnih odpadkov. Za ucinkovito in okoljsko sprejemljivo energetsko izrabo taksnega
goriva pa potrebujemo primerne sodobne kurilne naprave, izdelane po BAT tehno-
logiji (angl. Best Available Technologies), kakrine po tehni¢nih primerjavah TES ima
in kjer zelimo gorivo SRF v manjsem delezu dodajati primarnemu energentu lignitu.



KAJ JE ALTERNATIVNO GORIVO SRF?

Naceloma se lo¢ujeta dve razli¢ni vrsti oz. kakovostna nivoja trdnih goriv iz nenevarnih
odpadkov, ki predstavljata energijsko bogate frakcije nenevarnih odpadkov:

+ RDF (angl. Refuse Delivered Fuel) je primarno namenjen direktnemu sezZigu;

+ SRF (angl. Solid Recovered Fuel) je primarno namenjen sosezigu v kurilnih napra-
vah in cementnih peceh.

SRF gorivo je opredeljeno kot trdno gorivo, pripravljeno iz nenevarnih odpadkov, in
sicer skladno z usmeritvami Tehni¢nega komiteja (TC 343) Evropskega Standardizacij-
skega komiteja (CEN) [4].V skladu s CEN/TC 343 je treba pri proizvodniji in uporabi trdih
nadomestnih goriv upostevati naslednje pogoje:

+ Gre za trdne odpadke.
 Trda sekundarna goriva so izdelana samo iz nenevarnih odpadkov.

-+ Trda sekundarna goriva se uporabljajo za pridobivanje energije v seZigalnicah in
napravah za sosezig.

« Upostevajo se zahteve v zvezi s klasifikacijo in specifikacijo v skladu s standardom
SIST EN 15359:2012, imenovanim Trdna alternativna goriva - Specifikacije in razre-
di; Nacionalna uredba o predelavi odpadkov v trdno gorivo zahteva tudi uporabo
standarda SIST EN 15358:2011 s polnim imenom Trdna alternativna goriva - Sistemi
vodenja kakovosti - Posebne zahteve za njihovo uporabo pri proizvodniji trdnih al-
ternativnih goriv; Ta evropski standard doloc¢a zahteve za sistem vodenja kakovosti
za proizvodnjo in promet s trdnimi alternativnimi gorivi od sprejema odpadkov do
dostave trdnih alternativnih goriv.

Pravni okvir: direktive in uredbe

Pravni okvir, pomemben za ravnanje z odpadki in sosezig nadomestnih goriv, se lahko
razdeli na evropsko in nacionalno raven.

Na ravni EU obstaja okvirna direktiva o odpadkih [5], ki ureja politiko in strategije rav-
nanja z odpadki v celotni EU s ciljem razvoja v t.i. druzbo recikliranja. Poleg tega je na
evropski ravni pomembna tudi Direktiva o industrijskih emisijah [6], ki doloc¢a pogoje
za odobritev, delovanje, nadzor in tudi zaustavitev industrijskih obratov. V dokumen-
tih Evropske komisije o najboljsih razpolozljivih tehnologijah je dodatno navedeno
tudi stanje tehnike.

Nadomestno gorivo zagotovljene kakovosti mora biti torej v skladu s standardi Tehnic-
nega komiteja CEN/TC 343.Tudi po doloilih slovenske Uredbe o predelavi nenevarnih
odpadkov v trdno gorivo in njegovi uporabi [7] so prej omenjeni standard in direktive
zavezujoci, s spostovanjem katerih se zagotavlja uporabo nenevarnih odpadkov pri
proizvodniji trdnih alternativnih goriv.
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Uporaba alternativnih goriv v praksi

Uporaba trdnih alternativnih goriv, pridobljenih iz odpadkov, se v EU vsako leto povecu-
je, najbolj pa je razvita v drzavah, kiimajo visok delez loevanja odpadkov na izvoru. Naj-
boljsi primeri so Nemcija, Avstrija, Nizozemska in skandinavske drzave. Ve¢ kot polovica
od priblizno 800 obratov za proizvodnjo energije iz trdno predelanih goriv na svetu je v
Evropi.V desetih letih (od 2007 do 2017) je po Evropi zrastlo 60 taksnih novih obratov.

Ena izmed referencnih elektrarn je TE Janschwalde v Nemciji, ki uporablja lignit in do-
datno nadomestno gorivo, pridobljeno iz odpadkov (letno priblizno 500 tiso¢ ton).
Kotli v tej termo elektrarni so na prasno kurjavo in tako primerljivi s kotli v TES. Zlasti
v Nemciji se sicer sosezig nadomestnih goriv, pridobljenih iz odpadkov, v termoelek-
trarnah na premog na $tevilnih lokacijah uporablja Ze vec kot 15 let. Naceloma ob-
stajajo razlike med termo elektrarnami glede vrste kurilnega sistema in primarnega
vira energije, poleg tega je pri primerjavi ustreznosti velikih kurilnih naprav za doda-
janje nadomestna goriva iz odpadkov potrebno preveriti vse tehni¢ne podrobnosti
zgorevalnega procesa in filtriranja ter vrste nadomestnega goriva. Tako elektrarne na
premog v Nemciji poleg muljev (blato iz Cistilnih naprav, papirne in vlaknaste mulje),
mesne moke, plastike, folije, tekstilnih ostankov, lesnih sekancev in organskih tekocin
uporabljajo tudi nadomestna goriva iz komunalnih odpadkov.

SOSEZIG SRF VTES

TES je sodobna termoelektrarna, ki proizvede povpre¢no 1/3 vse elektri¢ne energije
v Sloveniji, ob tem pa nudi tudi Sirok spekter sistemskih storitev (primarna in sekun-
darna regulacija ter terciarna rezerva). So¢asno s soproizvodnjo proizvede e cca. 350
GWh toplotne energije za potrebe ogrevanja v Sale3ki dolini in na ta nacin prispeva k
Cistejsemu zraku. V TES-u se zavedamo nujnosti zmanjsevanja toplogrednih izpustov
oz. postopnega razoglji¢enja, zato iS¢emo dolgoroc¢ne okoljsko manj obremenjujoce
resitve ob zavedanju, da je ta energetska lokacija dolgoro¢no prepotrebna.

Moznosti soseZiga v TES

Sosezig je torej korak naprej pri sledenju smernicam za zmanjSevanj emisij toplogre-
dnih plinov, skladen s strategijo EU v smeri k brezoglji¢ni druzbi in hkrati skladen s
stratesko usmeritvijo skupine HSE, ki predvideva postopno razogljicenje. So¢asno pa
s tem lahko proaktivno prispevamo k reSevanju nacionalnega problema ravnanja z
odpadki za tisti del, ki se namesto odvoza na drag in trenutno Se izvedljiv sezig v tujino
lahko ucinkovito energetsko izrabi pri sosezigu v obliki selekcioniranega nadomestne-
ga goriva SRF.

Slika 1 kaZe potencialno zmanj3anje CO, izpustov s soseZigom 160 tiso¢ ton SRF (sre-
dnja kalori¢na vrednost) kot nadomestilom za enako kurilno vrednost iz lignita.
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Slika 1: Primerjava CO2 emisij pri uporabi 160.000 t SRF z energijskim ekvivalentom
lignita

Izvajanje soseziga pomeni tudi uresni¢evanje Cetrte hierarhije ravnanja z odpadki v
vecjem obsegu (»drugi postopki predelave — energetska izraba«) in predstavlja izved-
bo operativnega programa odstranjevanja odpadkov s ciljem zmanj$anja kolic¢in bio-
razgradljivih odpadkov.

Prepoved odlaganja neobdelanih odpadkov, ki je zacela veljati 1.1.2004, je kot na
primer v Avstriji, kjer so takoj pristopili k prepovedi, postavila pomemben mejnik za
ravnanje z odpadki. Pri obdelavi razli¢nih vrst odpadkov nastanejo frakcije, ki se nato
prenasajo do materialne ali energetske predelave in/ali odstranjevanja. Nadomestna
goriva so ena od frakcij, ki nastanejo v napravah za mehansko obdelavo in pridobiva-
nje nadomestnega goriva in jih je mogoce nadalje posredovati v energetsko izrabo.

Paket kroZnega gospodarstva Evropske komisije doloca cilj po vsej EU do leta 2035
povecati stopnje recikliranja komunalnih odpadkov na 65 % in zmanjsati odlaganje
teh odpadkov na najvec 10 % [8]. Da bi dosegli te kvote, je potrebno povecati zmoglji-
vosti obratov za predelavo odpadkov, kar pomeni tudi dodatno proizvedene koli¢ine
trdega nadomestnega goriva iz nenevarnih odpadkov.

Kjotski protokol zahteva globalno zmanjsanje emisij toplogrednih plinov. Zamenjava
primarnih goriv z materiali, ki imajo niZje specifi¢tne emisije CO, (npr. goriva z bioge-
nim ogljikom), je moZna opcija za zmanjsanje CO, izpustov.

Glede na izvedene strokovne 3tudije se lahko v TES lignitu letno doda okoli 160.000
ton alternativnega goriva, to je do Sest odstotkov trdnega alternativnega goriva ozi-
roma do deset odstotkov energijske vrednosti glede na koli¢ino lignita. Dosedanje
analize kaZejo, da bo lahko predvideni letni soseZig SRF goriva enakovreden priblizno
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215.000 tonam fosilnega goriva (velenjski lignit) in bodo iz tega dela nadomestitve
izpusti CO, za priblizno 156.000 ton manjsi (slika 1).

Primerna alternativna goriva za sosezig v TES

V TES se za proizvodnjo elektri¢ne in toplotne energije uporabljata premog in v manjsi
meri zemeljski plin. Med potencialnimi alternativnimi gorivi (slika 2), primernimi kot
dopolnitev glede na tehni¢ne znacilnosti zgorevalnega procesa in primarnega ener-
genta, pa so trenutno prepoznana nadomestno gorivo SRF ustrezne kakovostiin lesna
biomasa.

Obstojele gorivo Potencialna alternativna goriva
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slika 2: Pregled uporabe obstojecih in potencialnih alternativnih goriv v TES

Za uporabo nadomestnih goriv v termoelektrarnah je potrebno opredeliti obmogje
kalori¢nih vrednosti in granulacij ter vsebnosti posameznih snovi za vhodno kakovost
nadomestnega goriva SRF. Izkusnje kaZejo, da ima okoli 80 % koli¢ine goriv SRF, ki se
nahaja na trgu, srednjo kalori¢no vrednost v rangu 14 do 20 MJ/kg. Nadomestna gori-
va so vedno mesanica vec frakcij.



Sliki 3 in 4 prikazujeta mozne koli¢ine goriva SRF v obeh delujo¢ih blokih B5 in B6 v TES.

»
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slika 3: Osnovni podatki o moznih koli¢inah in kurilni vrednosti goriva SRF za blok 5 TES

»
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8.000 obratovalnih ur letno

» Koli¢ina SRF: 100.000 -150.000 t/leto
»  Kurilna vrednost Hugg, =14-17 MJ/kg
» Letna poraba premoga na bloku 6:
2.400.000/ leto
= 10 % nadomestilo je zgornja meja,
ki zagotavija, da se ne pojavi
dodatna korozija na ocevju kotla
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Slika4: Osnovni podatki o moznih koli¢inah in kurilni vrednosti goriva SRF za blok 6 TES
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Potrebne prilagoditve v TES za uéinkovito izvajanje soseziga

Za prevzem goriva SRF v predpisani kakovosti in granulaciji, pripeljanega v zaprtih to-
vornjakih, je na lokaciji TES predvidena uporaba hale z lo¢enim vhodnim sprejemom.
Dovoz goriva SRF se bo predvidoma opravljal s tovornimi vozili, potreben pa bo zalo-
govnik in ve¢ priklju¢nih postaj za izvedbo internega transporta do obstojecih trakov
premoga blokov 5in 6.

Na osnovni proizvodni infrastrukturi (transportni trakovi, mlini, kurisce) posebni teh-
ni¢ni posegi glede na strokovne ocene in oglede referen¢nih objektov niso potrebni.
Seveda pa je potrebno razsiriti monitoring emisij, vzpostaviti primerno infrastrukturo
za hranjenje (zalogovnik) in doziranje goriva SRF na obstojece trakove za premog ter
poostreno izvajanje nadzora kakovosti goriva SRF.

Dokument BAT za t.i. velike kurilne naprave (Evropska komisija 2017) odraza trenutno
stanje tehnike za kurilne naprave z nazivno toplotno mocjo > 50 MW in velja za vse
konvencionalne elektrarne. Sosezig goriva, pridobljenega iz nenevarnih odpadkov, je
podobno urejen v posebnem poglavju, kjer med drugim podaja smernice za kako-
vost, konstrukcijo kotla in vrsto dodajanja oz. primesavanja [8, 9.

Slika 5 kot primer prikazuje povzetek rezultatov kemijskih analiz goriva SRF za vsebnost
tezkih kovin iz ve¢ avstrijskih obratov za obdelavo odpadkov v letih 2014 do 2016, in
sicer primerjalno s premogom in lignitom iz Velenja. Rezultati so prikazani kot izkoristek
mejnih vrednosti za nadomestna goriva pri uporabi v elektrarnah po uredbi AVV 2002.

®PREMIUM Sier Perr. 2004 PREMIUM ster Perr. 2018 = PFREMIUM s0.er Perr. 20106 MEDIUM Ser Pere. 2014
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Slika 5: Rezultati kemijske analize razli¢nih SRF goriv ter premogov

Exhaustion of WIO - Hmit values %4

Zahteve za gorivo SRF za uporabo v TES

Nadomestno gorivo SRF nameravamo v TES, glede na razli¢ne moznosti pridobivanja,
prevzemati od domacih predelovalcev, ki bodo zagotavljali predpisano kakovost in
granulacijo tega nadomestnega goriva.



TES bo opredelil pogoje za gorivo SRF za svoje dobavitelje po natanéno dolo¢eni spe-
cifikaciji in ¢asovnici dovozov, saj ne bo zbiralec odpadkov in ne bo izvajal sortiranja
odpadkov, ampak bo prevzemal gorivo SRF kot kon¢ni produkt, namenjen neposredni
uporabi pri sosezigu skupaj s primarnim energentom lignitom.

Uporaba goriva SRF bo vsekakor vplivala tudi na razvoj ter napredek na podro¢ju pro-
izvodnje alternativnih goriv v Sloveniji (slika 6).

Pregled moznosti pridobivanja SRF goriva

Samostojna mehansko
biocloska predelava,

sortiranje,
kompostiranje, itd..

Kombinacija odkupa
SRF goriva »

samostojna predelava
sekundarnih surovin

Slika 6: Pregled moznosti pridobivanja goriva SRF

Zagotavljanje kakovosti goriva SRF

Zagotavljanje kakovosti goriv SRF je v Evropi poenoteno z uporabo standardov CEN/
TC 343 - Trda sekundarna goriva. Poleg Avstrije obstajajo tudi druge drzave, ki za gori-
va SRF uporabljajo dodatne sisteme zagotavljanja kakovosti in klasifikacije. V Nemciji
se na primer za oceno kakovosti goriv SRF uposteva sistem ,RAL-GZ 724 za sekundarna
goriva” V nadaljevanju so navedene podrobnejsi podatki o zagotavljanju kakovosti
goriv SRF v Avstriji, ki lahko sluZijo kot osnova pri oblikovanju koncepta za TES. Zago-
tavljanje kakovosti v Avstriji je sicer specifi¢no, saj so le v Avstriji (in Se nikjer drugje)
mejne vrednosti za gorivo SRF pred energetsko predelavo zakonsko doloc¢ene. Zago-
tavljanje kakovost goriv SRF v avstrijski praksi v glavhem poteka v petih korakih:

Sejalne analize: Izvajanje sejalnih analiz za dolocanje granulacije (d90 ali d95 v
[mm]) in nasipne gostote (As in [kg/m?]) v skladu s standardom (ONORM EN 15415-
1:2011-10).

Koncept vzorcenja in vzorcenje: Ta korak vkljucuje razvoj koncepta reprezentativne-
ga vzoréenja in izvajanje vzoréenja v skladu s standardom (ONORM EN 15442:2011-05).
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Stalne notranje analize: Izvajanje notranjih analiz za izpolnjevanje zakonskih zahtev.
V praksi se za to uporabljata dva modela:

« Nadzor s strani dobavitelja: Nadzor kakovosti goriva SRF za zagotavljanje skladno-
sti s pravnimi zahtevami izvaja dobavitelj, ki potrosniku daje na razpolago vse re-
levantne informacije. V tem primeru mora dobavitelj pripraviti nacrt vzorcenja in
izvesti vse zahtevane analiti¢ne meritve, potrosnik (npr. upravitelj naprave za sose-
Zig) pa mora vzeti naklju¢ne vzorce dostavljenega goriva SRF, da nadzira identiteto
snovi.

« Nadzor s strani potrosnika: Obseg in intenzivnost preiskav, ki se izvajajo kot del
nadzora kakovosti, sta moc¢no odvisna in posledi¢no prilagojena kolicini in pogo-
stosti dobav goriv SRF v posamezen obrat. Nacrt vzoréenja se v skladu s standar-
dom CEN/TS 15442 izdela lo¢eno za vsako vrsto goriva SRF in glede na kraj njego-
vega izvora.

Zunanji nadzor: Zunanji nadzor izvede vsaj enkrat letno strokovna oseba ali ustanova.

Analiticne metode in vrednotenje ter primerjava laboratorija: preverijo se postop-
ki, rezultati in drugo v skladu s standardi.

Poleg zakonskih zahtev se med dobavitelji in uporabniki goriva SRF obi¢ajno skle-
pajo pogodbe, ki vecinoma vsebujejo naslednje specifikacije nadomestnega goriva:
granulacija (d,, ali d ), neto kalori¢na vrednost (MJ/kg OS), vsebnost klora (m% DM),
vsebnost zvepla (m% DM), vsebnost biogenega ogljika (%), vsebnost pepela (m%DM),
vsebnost vode (m% OS) in omejitve (mg/kg DM) za tezke kovine (As, Sb, Pb, Cd, Cr, Co,
Cu, Zn, Ni, Hg, Tl, V, Sn, Mn).

Da bi zagotovili izpolnjevanje opredeljenih lastnosti, so naprave za proizvodnjo goriva
SRF opremljene z razli¢nimi agregati oz. uporabljajo postopkovne koncepte: na primer
sortirnike NIR, ki omogocajo odstranitev frakcije bogate s PVC za zmanj$anje vsebnosti
klora v kon¢nem gorivu SRF. Uporabljajo se tudi magnetni locevalniki, separatorji na
vrtinéni tok in zracni separatoriji, ki omogocajo loCevanje Zeleznih, nezeleznih in iner-
tnih frakcij [8].

KLJUCNEvAKTIVNOSTI ZA VZPOSTAVITEV SOSEZIGA GORIVA
SRFVTES

Ob koncu leta 2019 je TES izbral izvajalca za projektno, investicijsko in okoljsko doku-
mentacijo (porocila o vplivih na okolje) za dejavnost soseziga trdnega alternativnega
goriva SRF.

V decembru 2019 je bila na ARSO (MOP RS) vloZena najava spremembe OVD v obra-
tovanju velike kurilne naprave TES. Na¢rtovano je, da se v prvi polovici leta 2020 odda
vloga s porocilom o vplivih na okolje za pri¢etek upravnega postopka pod vodstvom



upravnega organa ARSO za pridobitev spremenjenega okoljevarstvenega dovoljenja.
Po odlogitvi ARSO na osnovi predhodno znanih rezultatov $tudije vplivov na okolje,
bomo lahko nadaljevali s predpisanimi postopki, kot prikazuje slika 7.

4.
-
6.

IZDELAVA MODELNE STUDUE MOZNOSTI SOSEZIGA SRF - 2019

IZVEDENA OOLOLITEY O
I NADALINNH AKTIVNOSTIH

PROCES PRIDOBIVANJA DOVOLJENJ, IZBIRA TEHNOLOGLUE,
IZDELAVA IZVEDBENEGA PROJEKTA , PVO...

F— | nyiosreouxiA

GRADNJA POTREBNE INFRASTRUKTURE
(razpisni postopki, izbira izvajalcey, gradnja...)

ZAGONSKI PREIZKUSI
POSKUSNO OBRATOVANIE (monitoring...)

REDNO OBRATOVANIJE KONEC 2022

slika 7: Kljuéne aktivnosti TES za izvedbo projekta vpeljava soseziga SRF

Predvidevanja parametrov soseziga goriva SRF v TES kaZejo, da se bo okoljska slika TES
ob danih pogojih predvidoma ohranila in celo izbolj3ala (slika 8).

VPLIVI NA OKOLJE

- Presoja vplivov na okolje (PVO) trenutno Se
poteka, zato bodo toéni podatki znani po njenem
zakljuéku.

- Glede na podatke primerljivih tujih objektov
pricakujemo vplive na okolje, ki bodo znotraj
dovoljenih mejnih vrednosti in bodo celo nizji,
kot doslej, ko uporabljamo zgolj lignit.

- Prepricani smo, da je sosezig logicna resilev
za kopicenje odpadkov po vse) drzavi, da s tem
ne poslab3ujemo negativnih vplivov na okolje,
ampak ga bomo celo razbremenili z izpusti CO2.

- Ce bi se v fazi presoje vplivov na okolje (PVO)
vseeno pokazalo, da vplivi na okolje ne bodo
znotraj dovoljenih parametrov, se projekt ustavi.

slika 8: Kljuéno o vplivih na okolje
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V' TES nameravamo vseskozi procesno nadzirati vse vhodne surovine. V postopku spre-
membe okoljskega dovoljenja se bo zelo natan¢no opredelilo, kaksna mora biti vho-
dna surovina, ki se bo lahko dodala obstojecemu energentu lignitu

Komunikacija in vklju¢evanje lokalne in druge skupnosti sta bila intenzivna Ze od same-
ga zacetka in tako bo tudi v prihodnje. TES je dodatno vzpostavil spletno stran SOEN.si
- https://www.soen.si/, kjer lahko zainteresirana javnost pridobi ve¢ informacij na temo
soseziga goriva SRF v TES ter najde odgovore na najbolj znacilna vprasanja o tej tematiki.

ZAKLJUCEK

V TES smo na osnovi dosedanjih strokovnih tudij in primerjalnih rezultatov v drugih
podobnih termo elektrarnah prepricani, da je sosezig nadomestnega goriva SRF spre-
jemljiva resitev tako z vidika termoelektrarne kot tudi z lokalnega in z nacionalnega
vidika. S tem proaktivno pristopamo k uresni¢enju smernic za razoglji¢enje in izbolj-
$ujemo ucinkovitost pridobivanja elektri¢ne energije in toplote za ogrevanje Saleske
doline. Z novo dejavnostjo soseziga goriva SRF bomo po predvidevanjih dolocene
obremenitve na okolje ohranili primerljive z danasnjimi, pri posameznih vrstah izpu-
stov celo zmanj3ali, vsekakor pa ostali znotraj zakonsko predpisanih mej za posame-
zne vrste izpustov (slika 9).

Uporaba odpadkov za gorivo ima pozitivne vplive na okolje in
hkrati pozitivne direktne ter indirektne ekonomske ucinke

Prikaz prednosti uporabe odpadkov kot gorivo

Znidanje skupnih
sroskov celovitega
ravnanga z odpadk

O

, Zmanjsanje porabe
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= Zenanflane emisye
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ravnanja z odpadki

slika 9: Pozitivne lastnosti souporabe goriva SRF




Ob tem velja omeniti, da je delovanje TES odvisno predvsem od Premogovnika Vele-
nje. Dolgorocno se predvideva takSno izkopavanje premoga v obdobju do zaprtja, da
bo omogoceno laZje obvladovanje stroskovne cene in poslovanje brez pretresov.

Zavedati se je potrebno, da je So3tanj zelo pomembna energetska lokacija v Sloveniji,
katero je smiselno postopoma preoblikovati in ohraniti tudi ob spoStovanju tranzicije
v brezoglji¢no druzbo.
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OCENA VPLIVOV NA OKOLJE -

PRIMER CEMENTARNE SALONIT ANHOVO
OB UPORABI GORIV IZ PRED PRIPRAVLJENIH
ODPADKOV

ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT -
AN EXAMPLE OF THE SALONIT ANHOVO
CEMENT PLANT USING FUELS

FROM PRE-PREPARED WASTE

» dr.Tomaz VUK

Clan uprave, Salonit Anhovo

Povzetek

Salonit Anhovo je danes moderna proizvodnja, ki se postavlja ob bok najsodobnej-
sim evropskim cementarnam. Dosegamo enega najnizjih oglji¢nih odtisov na tono
klinkerja in s tem tudi cementa v Evropski uniji. Ob tehnoloskih in okoljskih posodo-
bitvah sta enako pomembni tudi odgovornost do zaposlenih in lokalne skupnosti,
iz katere prihajajo zaposleni. Poleg odli¢nosti proizvodnje je prav tako pomembna
odli¢nost pri vplivih na okolje. Vplivi so merljivi in na tej podlagi moramo presojati
primernost tehnoloskih resitev tudi pri uporabi goriv iz pripravljenih odpadkov v
cementarnah.

Klju¢ne besede: goriva iz odpadkoy, stanje okolja, cementarna, CO, odtis

Abstract

Salonit Anhovo is today side by side with the best European cement plants. We are
achieving one of the lowest carbon footprints per ton of clinker and per ton of the ce-
ment in European Union. Beside technological and environmental upgrades respon-
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sibility towards employees and local community, from where employees come from,
have the same level of importance. As with the excellence of production the same
importance has the environmental impact excellence. Impacts are measurable and
on this basis we have to discuss and decide if the solutions are appropriate for the use
of fuel from pre prepared waste in cement plants.

Key words: fuel from prepared waste, enviornmental data, cement plant, carbon
footprint

JASNI CILJI

Z ukinitvijo azbesta v letu 1996 in prehodom cementarne v zasebno last smo si zapo-
sleni v sodelovanju z lastniki postavili jasne cilje. Zgraditi moramo moderno linijo, z
najbolj kakovostnim cementom, energijsko ucinkovito, avtomatizirano in z najmanjsi-
mi moznimi vplivi na okolje. Dobri dve desetletji kasneje in s preko 150 milijonov EUR
investicij z obseznim spremljanjem vplivov na okolje lahko Ze trdimo, da smo dobrsen
del ciljev tudi doseqli.

IZBOLJSANO STANJE OKOLJA

S sistemati¢nim dobrim delom sodelavcev smo dosegli, da je cementarna pomembno
prispevala k izboljsanemu stanju okolja. S potjo stalnih izboljsav nadaljujemo. S siste-
mati¢nim investicijami smo sodelavci Salonita Anhovo dosegli izboljSanje kakovosti
zraka. Kakovost zraka je danes med boljsimi v Sloveniji in v skladu z WHO smernicami.
Meritve in raziskave izvajajo priznani raziskovalci in organizacije iz Slovenije, Italije in
Avstrije. Ve¢ meritev, ki so jih izvedle razli¢ne organizacije, so izkazale enake rezultate.
Iz meritev je tudi jasno razvidno, da smo emisije PM, ; zmanj3ali za vec kot Cetrtino v
zadnjih 10 letih.
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Merilni mesti Morsko in Gorenje Polje sta merilni mesti v okolici cementarne Salonit Anhovo.

Slika 1: podatki o PM, v letu 2018, Kakovost zraka v Sloveniji v letu 2018, Agencija RS
za okolje (ARSO) [11.

Vir: Kakovost zraka v Sloveniji v letu 2018, ARSO
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UPORABA ALTERNATIVNIH GORIV
(GORIVA PRIPRAVLJENA IZ ODPADKOV)
ZNIZUJE OGLJICNI ODTIS PROIZVODNJE CEMENTA.

S spremembo strukture goriv in ve¢jo uporabo alternativnih goriv smo znizali emisije
CO, iz goriv za Cetrtino. To je eden od ukrepov, ki so skupaj privedli do enega nizjih
oglji¢nih odtisov v svetu in Evropi. Danes pokrivamo dve tretjini potrebne toplote z
alternativnimi gorivi in imamo 3e velik potencial za dodatno uporabo in s tem znize-
vanje emisij CO,. To je tudi eden od pomembnih korakov k brezoglji¢ni proizvodnji
cementa. Tem trendom sledijo povsod po Evropi.

Emisije CO, iz proizvodnje klinkena v Salonitu Anhovo v primerjavi z Evropsko
unijo, Nemcijo in svetovnim povprecjem

Slika 2: Emisije CO, iz proizvodnje klinkerja v Salonitu Anhovo v primerjavi
z Evropsko unijo, Nemcijo in svetovnim povprecjem (vir: Salonit Anhovo in [2]).

NI RAZLIKE MED UPORABO ALTERNATIVNIH
IN FOSILNIH GORIV?

Alternativna goriva so v uporabi v Salonitu Anhovo od 1980. V zadnjih 15 letih smo
postopoma zvisevali delez uporabe in hkrati bistveno znizevali oglji¢ni odtis. Meritve
tudi izkazujejo, da emisije niso povezane s tipom goriva. Ne glede na to, ali uporablja-
mo fosilna goriva ali alternativna goriva, emisije ostajajo enake. Podobne zakljucke
izkazujejo tudi druge cementarne v Evropi.

Procesne emisije namre¢ pretezno izhajajo iz kamna in so neodvisne od uporablje-
nega tipa goriva. Prav zaradi tega dejstva nekatere mejne vrednosti za cementarne
odstopajo od sezigalnic. Pomembna razlika, ki utemeljuje razli¢cne mejne vrednosti, je



tudi visja temperatura, ki je potrebna v procesu proizvodnje cementnega klinkerja. Ve- 105
¢ina parametrov ima mejne vrednosti enake, zaradi prej navedenih specifik pa razlika
nastane pri posameznih parametrih.
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DELOVANJE CEMENTARNE NA PRISOTNOST
ORGANSKIH ONESNAZEVAL V ZUNANJEM ZRAKU
NIMA ODLOCILNEGA VPLIVA

V letu 2015 smo z meritvami organskih snovi v zunanjem zraku ocenjevali vpliv delo-
vanja cementarne na kakovost zunanjega zraka. Meritve Stevilnih organskih snovi so
izvedle pooblascene institucije v zimskem in poletnem ¢asu. V zimskem ¢asu so pote-
kale meritve v ¢asu obratovanja in v ¢asu, ko cementna pec ni obratovala.V spodnjem
grafu so prikazane vrednosti za benzen in benzo a piren. |1z podatkov je razvidno da
so poleti vrednosti bistveno nizje kot pozimi in na zelo nizki ravni (za benzen je npr.
priporo¢ena mejna vrednost WHO 1,7 mikro g/ m3). Pozimi so vrednosti precej visje,
a neodvisne od delovanja cementne peci. Iz tega je mogoce sklepati, da emisije iz ce-
mentarne niso poglavitni vir benzena in benzo a pirena v zunanjem zraku in zato niso
odlotilne za kakovost zunanjega zraka.

Prisotnost organskih onesnazil v zunanjem zraku
(mikro g/Nm3)

B benzen Bbenzo-a piren
: o
"
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Slika 4: Prisotnost organskih onesnazil v zunanjem zraku (mikro g/Nm3) v ¢asu
obratovanja in neobratovanja pedi (vir: meritve zunanje pooblascene institucije).

MEJNE VREDNOSTI IMAMO RAZLICNI OBRATI RAZLICNE
ZARADI RAZLICNIH PROIZVODNIH PROCESOV

Vse cementarne imamo enako zakonodajo glede mejnih vrednosti - ne glede na to, ali
uporabljamo odpadke za gorivo ali ne. Ve¢ina mejnih vrednosti je enakih za sezigalni-
ce in cementarne (na primer dioksini in furani). Do razlik pride pri na primer NOx, kjer



je vzrok emisij v specifi¢ni tehnologiji in visoki potrebni temperaturi. Razlike pri mejnih 107
vrednostih za TOC (totalni organski ogljik) in SO, se pri cementarnah lahko razlikujejo,
v kolikor izhajajo iz surovin in ne iz izgorevanja goriv.

Viri in literatura
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Povzetek

Proizvodnja trdnih biogoriv s procesom torefikacije iz razli¢nih virov biomase se je
zaradi ekonomskih in tehnoloskih moznosti izkazala kot zelo ucinkovita alternati-
va premogu. Torefikacija je blag pirolizni postopek, kjer lahko odpadno biomaso
pretvorimo v produkt z vec¢jo energijsko gostoto, boljso drobljivostjo in nizjo vseb-
nostjo vlage. Na ta nacin se fizikalne in kemijske lastnosti biomase priblizamo la-
stnostim premoga. Spodaj predstavljena studija je bila narejena na stirih vrstah or-
ganske biomase (miskantus, hmelj, mesanem odpadnem lesu in hrastovem lesu).
Predhodno posuseni vzorci so bili termi¢no obdelani pri treh razli¢nih temperatu-
rah (200 °C, 250 °C, 300 °C) v semi-inertni atmosferi z uporabo elektri¢ne peci Bosio
EUP-K 6/1200. Za dolocitev izgube mase med procesom torefikacije smo uporabili
termogravimetri¢no analizo (TGA). Strukturo vsakega produkta smo raziskovali tudi
s tehniko XRD. Rezultati so pokazali, da bi lahko s tem procesom potencialno nasta-
la stabilna, hidrofobna in nerazgradljiva biogoriva.

Kljucne besede: trdna biogoriva, torefikacija, biomasa, TGA, XRD
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Abstract

The solid biofuels production by torrefaction is due to economic and technological
opportunities proved to be very effective alternative to coal in industrial applica-
tions. Torrefaction is defined as a mild pyrolysis process carried out in a semi-inert
atmosphere or in an atmosphere with very low oxygen concentration presented and
at temperatures ranging from 200 °C to 300 °C, in which hemicellulose, the main frac-
tion of the wood, is decomposed. In this present work, the torrefaction process of four
different biomass types was studied. Pre-dried miscanthus, hops, mixed waste wood
and oak waste wood materials were thermally treated at three different temperatures
(200 °C, 250 °C, 300 °C), respectively, in semi-inert atmosphere for 1.5 h using Bosio
furnance type EUP-K 6/1200. Thermogravimetric analysis (TGA) was used to deter-
mine the mass loss during the process, Furthermore, the structure of each product
was investigated by XRD technique. The results show that by the torrefaction process
the stable, hydrophobic and non-degradable biofuels were produced.

Key words: solid biofuels, torrefaction process, biomass, TGA, XRD

uvoD

Svet se danes srecuje z razli¢nimi okoljskimi vprasanji, na primer kako zmanjsati okolj-
sko onesnazevanje, kako preprediti oz. zmanjsati globalno segrevanje, podnebne
spremembe, kréenje gozdov, ozonsko luknjo in podobno. Eden glavnih pomislekov
znanstvenika danes je kako zreducirati odlaganje odpadkov in kako zmanjsati porabo
fosilnih goriv ter tako zmanjsati kolicino izpustov CO,, da bi dosegli trajnostno oskrbo
z obnovljivimi viri energije (OVE). Eden izmed glavnih ciljev Evropske unije danes je
postati prva podnebno nevtralna celina do leta 2050 (Evropski zeleni sporazum (COM
(2019) 640 final)). Ta nacrt naj bi med drugim evropskim drzavljanom in podjetjem
omogocil, da izkoristijo trajnostno zeleno tranzicijo.

Obnovljivi viri energije (son¢na energija, energija vetra, vodna energija ali energija bio-
mase) danes predstavljajo razli¢ne vire energije in lahko pomagajo pri ohranjanju rav-
novesja razlicnih ekosistemov [1], [2]the torrefaction of woody biomass (eucalyptus.
Po Eurostatovih informacijah, so leta 2018 obnoviljivi viri energije predstavljali nekje
18% porabljene energije v Evropski uniji in Evropska unija si Zeli, da bi se ta odstotek
povecal na 20% do konca leta 2020 [9].

Slika 1 prikazuje primerjavo bruto kon¢ne porabe energije med letom 2018 in njenim
ciljem, ki naj bi ga dosegli leta 2020.
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Slika 1: Vrednosti uporabe obnovljivih virov energije za leto 2018 po drzavah
¢lanicah Evropske unije

(https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Renewable_energy_statistics).

Biomasa je bila v zadnjih letih prepoznana kot eden najpomembnejsih obnovljivih
virov energije, ki lahko predstavlja alternativno fosilnim gorivom, saj gre za ogljicno
nevtralen material. Povecanje izrabe odpadne biomase v energetske namene lahko
pomaga zmanjsati emisije toplogrednih plinov in dosedi cilje, ki so zastavljeni v Kjot-
skem protokolu iz leta 1998, kjer je predstavljen mednarodnih okvir uporabe obnovlji-
vih virov energije (OVE) [3].

Znanih je veliko razli¢nih procesov za proizvodnjo energije iz biomase: termokemicni
(uplinjanje, piroliza), bioloski (anaerobna digestija in fermentacija) in kemicni (esterifi-
kacija). Biomasa se lahko pretvori v tri glavne proizvode: elektri¢na / toplotna energija,
transportno gorivo in kemi¢na surovina.

Proces torefikacije ali blage pirolize lesne biomase prihaja v ospredje kot ena od mo-
znih termo-kemicnih pretvorbenih poti, ki izboljsa lastnosti lesne biomase, in tako
lahko dobimo ekolosko sprejemljiv energent, ki je po svojih lastnostih podoben pre-
mogu. Torefikacija (poznano tudi kot prazenje, visokotemperaturno susenje) je blag
pirolizni postopek, pri katerem se biomasa toplotno razgradi v temperaturnem obmo-
¢ju med 200 °C in 300 °C. Torefikacija lahko poteka v inertni atmosferi ali v atmosferi z
zelo majhno koncentracijo kisika.

Toreficirana biomasa je hidrofobna, odporna na biorazgradnje, in primerna za skladi-
$Cenje. Izboljsa se tudi homogenost in kurilna vrednost biomase. Pomembna prednost
toreficirane biomase je v tem, da ima manjso Zilavost od lesa, kar omogoca lazje mletje
in aplikacijo v industrijske namene (Slika 2).
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Slika 2: Lastnosti surove in toreficirane biomase.

Namen tega dela je eksperimentalno izvesti postopek torefikacije na razli¢nih vzorcih
organske biomase v semi-inertni atmosferi in tako proizvesti trdna biogoriva, ki so po
svojih lastnostih podobna premogu.

EKSPERIMENTALNI DEL
MATERIAL IN METODE

Materiali in proces torefikacije

V tem delu so bile raziskane Stiri vrste odpadne organske biomase kot tipi¢ni predstav-
niki slovenske biomasne raznolikosti in potencialnih virov v termo-kemijskih procesih:

« Miscanthus (Miscanthus x giganteus), nabran v regiji Podravje (Slovenija).
« Hmelj (Humulus lupulus), nabran na obmocju Savinjske (Slovenija).
» MeSani odpadni les, zbran na obmocju Podravja (Slovenija).

» Odpadni hrastov odpadni les (Quercus), zbran v regiji Podravje (Slovenija).

Pred procesom torefikacije so bile odpadne biomase posusene v susilniku pri 105 °C +
2 °C 1 h do stabilizacije mase, v skladu s standardom UNI EN 14774-1.

Proces torefikacije je bil izveden v elektri¢ni peci Bosio tipa EUP-K 6/1200, ki je sesta-
vljena iz grelne in regulacijske enote. Priblizno 2 do 5 g vsakega vzorca je bilo dano
v kerami¢ni okrogel lon¢ek in postavljeno na sredino peci (masa vsakega vzorca, po-
stavljenega v loncek, se je spreminjala glede na vrsto vzorca in zmogljivost samega
loncka). Torefikacija je potekala 1,5 h v semi-inertni atmosferi pri treh razli¢nih tempe-
raturah, 200 °C, 250 °Cin 300 °C.



Po preteklem casu je bil vsak loncek odstranjen iz peci in ohlajen v eksikatorju. Prido-
bljene toreficirane biomase smo nadalje hranili v hermeti¢no zaprtih posodah, kjer
smo jih pripravili za nadaljnjo analizo. V skladu z literaturo [4]so its production and
storage have been considered as is a crucial route to effectively achieve negative CO 2
emissions. Meanwhile, torrefaction is a thermochemical conversion process for produ-
cing biochar. Biochar is featured by its hydrophobicity, which makes it different from
its parent biomass with hygroscopicity and is conducive to material storage. To evalu-
ate the hygroscopic transformation of biomass from torrefaction, two woody biomass
materials of poplar (hardwood smo pred vsako analizo vzorce ponovno posusili v su-
Silniku pri 105 °C+ 2 °C 1 h do konstantne teze v skladu s standardom UNI EN 14774-1.
Poskusi so bili ponovljeni trikrat, da se zagotovi kakovost merjenja. Relativna napaka
izgube mase med poskusi je bila izracunana pod 8%.

Metode

TGA metoda

Termogravimetri¢na analiza je bila izvedena v zra¢ni atmosferi s konstantno hitrostjo
segrevanja 20 K/min z uporabo analizatorja Mettler Toledo TGA DTG tipa 851. Med 8
do 10 mg vsakega vzorca smo nalozili v aluminijast lonéek. V TGA analiza je potekala
od sobne temperature, od 25 °C, do 800 °C. Natan¢nost tehtnice je bila 1 pg, interval
tehtanja pa med 5 mgin 50 mg.

Za vsak vzorec biomase sta bila izvedena dva identi¢na poskusa za preverjanje pono-
vljivosti. Rezultati so pokazali, da so absolutne razlike med obema identi¢nima posku-
soma manjse od 5%.

Rentgenska difrakcijska analiza (XRD)

Kristalini¢nosti surovih in toreficiranih vzorcev biomase smo analizirali z rentgen-
skim difrakterometrom Philips PW1880. Meritve so bile izvedene z uporabo Cu kot
vira rentgenskih Zarkov (rentgenska valovna dolzina = 0,154 nm), ki jih poganja ge-
nerator 3 kW (operativna nastavitev: 40 mA/40 kV). Difrakcijske vzorce smo zabele-
zili z 26-skeniranjem naknadnega vzor¢nega monokromatorja (grafita) - reze (1/30°)
- detektorja (proporcionalni Stevec), medtem ko se je kot med vpadljivim rentgenskim
zarkom in povrsino vzorca ohranila konstanta pri w = 3,0°.

REZULTATI IN DISKUSIJA
TGA METODA

Poznanih je ze veliko raziskav temo termogravimetrije surovih in toreficiranih vzorcev
biomase [5]-[7]. TGA analiza je bila v tej raziskavi uporabljena za opazovanje termi¢ne
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razgradnje treh glavnih spojin teh vrstah biomase: celuloza, hemiceluloza in lignin,
redvsem zaradi razlik v kemijski zgradbi vsake spojine.

Celuloza, hemiceluloza in lignin se za¢nejo namre¢ s termi¢no razgradnjo pri tempe-
raturnih med 200-315 °C, 315-400 °C in 250-500 °C [2], [5]depolymerization, and car-
bonization of hemicellulose, lignin, and cellulose. The torrefaction process produces
a brown to black uniform solid product, as well as condensable (water, organics, and
lipids.

Slika 3 prikazuje krivulje TGA za surove in toreficirane biomase pri 200 °C, 250 °C in 300
°C.Termi¢na razgradnja surovega in toreficiranega miskantusa, hmelja, mesanega od-
padnega lesa in hrastovega odpadnega lesa poteka med 300-600 °C. Kot je napisano
v literaturi [8] se na zaetku zgorevanja, izguba mase s spros¢anjem vlage ne zazna.
Hidrofobnost je torej potrjena za vsak vzorec biomase posebej.
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Slika 3: TGA krivulje za vse tipe biomase.



XRD krivulje

Spodniji diagrami (Slika 4) predstavljajo rezultate ob opazovanju surovih in toreficira-
nih vzorcev treh odpadih biomas z XRD analizo.

Miscantus

XRD vzorec surovega miscantusa kaze dobro znane difrakcijske vrhove celuloznih
vlaken. Po toplotni obdelavi pri 300 °C so najbolj intenzivni Braggovi vrhovi celuloze,
oznake (101) in (002), Se vedno vidni, Ceprav manj izraziti. Nadalje vzorec kaze izrazito
Siritev, kar kaZe na to, da so molekularne verige celuloze pretrgane oz. poskodovani
in so manj »urejene« (povecana intenzivnost difuznega razprievanja). Omeniti velja,
da toplotna obdelava pri 250 °C ne vpliva na kristalno naravo celuloze v miscantusu.

Hmelj
XRD vzorec toreficiranega vzorca hmelja ima difrakcijske vrhove in Sirok razprseni si-

gnal sipanja pri difrakciji 2q priblizno 22-23 °. Po toplotni obdelavi pri 250 °C so Bra-
ggovi difrakcijski vrhovi bolj izraziti in ostrejsi, kar kaZe na uc¢inek razvri¢anja. Pri 300 °C
so Braggovi vrhovi $e vedno zelo izraziti. Omeniti velja, da se amorfni vrh, ki se nahaja
pri priblizno 2q=22 ° za surov vzorec premakne v visji kot za toplotno obdelane vzorce.
Opazovanega Braggovega vrha ni mogoce pripisati specifi¢ni kristalni strukturi - kotni
vrhovi niso zdruzljivi s celulozo ali ligninom.

Hrastov odpadni les
XRD vzorci surovega in toreficiranega odpadnega hrasta (200 °C) kazejo dobro znane

difrakcijske vrhove celuloznih vilaken. Po toplotni obdelavi pri 300 °C so glavni celulo-
zni Braggovi vrhovi (101) in (002) $e vedno vidni; tudi tu opazimo izrazito Sirjenje in
difuzno sipanje zaradi pretrganih ali poskodovanih molekulskih verig celuloze. Pri 200 °
ne opazimo posebne spremembe kristalne strukture celuloze.
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Slika4: XRD krivulje za miskantus (a), hmelj (b) in hrastov odpadni les (c).

ZAKLJUCEK

Pri procesu torefikacije smo analizirali Stiri razlicne materiale, da bi ustvarili stabilno, ne
razgradljivo biogorivo. Materiali so bili obdelani v semi-inertni atmosferi pri razli¢nih
temperaturah. Produkte procesa, nova biogoriva smo analizirali z dvema tehnikami.
TGA je bila uporabljena za dolocanje izgube mase med postopkom, za pregled povr-
$in vsakega vzorca biomase je znacilna XRD tehnika. Lahko bi sklepali, da so dobljeni
proizvodi hidrofobni in stabilni.

V nasem prihodnjem delu bomo naredili ve¢ analiz z energijskega vidika, kot so kon¢-
ne in neposredne analize, kurilne vrednosti, masni in energetski izkoristek. Tudi kemij-
sko zgradbo in morfolosko karakterizacijo vsakega vzorca bomo se izvedli z uporabo
SEM tehnike.
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Povzetek

Vse vec je dokazov povezanosti med umrljivostjo zaradi sréno-Zilnih bolezni in izpo-
stavljenostjo onesnazevalom zunanjega zraka. U¢inki na zdravje zaradi izpostavlje-
nosti delcem razli¢nih velikosti so odvisni od njihovega aerodinamskega premera.
Znano je, da delci z manjsim aerodinamskim premerom ob izpostavljenosti povzro-
cijo resnejse ucinke na zdravje. Obstajajo tri poglavitne patofizioloske poti, ki pove-
zujejo izpostavljenost delcem razli¢nih velikosti s sréno-zilnimi boleznimi. Izposta-
vljenost delcem razli¢nih velikosti povzroca: 1. oksidativni stres in vnetje v plju¢nem
tkivu z vnetnim odzivom/oksidativnim stresom, ki se razsiri sistemsko in povzroca
okvaro o7zilja; 2. delci razli¢cnih velikosti prav tako stimulirajo plju¢ne avtonomne
Zivéne koncice in receptorje, posledica tega pa je prevlada sistemskega simpatic-
nega tonusa nad parasimpati¢nim; 3. Ultrafini- ali nanodelci lahko prehajajo v krvni
obtok in celice ter vstopijo v stik neposredno z endotelnimi celicami in trombociti
s potencialno skodljivim u¢inkom na ozilje in hemostazo. Ti mehanizmi so razli¢ni
glede na tip onesnazZevala v zunanjem zraku in trajanje izpostavljenosti. Poleg tega
se razli¢ni ucinki na zdravje potencirajo pri posebej ranljivih populacijskih skupinah,
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kot so bolniki s kroni¢nimi sré¢no-zilnimi boleznimi, otroci in starostniki.

Kljucne besede: sréno-zZilne bolezni, Skodljivi vplivi na zdravje, onesnazenje zuna-
njega zraka

Abstract

Recently, epidemiological study have also demonstrated an association between out-
door air pollutants and cardio-vascular diseases. The health effects due to the expo-
sure to PM of different sizes depend on the aerodynamic diameter of the particles. It
is well known that exposure to particles with a smaller aerodynamic diameter causes
more severe adverse effects on health. Exposure to matriculate matter of different
sizes causes: 1. oxidative stress and lung tissue inflammation with inflammatory re-
sponse /oxidative stress that extends systemically and causes vascular impairment;
2. PM of different sizes also stimulates the pulmonary autonomic nerve endings and
receptors, resulting in the prevalence of sympathetic tone over the parasympathetic
one; 3. Ultra fine particles (UFP) may enter the bloodstream and cells and get in di-
rect contact with endothelial cells and platelets, exerting potentially adverse effects
on the blood vessels and haemostasis. These mechanisms vary with respect to the
type of outdoor air pollutant and the duration of exposure. In addition, various health
effects are more pronounced in particularly vulnerable population groups, such as
patients with chronic cardiovascular diseases, children and the elderly.

Keywords: cardio-vascular diseases, adverse health effects, outdoor air pollution

VAZOKONSTRIKCIJA IN OKVARA ZILJA

Ko delci vstopijo v telo, lahko PM2,5 in ultrafini- ali nanodelci (dalje UFP) neposredno
vstopijo v sistemski krvni obtok z moZnostjo neposrednega ucinka na sréno-Zilni sis-
tem. ZmozZnost UFP, da prehajajo skozi to pregrado, je odvisna od $tevilnih dejavnikov,
kot so velikost delca, njihov naboj, kemi¢na sestava in tudi njihova sposobnost tvor-
jenja skupkov (1,2,3). Ne glede na pot vstopa lahko UFP, ki so v krvnem obtoku, ne-
posredno ucinkujejo na celice Zilnega endotela in povzrocijo lokalni oksidativni stres
ali provnetne ucinke, podobno kot v pljucih (4). Poleg tega pa krozeci citokini, ki jih
izlo¢ajo vneta periferna tkiva ali celice endotela, spodbujajo periferne celice priroje-
nega imunskega odziva (5,6). Objavljene raziskave porocajo, da izpostavljenost del-
cem razli¢nih velikosti lahko povzroci akutno vazokonstrikcijo in okvarjeno funkcijo
endotela (7,8). Langrish s sodelavci (9) je pripravil zanesljive dokaze, da okvara Zil, ki
je posledica vdihavanja dizelskih izpusnih plinov, pravzaprav nastane zaradi znizanih
vrednosti dusikovega oksida (NO), ki naj bi bile posledica prevelike porabe NO v ozilju.



Znanstveniki so ze dokazali, da so doloceni patofizioloski ucinki, ki nastopijo zaradi
vdihavanja dizelskih izpudnih plinov, posledica vdihavanja trdih delcev in ne plinskih
onesnazeval v zunanjem zraku (10). Endotelne celice, ki so bile inkubirane s serumom
zdravih posameznikov, izpostavljenih dizelskim izpuhom, so izdelovale vi$je vrednosti
reaktivnih kisikovih spojin (RKS). V raziskavah so ugotovili, da se akutna okvara Zilja
zaradi dizelskih izpuhov povzrodi z okvarjeno od endotela odvisno vazodilatacijo, ki
je posledica nizje razpolozZljivosti NO, sekundarno zaradi oksidativnega stresa, ki ga
povzrodijo vdihani delci (11). Ti odgovori Zilja, vklju¢no z akutno vazokonstrikcijo in
okvaro endotela, igrajo poglavitno vlogo v genezi akutne sréne ishemije in kroni¢nih
sréno-zilnih bolezni (11).

ZVISAN KRVNITLAK

Ze dolgo je znano, da izpostavljenost delcem razli¢nih velikosti zvi$uje krvni tlak (11).
Novejse raziskave pa nudijo vpogled v hemodinamske spremembe, ki jih povzrocijo
z delci razli¢nih velikosti (12-16). Obstajajo Stevilni dokazi o povezanosti med onesna-
zenostjo zunanjega zraka in visjo prevalenco zvisanega krvnega tlaka (17,18). Novejsa
spoznanja pri nadzorovani izpostavljenosti zdravih prostovoljcev delcem podpirajo
domnevo, da je pomemben dejavnik neuravnotezen avtonomni Ziv¢ni sistem s prevla-
do simpati¢nega nad parasimpaticnim (19). Pomembna spoznanja nakazujejo, da je
pri patogenezi visokega krvnega tlaka pomembno tudi okvarjeno izlo¢anje natrija po
izpostavljenosti PM (20). Znanstveniki predvidevajo, da so prisotnost okvare endotela,
vazokonstrikcija, hipertrofija zil, avtonomna neuravnoteZenost z zvisanim simpatic-
nim tonusom, skupaj Se z drugimi dejavniki, ki e niso povsem pojasnjeni, vkljuceni v
patofiziologijo (11). Ti rezultati podpirajo domnevo, da onesnazZevala zunanjega zraka
lahko povzrocijo sréno-zilne dogodke (infarkt in zastoj srca) prek akutnega zvisanja
krvnega tlaka pa tudi dolgotrajno zvisanega krvnega tlaka (7).

ATEROSKLEROZA

Kroni¢na izpostavljenost visokim koncentracijam delcev razli¢nih velikosti je pove-
zana s pospesevanjem nastajanja sistemske ateroskleroze (11). Znanstveniki so ze
odkrili nekatere poti patofizioloskih mehanizmov. Te vkljucujejo: sistemsko vnetje,
oksidativni stres v endotelnih celicah ozilja, aktivacijo prirojenega in pridobljenega
imunskega odziva ter okvaro delovanja lipoproteinov visoke gostote (7,11). Pokazali
so, da delci razli¢nih velikosti povzrocijo prooksidativne ucinke in vitro v tipih celic, ki
so poglavitne pri nastajanju ateroskleroti¢nih sprememb. Te celice so endotelne celi-
ce, makrofagi in verjetno celice gladkih misic (20). Pokazali so tudi, da delci razli¢nih
velikosti zviSujejo izdelavo RKS v humanih endotelnih celicah aorte, po vsej verjetnosti
z aktiviranjem endotelne oksidaze NADPH (angl. nicotinamide adenine dinucleotide
phosphate) in/ali elektronskim popuscanjem v mitohondrijskem elektronskem kom-
pleksu. Predvidevajo, da se oksidacija lipoproteinov prav tako vkljuc¢i v mehanizem
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pospesene ateroskleroze, tj. poleg sistemskega vnetja, ker naj bi bili obe poti klju¢ni
pri genezi ateroskleroze (20). Vec¢ raziskav je povezalo ucinke onesnaZenega zunanje-
ga zraka z zvisanim krvnim tlakom, ki pa je poznan dejavnik tveganja za aterosklerozo
(11). Pospesitev nastajanja in napredovanje ateroskleroze predstavljata vecje tveganje
za akutne sr¢no-zilne dogodke (7,11).

POSPESENO STRJEVANJE KRVI IN TROMBOZA

Raziskave so pokazale, da je onesnaZenost zunanjega zraka povezana s povecanim
tromboznim potencialom, aktivacijo trombocitov in z ve¢jo nagnjenostjo za k strje-
vanju krvi (7,11). Mehanizmi, odgovorni za te protromboti¢ne spremembe, e niso
povsem pojasnjeni. Hipoteze so postavljene na osnovi eksperimentalnih podatkov, da
vdihani delci hitro in neposredno aktivirajo trombocite in pospesujejo trombozo, ne-
odvisno od mehanizmov sistemskega vnetnega odziva (21,22). Mehanizmi vkljucujejo
neposredno aktivacijo na trombocitih z delci, ki vstopijo v krvni obtok, pa tudi vnetne
plju¢ne endotelne celice, ki izlo¢ajo adhezijske molekule, ki aktivirajo kroze¢e trom-
bocite prek P-selektin odvisne poti (21,22). SeStevek multiplih majhnih sprememb v
jetrni ekspresiji proteinov akutne faze in koagulacijskih faktorjev (npr. fibrinogena) se
poudari te odgovore (22). Pred kratkim je bilo dokazano, da je vklju¢ena tudi hipo-
metilacija vnetnih genov. Endogeni potencial generacije trombina je narastel z izpo-
stavljenostjo visjim koncentracijam delcev razli¢nih velikosti. V mehanizme ¢ezmerne
koagulabilnosti krvi je vklju¢ena tudi aktivacija genov (zmanjsana metilacija) dusikove
oksidne sintetaze-3 (angl. nitric oxide syntethase-3) in endotelina-1 (23). Vsi ti meha-
nizmi predstavljajo povecano tveganje za vensko trombozo in druge akutne sréno-
-zilne dogodke (7).



I

oncsnazevala v zraku

PLIUC A

voelje, oksdativi stres

aiicm=ko voel ¢

*

alktin Al |'||||l\:'lh'}.'.l
AV IO R Ay SN

AN

l

\

'|'|n_"l1:|1:|1||c-.h_'|..'c'- 4

sistemsko crrkulacgo

T PR NIRRT R CRT TWELIRTE L

sabemnak ok ardnleeng sires venegn sislema
1:_'_-__"“‘—-—-—-_._,__ b
ZILJE SRCE BRI
l ok ardni milarks tramibora
coEey #il

avidan kevin tlak

ateroskleroza

fibroza

Slika 1: U€inki onesnazeval v zunanjem zraku na Zilje, kri in srce

NERAVNOVESJE AVTONOMNEGA ZIVCNEGA
SISTEMA, VARIABILNOST SRCNE FREKVENCE,

varnabilnost sréne
frekvence

antmi) ¢

adpoved srea

koagulacija

epigenciske
spremembe pri
levkocitih

ELEKTROKARDIOGRAFSKE SPREMEMBE IN ARITMIJE

Stevilne objavljene raziskave podpirajo domnevo, da delci povzro¢ajo motnje v av-
tonomnem srénem ravnovesju (24). Te fizioloske spremembe podpirajo domnevo,
da vdihana onesnazevala na splosno spremenijo avtonomno ravnovesje v prid visji
simpaticni aktivnosti. Poti, odgovorne za te spremembe, e niso povsem pojasnjene,
obstaja pa hipoteza, da predstavljajo sistemski stresni odgovor in integralen refleksni
nevronski odgovor, posredovan prek aktiviranja vagalnih aferentnih poti z razli¢nimi
podskupinami receptorjev v plju¢ih (11). Ne glede na detajle mehanizmov lahko vdi-
havanje delcev sprozi aritmije, nenadno sréno smrt ali hemodinamske spremembe

(npr. zvisan sréni utrip, zvisan krvni tlak) ali povzroca sréno ishemijo (7).
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OKVARJEN MIOKARD

V novejsi raziskavi pri misih so ugotovili okvarjeno funkcijo mitohondrijev v misi¢cnem
tkivu srca po izpostavljenosti delcem razli¢nih velikosti, kar je bilo povezano z znizano
kréljivostjo srca (25).

ZAKLJUCEK

Onesnazen zunaniji zrak je 3e vedno eden poglavitnih dejavnikov tveganja za kroni¢ne
bolezni in umrljivost ter tako eden izmed poglavitnih javnozdravstvenih problemov.
Glede sr¢no-Zilnih bolezni je znano Ze veliko patofizioloskih poti skodljivega delova-
nja na ¢loveski organizem, vendar nekatere od njih Se niso pojasnjene. Pomembno je,
da odlocevalcem predstavimo dejstva, za na dokazih podprte intervencije, v zvezi z
zmanjsanjem onesnazenosti zraka, za dobrobit celotnega prebivalstva.
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Povzetek

Izvajanje pobud Akcijskega nacrta iz paketa evropskih smernic za prehod v kroZno go-
spodarstvo na podrocju obdelave odvecnega blata v Sloveniji otezujejo oz. prepre-
Cujejo predpisi iz slovenskih re-levantnih uredb glede obdelave odpadkov in tudi
uredbe glede izvajanja obvezne obcinske gospo-darske javne sluzbe varstva okolja
- odvajanja in ¢is¢enja komunalne in padavinske odpadne vode. Skrb za nastalo od-
veéno blato se prelaga na izvajalce, ki upravljajo KCN. Oskrbovalni standardi opre-
mljenosti za aglomeracije so glede obdelave blata ohlapni oz. jih sploh ni. Kon¢na
obdelava odvecnega blata je glede na zakonodajo dolznost ob¢in oz. sploh nedore-
¢ena in se odvija improvizirano, pac prilagojeno glede na politi¢no, javho-mnenjsko
in financno situacijo v Sloveniji.

Kljucne besede: odvecno blato Cistilnih naprav, snovna in energijska izraba, krozno
gospodarstvo

Abstract

The implementation of the initiatives of the Action Plan for the Transition to the Circular
Economy in the field of sewage sludge treatment in Slovenia depends on the regula-
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tions of the relevant waste legislation and also on the implementation of the manda-
tory municipal public utility service for wastewater treatment. Liability resulting from
excess sludge is transferred to plant operators and contractors. The standards for the
equipment of agglomerations regarding the treatment of sewage sludge are not well
defined. According to the legislation, municipalities are responsible for the final tre-
atment of excess sludge. In the absence of suitable treatment/disposal processes it
is being executed according to the political, financial and local awareness situation.

Key words: sewage sludge, material and energy recovery, circular economy

uvoD

Paket smernic kroZznega gospodarstva, ki ga je izdala Evropska komisija (v nadaljeva-
nju Komisija) v decembru 2015 [1], je osnoval pomembno podporo pri prehodu EU k
aktivnejSemu uvajanju modela kroZnega gospodarjenja z viri. Paket je vkljuceval pre-
dloge za zakonodajno podlago ravnanja z viri in odpadki, z dolgoro¢nimi cilji glede
preprecevanja nastajanja odpadkov in zmanjsevanja njihovega odlaganja in na drugi
strani povecanja recikliranja ter ponovne uporabe. Z namenom zapiranja Zivljenjskega
kroga proizvodov je paket vseboval tudi »Akcijski nacrt za kroZno gospodarstvo«’
(v nadaljevanju Akcijski nacrt) za ¢im hitrejsi prehod h kroznemu gospodarstvu. Sle-
dnji naj bi ustvarjal priloZznosti za prihranke pri pridobivanju energije in prinasal tudi
okoljske bonuse. Sledenje smernicam paketa [1] prinasa trajnostni razvoj, kar naj bi
se odrazalo v novih delovnih mestih in priloznostih za socialno povezovanje ter pred-
vsem pri gospodarski rasti in porastu inovacij v industriji in obrtniStvu. Prizadevanja
komisije za realizacijo ciljev iz paketa so se odrazala v naras¢ajo¢em Stevilu financ¢nih
priloznosti za konkretne projekte, v praksi pa tudi v implementaciji kroznega gospo-
darstva pri mnogih ¢lanicah in regijah EU [1]. Skupno delo na podrocju zakonodajnih
predlogov naj bi omogocilo hiter prehod na krozno gospodarstvo, brez nepotrebnih
¢asovnih zaostankov v ¢lanicah EU.V letih 2016 in 2017 so bile dane Se Stevilne pobu-
de, tako na podroc¢ju razvoja in raziskav (npr. Horizon 2020, LIFE), preprecevanja zlorab
ciljev kroznega gospodarstva, ponovne uporabe vode, gradbenih odpadkov in ruse-
vin, ravnanja z biomaso in z izdelki bioloskega porekla, spodbujanja zelenih tehnologij
ter drugo, vse s ciljem, da odpadki v ¢im vecji meri postanejo sekundarne surovine.

1 https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:8a8ef5e8-99a0-11e5-b3b7-
01aa75ed71a1.0012.02/DOC_1&format=PDF



Klju¢ne pobude za prilagoditev Akcijskemu nacrtu [1]

V letu 2016 je komisija predstavila klju¢ne pobude za implementacijo akcijskega na-
¢rta, z namenom pokriti vse aktivne deleznike v vrednostnih verigah - od proizvodnje
do potrosnje, ravnanja z odpadki in uporabo sekundarnih surovin. Izmed navedenih
sta glede snovne in energijske izrabe odpadnega blata BCN najbolj pomembni dve
pobudi, in sicer: i) zakonodajni predlogi za gnojila (marec 2016) in ii) pridobivanje
energije iz odpadkov (Waste-To-Energy, januar 2017).

Zakonodaijni predlogi za gnojila?

Komisija je predlagala Uredbo Evropskega parlamenta in Sveta o dolocitvi pravil

na podrocju trgovanja z gnojili z oznako CE-izdelki in o spremembah uredb (ES)
$t.1069/2009 in (ES) $t.1107/2009 (v nadaljevanju gnojilna uredba). S pravili in spre-
membami naj bi se ustvaril enoten trg za gnojila iz sekundarnih surovin, zlasti za
hranila, pridobljena iz organskih odpadkov, ki vsebujejo dusik, fosfor in kalij, kar bi
ravnanje z odpadki uvrstilo med gospodarske dejavnosti. S predlaganimi pravili bi
lahko sektor gnojil postal manj odvisen od uvoza kriti¢nih primarnih (mineralnih)
surovin, kot je npr. orto-fosfat. Gnojila z oznako »CE-izdelek« in ekoloska gnojila naj
bi imela prost pretok po vsej EU. Osnutek gnojilne uredbe usklajuje pravila EU za pro-
izvode, pridobljene iz organskih odpadkov in stranskih proizvodov, ter doloca pravila
za uporabo hraniv, ki so pridobljena s predelavo sekundarnih surovin. Ko organski
odpadki izpolnjujejo stroga pravila predelave, lahko postanejo sestavni del gnojilnih
izdelkov z znakom CE, z neomejenim dostopom do enotnega trga. V zvezi z gnojili, ki
niso oznacena s CE, bodo drzave ¢lanice EU lahko 3e naprej trgovale s temi proizvodi
na svojem nacionalnem trgu v skladu s svojimi nacionalnimi predpisi.

Pridobivanje energije iz odpadkov (Waste-To-Energy)?

Glavni cilj pobude je zagotoviti, da bodo postopki pridobivanja energije iz odpadkov
v EU podpirali cilje akcijskega nacrta in nedvoumno podpirali hierarhijo predelave od-
padkov v EU. V pobudi je tudi natan¢no razdelano, kako optimizirati viogo procesov
pridobivanja energije, da bodo le-ti dejansko usmerjeni k doseganju ciljev iz strategije
Energetske unije* in Pariskega sporazuma®.

Ravnanje z odpadki je eno od glavnih podrocij, kjer je potrebno vodila kroZnega gospo-
darstva Se bolj doreci in dosedi, in sicer: i) preprecevanje, ii) ponovna uporaba in iii) reci-
kliranje. Pojem ,energija iz odpadkov’ ima Sirok pomen in se ne ti¢e samo zgorevanja oz.
seziga odpadkov. Obsega namre¢ razli¢ne postopke predelave odpadkov, na podlagi ka-
terih lahko pridobivamo energijo (postopki pridobivanja elektri¢cne energije in/ali toplote
ali pa predelava odpadkov v alternativna goriva) Pri tem ima vsak postopek razlicen vpliv

2 https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2016/EN/1-2016-157-EN-F1-1.PDF
3 https://ec.europa.eu/environment/waste/waste-to-energy.pdf

4 https://ec.europa.eu/commission/energy-union-and-climate/state-energy-union_en
5 https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
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na okolje in potencial za pomen kroZnega gospodarstva, vendar morajo vsi stremeti k sle-
denju EU hierarhije ravnanja z odpadki. Hierarhija je temelj politike in zakonodaje EU
o odpadkih in klju¢ do prehoda na krozno gospodarstvo. Procesi pridobivanja energije iz
odpadkov, ki jih pobuda komisije obravnava so: i) sosezig odpadkov v kurilnih napravah
(npr. termoelektrarnah) ter sosezig pri proizvodnji cementa in apna, ii) sezig odpadkov v
namenskih objektih, iii) anaerobna predelava biolosko razgradljivih odpadkov, vi) proizvo-
dnja trdnih, tekocih ali plinastih goriv iz odpadkov in v) drugi postopki predelave, vklju¢no
zindirektnim oz. naknadnim sezigom plinske frakcije po pirolizi ali uplinjanju.

Nasteti procesi razli¢no rangirajo v hierarhiji ravnanja z odpadki: od direktne ponovne
uporabe (reuse) in recikliranja (recycling), preko razli¢nih nacinov predelave (R-recove-
ry), do odstranjevanja (D-disposal). Npr. anaerobna stabilizacija biogenih odpadkov,
katere produkt sta digestat in bioplin, spada med postopke recikliranja, in sicer je to
- v skladu z EU odpadkovno zakonodajo - postopek R3¢. Toplotna izraba odpadka z
visokim izkoristkom spros¢ene energije spada med postopke predelave odpadka po
nacinu R1, medtem ko je seZig odpadka z omejenim izkoristkom spro3cene energije
postopek odstranjevanja odpadka po D10.

Postopki preprecevanja, ponovne uporabe in recikliranja odpadkov imajo poleg upo-
rabne vloge pri kroznem gospodarstvu tudi precejsnjo vlogo v smislu preprecevanja
0z. zmanjsevanja toplogrednih plinov.

ODSTRANIJEVANIE, D10, Npr.
sezig ali sosezig z nizko
energetsko ucinovitostjo;
izraba deponijskega bioplina neprednostno

DRUGI POSTOPKI PREDELAVE, NPR.
ENERGIJSKA IZRABA, R1 (sezig ali sosezig
z energetsko ucinkovitostjo < 0,60 ali
0,65°
RECIKLIRANJE (Npr. anaerobna stabilizacija -
konéna produkta sta bioplin za pridobivanje
energije (nadgradnja bioplina v bio-metan) in
digestat za uporabo kot gnojilo)

( PRIPRAVA ZA PONOVNO UPORABO J
( PREPRECEVANIJE ]

prednostno

Slika 1: Hierarhija ravnanja z odpadki v skladu z EU zakonodajo in akcijskim na¢rtom
prehoda h kroznemu gospodarstvu s pridobivanjem energije iz odpadkov.

6 Article 2 (6) of Commission Decision 2011/753/EU establishing rules and calculation methods
for verifying compliance with the targets set in Article 11(2) of Directive 2008/98/EC of the
European Parliament and of the Council. OJ L 310 of 25.11.2011.



EU zakonodaja pa tudi dopusca prilagodljivost glede hierarhije ravnanja z odpadki, z
namenom spodbuditi tiste moznosti ravnanja z odpadki, ki prinasajo najboljse okolj-
ske, pa tudi ekonomske rezultate, npr. pridobivanje fosforja iz preostankov pepela po
sezigu blata. Odstopanje od hierarhije je treba utemeljiti v skladu z dolo¢bami 4. ¢lena
Direktive o odpadkih’. Npr. zaradi posebnih in upravi¢enih razlogov, ko gre za pre-
delavo odpadkov, ki vsebujejo snovi, za katere je bolj zazeleno, da se: i) odstranijo, ii)
energijsko izrabijo ali iii) pridobivajo iz preostankov po energijski izrabi.

Pri doseganiju ciljev akcijskega nacrta glede pridobivanja energije iz odpadkov na na-
cionalni ravni je zelo pomembna tudi javnofinan¢na podpora. Ta v bistvu igra klju¢no
vlogo pri trajnostnih resitvah ravnanja z odpadki in energetsko ucinkovitih postopkih
pridobivanja energije iz obnovljivih virov. Drzavna finan¢na pomoc in upravna podpo-
ra pri postopkih pridobivanja energije iz obnovljivih virov ali pri obratovanju naprav za
soproizvodnjo energije in daljinsko ogrevanje, ki kot energent uporabljajo tudi alter-
nativno gorivo iz odpadkov, lahko pozitivno prispeva k varstvu okolja, ¢e se pri tem ne
zaobide hierarhije odpadkov in spostuje okoljevarstvene predpise.

Izvor odveénega blata BCN

Bioloske Ccistilne naprave so naprave za cis¢enja komunalne odpadne vode, ki v bio-
reaktorju iz odpadne vode odstranijo onesnazevala (biolosko razgradljive organske
spojine, dusikove spojine in fosforjeve spojine in mineralne delce). Mikroorganizmi oz.
»biomasa« v vodi prisotno onesnazenje biolosko preoblikujejo v novo biomaso, vodo,
CO,, nestrupene dusikove spojine oz. dusik (nitrifikacija/denitrifikacija), orto-fosfat in
netopne inertne organske spojine. Komunalne ¢istilne naprave obsegajo mehansko

stopnjo za odstranjevanje trdnih delcev, kateri sledi biolo3ko ¢is¢enje v dveh stopnjah
- prva stopnja je ¢is¢enje odpadne vode z aktivnim blatom (mikroorganizmi/bioma-
s0); druga stopnja je locevanje biomase od precis¢ene odpadne vode v naknadnih
usedalnikih ter delno vracanje biomase v prvo stopnjo ter istoasno odstranjevanje vi-
Ska prirastka biomase. Blato iz ¢is¢enja komunalnih odpadnih vod, ki nastaja v obvezni
ob¢inski javni sluzbi varstva okolja, ima v katalogu odpadkov klasifikacijsko Stevilko
19 08 05. Odvecno blato je v RS postalo obc¢uten problem zaradi naras¢anja njegovih
koli¢in in kroni¢nega pomanjkanja lastnih objektov za koristno energijsko in snovno

izrabo oz. za prehod v krozno gospodarstvo.

Zakonodajna izhodisca za ravnanja z odvecnim blatom

Objektiin naprave, potrebni za izvajanje javnih sluzb so infrastruktura lokalnega pome-
na. Vrsto dejavnosti, vrsto komunalnih odpadkov in vrsto nalog, ki se izvajajo v okviru
ob¢inskih javnih sluzb ter vso potrebno metodologijo za oblikovanje cen in normative
za opravljanje obcinskih javnih sluzb, podrobneje predpise vlada. Slednja predpise tudi

7  https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC65850/reqno_jrc65850_Ib-na-
24916-en-n%20_pdf_.pdf
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vse potrebne oskrbovalne standarde ter tehnicne, vzdrZzevalne, organizacijske in druge
ukrepe za uspesno opravljanje predpisanih obcinskih gospodarskih javnih sluzb varstva
okolja. Predpisane sluzbe mora zagotoviti obcina, in sicer v skladu z vladnimi predpisi
in predpisi, ki urejajo gospodarske javne sluzbe. Slednje zagotavljajo materialne javne
dobrine kot proizvode ( npr. pitna voda) ali storitve (¢is¢enje odpadne komunalne vode).
Njihovo trajno in nemoteno izvajanje v javnem interesu zagotavlja predvsem obcina.
Vse odlotitve v zvezi z gospodarskimi javnimi sluzbami (podro¢ja urejanja, oblike, nacin
izvajanja, itd.) sprejema obcinski svet posamezne ob¢ine na podlagi odloka [2]. Pogosta
oblika zagotavljanja obvezne obcinske gospodarske javne sluzbe je javno podjetje. Sle-
dnje se ustanovi v primeru, ko gre za dejavnost veéjega obsega in jo je mozno opravljati
kot profitno. Ustanovitelji so poleg obcine lahko tudi osebe zasebnega prava, ¢e to niv
nasprotju z javnim interesom. Dolocitev vrste nalog in storitev, ki jih izvaja javno podje-
tje, ki je upravitelj naprav in objektov za izvajaje obvezne obcinske gospodarske javne

sluzbe odvajanja in ¢is¢enja komunalne in padavinske odpadne vode, izvira iz Uredbe o

odvajanju in c¢is¢enju komunalne odpadne vode [3]. Ta doloca standarde za komunalno
opremljenost sistema za odvajanje in cis¢enje komunalne odpadne vode. In v tak§nem
sistemu nastaja odvecno blato. Uredba [3] predpisuje pri kateri velikosti postane neka
aglomeracija (zaklju¢eno strjeno naselje) predmet celovite komunalne opremljenosti (
izgradnja kanalizacijskega omrezja in komunalne ¢istilne naprave (v nadaljevanju KCN)),
da se mora nastalo odveéno blato iz manjsih KCN ter vsebine preto¢nih (grezni¢ne go-
$Ce/anaerobno cCiscenje komunalne odpadne vode) in nepreto¢nih (zalogovniki surove
komunalne odpadne vode) greznic odvazati na ve&jo KCN, ki je opremljena za obdelavo
blata in sprejem pripeljane komunalne odpadne vode. Uredba [3] tudi predpisuje, da
mora lzvajalec javne sluzbe, ki je upravljavec komunalne Cistilne naprave, opremljene za
obdelavo blata, na njej zagotoviti takSno obdelavo, s katero se dosezZe: i) izpolnjevanje
zahtev za uporabo kot gnojilo v kmetijstvu v skladu s predpisom, ki ureja uporabo blata
iz komunalnih cistilnih naprav v kmetijstvu [4], ¢e se obdelano blato uporablja kot gno-
jilo v kmetijstvu, ali ii) izpolniti zahteve za postopke koncne predelave ali odstranjeva-
nja odvec¢nega blata v skladu s predpisi, ki urejajo odpadke. Torej s konénim produktom
obdelave lastnega in tujega odvecnega blata, je potrebno ravnati v skladu z Uredbo o

odpadkih [5].

Katere KCN morajo obvezno sprejemati odve¢no blato ter vsebine preto¢nih in nepre-
to¢nih greznic predpisuje Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih
voda v vode in javno kanalizacijo [6], in sicer so to KCN z zmogljivostjo &is¢enja enako
ali ve¢jo od 10.000 populacijskih ekvivalentov (PE). Taksna KCN (npr. Centralna ¢istilna
naprava Ljubljana) postane v skladu z uredbo [5] izvirni povzrocitelj odpadka, za ka-
terega mora zagotoviti kon¢no obdelavo tako, da ga obdela sama, odda zbiralcu ali

odda drugemu izvajalcu obdelave.

Da bodo koli¢ine odvecnega blata samo 3e narascale, je razvidno iz zahteve iz uredbe
[3], in sicer da morajo biti najpozneje do 31. decembra 2023 vse aglomeracija s skupno
obremenitvijo enako ali ve¢jo od 500 PE in manjSo od 2000 PE, kjer se komunalna od-



padna voda Se ne odvaja v javno kanalizacijsko omrezje, opremljene z javnim kanaliza-
cijskim omrezjem in komunalno ¢istilno napravo za ¢iS¢enje komunalne odpadne vode.

Problematika kon¢ne obdelave odvec¢nega blata -
primer Centralne Cistilne naprave Ljubljana

Centralna ¢istilna naprava (v nadaljevanju CCNL) je dale¢ najvecja komunalna ¢istilna na-
prava v Sloveniji. Biomasa (aktivno blato), ki na njej nastaja, je reakcijski material, katerega
aktivnost je potrebno primerno vzdrzevati. V prvi stopniji bioloskega ¢is¢enja se njegova
koncentracija uravnava z recikliranjem dela dnevnega prirastka mikroorganizmov. Odvec-
na biomasa je stranski produkt bioloskega ciscenja, katerega cilj je precis¢ena odpadna
voda, ki se jo lahko v skladu z relevantno zakonodajo prepusca v vodna telesa. V skladu z
uredbo o odpadkih [5] je odvecno aktivno blato odpadek, kajti: i)se ne more neposredno
uporabiti brez kakrsne koli nadaljnje obdelave in ii) ne izpolnjuje zahtev za njegovo ne-
posredno uporabo, dolocenih s predpisi, ki urejajo proizvode, varstvo okolja in varovanje
¢lovekovega zdravja. Odvecno aktivno blato, ki je na lokaciji nastanka redka suspenzija, se
gravitacijsko in mehansko zgo3¢a do vsebnosti suhe snovi cca 5,8 %_ in nato v gniliscih
pri mezofilnih pogojih anaerobno stabilizira v digestat (predelava odpadka po postopku
R3), pri ¢emer nastaja tudi bioplin, ki se nato predela po postopku R1 (seZig z namenom
pridobivanja toplote). Digestat se dehidrira na centrifugi do ca 20% suhe snovi, nato zmesa
z dolocenim delezem predpripravljenih pelet, na kar sledi postopek predelave R12 (izme-
njava odpadkov za predelavo s katerim koli od postopkov, oznacenih z R1 do R11), kar v
praksi pomeni susenje v rotirajo¢em susilnem bobnu pri 90 °Cin higienizacijo odpadka do
92 % suhe snovi. Sledi postopek R13 (zacasno skladis¢enje odpadkov do katerega koli od
postopkov, oznacenih z R1 do R12), kar v praksi pomeni hrambo do oddaje zbiralcu od-
padka ali izvajalcu konéne obdelave. Za vse navedene obdelave odve¢nega blata je CCNL
pridobila okoljevarstveno dovoljenje (v nadaljevanju OVD) z dobo veljavnosti do I. 2022.
Zaradi fizikalno-kemijskih lastnosti kon¢nega produkta (suhih peletov) vsebuje obstojeci
OVD tudi dovoljenje za predelavo digestata v alternativno trdno gorivo (SRF) v skladu z
Uredbo o predelavi nenevarnih odpadkov v trdno gorivo [7], ki je (na Skodo upravljalcev
komunalnih ¢istilnih naprav) bila leta 2014 zamenjana s prenovljeno Uredbo o predela-
vi nenevarnih odpadkov v trdno gorivo in njegovi uporabi [8]. S peletiziranjem digestata
se obdelava blata na CCNL zakljuci. Kon¢nega izvajalca obdelave se pridobi s postopkom
javnega narocila velike vrednosti. Izbran je ponudnik, ki mora v prvi vrsti zadostiti vsem
zakonodajnim predpisom glede kon¢ne obdelave blata ter $ele nato ponuditi tudi najugo-
dnejso ceno, ki jo mora placati povzrotitelj (upravljavec CN). Zaradi pomanjkanja objektov
predelave v Sloveniji, je najprimernejsi izvajalec predelave zbiralec odpadkov, ki nato pre-
ko svoje mreze poslovnih partnerjev izvede kon¢no obdelavo, najpogosteje v tujini.

Peleti glede na relevantno slovensko zakonodajo ne morejo postati samostojni proi-
zvod - ne kot gnojilo za nekmetijske povrsine in ne kot samostojno alternativno trdno
gorivo, ¢eprav je za njih izdelana Specifikacija klasifikacijskih razredov kakovosti trdne-
ga goriva v skladu s tehni¢nim standardom SIST EN 15359:2012.
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vev v

Torej kot odpadek 19 08 05 - blato iz ¢is¢enja komunalnih odpadnih vod - se peleti v
skladu z Uredbo o predelavi biolosko razgradljivih odpadkov in uporabi komposta ali
digestata [9] ter Uredbo o uporabi blata izkomunalnih istilnih naprav v kmetijstvu [4],
tnega nanosa do 20 ton suhe snovi na en hektar (triletno povprecje). Uporabnik mora
imeti za to okoljevarstveno dovoljenje in primerno velike povrsine. Za letno koli¢ino
4200 ton suhih peletov iz CCNL bi moral razpolagati z najmanj 630 hektari povrsin in
ustreznimi skladis¢nimi kapacitetami.

Peleti, ki so kot odpadek 19 08 05 v skladu z uredbo [8] deklarirani kot »drugi odpadki«
(brez opredelitve onesnazenosti), bi se kot gorljivi odpadek s klasifikacijsko stevilko 19
12 10 »iz odpadkov pridobljeno gorivo« lahko uporabili kot trdno alternativno gorivo v
srednijih in velikih kurilnih napravah (to niso sezigalnice ali naprave za so-sezig!), ¢e bi jih
primesali drugi, dovoljeno onesnaZeni ali neonesnazeni, biomasi v delezudo 3 %_.S tem
bi se klasifikacijski razred za vsebnost Zivega srebra poboljsal s 3.-4. razreda kakovosti
v najvidji 1. razred kakovosti, vsebnost zvepla pa bi se zmanj3ala od cca 1 %_ na pod
02%,.

Peleti bi se kot odpadek 19 08 05 lahko predelali kot dodatno gorivo v napravah za
so-sezig (npr. v cementarnah), Ce bi te lahko ponudile svojo storitev. Peleti bi se kot od-
padek 19 08 05 lahko predelali tudi kot dodatno gorivo v napravah za sezig odpadkov,
Ce bi taka naprava v Sloveniji obstajala.

Dolgoroc¢no gledano je zaradi znatne vsebnosti gnojilno-deficitarnega fosforja v od-
padnem blatu zanimiv monosezig le-tega, za pridobivanje energije z negativnim do-
prinosom CO,, preostanek po seZigu pa bi se lahko predelal po postopku R5 v fosfor in
v gradbeni material.

ZAKLJUCEK

Izvajanje pobud Akcijskega nacrta iz paketa smernic za prehod v kroZzno gospodarstvo
na podro¢ju obdelave odvecnega blata v Sloveniji oteZujejo oz. preprecujejo nekatera
dolocila v relevantnih uredbah glede obdelave odpadkov in tudi uredbe glede izvaja-
nja obvezne obcinske gospodarske javne sluzbe varstva okolja — odvajanja in ¢is¢enja
komunalne in padavinske odpadne vode. Uredbe s podro¢ja obdelave odpadkov so v
mnogih primerih bolj restriktivne kot relevantne evropske direktive. Uredba, ki pred-
pisuje izvajanje javne sluzbe odvajanja in ¢is¢enja komunalne in padavinske odpa-
dne vode, se v glavhem posveca urejanju zadev glede odpadne vode, skrb za nastalo
odve¢no blato pa se prelaga na izvajalce, ki upravljajo KCN z zmogljivostjo ¢&is¢enja
nad 10.000 PE. Oskrbovalni standardi opremljenosti za aglomeracije so glede obde-
lave blata zelo ohlapni oz. jih sploh ni. Kon¢na obdelava odvec¢nega blata je glede na
zakonodajo dolznost obcin oz. sploh ni dorecena in se odvija prilagojeno glede na
politicno, javno-mnenjsko in finan¢no situacijo v Sloveniji.
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Povzetek

Podnebne spremembe in njihove posledice so opazne tudi v Sloveniji. Med sektorji,
ki so tesno povezani zvremenom in podnebjem in se bodo na podnebne spremem-
be morali prilagoditi, velja posebej izpostaviti kmetijstvo in gozdarstvo. Kmetijstvo
ima velik druzbeni pomen, saj zagotavlja oskrbo prebivalstva z Zivili in preprecuje
razpad kulturne krajine, gozd pa pokriva kar dve tretjini povrsja Slovenije in pred-
stavlja Zivljenjsko okolje Stevilnim rastlinskim in Zivalskim vrstam, ¢loveku pa vir
hrane, surovin in energije. Prilagajanje teh dejavnosti na podnebne spremembe
poteka pocasi in postopoma, zato je zgodnja ocena bodocih sprememb podnebnih
spremenljivk z vplivom na kmetijstvo in gozdarstvo klju¢na za pravocasno pripravo
ocene tveganj in razvoj strategij prilagajanja. Omenjeni dejavnosti imata pomemb-
no vlogo tudi pri blaZzenju podnebnih sprememb.

Na Ministrstvu za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano se zavedamo, da je kmetijstvo
zelo odvisno od podnebnih sprememb. To podrocje naslavljamo tudi v Resoluciji o
nacionalnem programu o strateskih usmeritvah razvoja slovenskega kmetijstva in
Zivilstva »Nasa hrana, podezelje in naravni viri od leta 2021« ki jo je sprejel Drzavni
zbor RS dne 29. januarja 2020. Namen dokumenta je opredeliti temeljni strateski
okvir delovanja kmetijstva, zivilstva in podeZelja ter predstavlja podlago za novo
stratesko nacrtovanje za obdobje po letu 2021.

Zavedamo se tudi, da so ukrepi skupne kmetijske politike za kmetijstvo so izjemno
pomemben mehanizem za doseganje okoljskih in naravovarstvenih ciljev. Obliko-
vani so na vec ravneh v obliki »zelene arhitekture«. Poseben izziv je prilagajanje pri-
delave in prireje na podnebne spremembe. V shemah za okolje in podnebje bodo
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podprti tehnoloski ukrepi, ki zmanjSujejo emisije toplogrednih plinov tako pri ra-
stlinski pridelavi kot Zivinoreji oziroma povecujejo ponore ogljika.

Kljucne besede: podnebne spremembe, resolucija, kmetijstvo

Abstract

Climate change and their consequences are also noticeable in Slovenia. Among the
sectors closely related to weather and climate, agriculture and forestry should be
particularly emphasized. Agriculture is of great social importance, as it provides food
supply to the population and prevents the destruction of the cultural landscape. The
forest covers as much as two thirds of Slovenia's surface and represents a habitat for
many plant and animal species, as well as a source of food, raw materials and energy
for man. Adaptation of these activities to climate change is slow and gradual, so an
early assessment of future changes in climate variables with an impact on agriculture
and forestry is key to timely preparing a risk assessment and developing adaptation
strategies. These activities also play an important role in climate change mitigation.

At the Ministry of Agriculture, Forestry and Food, we are aware that agriculture is hig-
hly dependent on climate change. This area is also addressed in the Resolution on the
National Program on Strategic Guidelines for the Development of Slovenian Agricul-
ture and Foodstuffs »Our Food, Rural and Natural Resources since 2021«, adopted by
the National Assembly of the Republic of Slovenia on January 29, 2020. The purpose
of the document is to define the basic strategic framework the functioning of agri-
culture, food and rural areas, and forms the basis for new strategic planning for the
post-2021 period.

We are also aware that measures of the Common Agricultural Policy for agriculture
are an extremely important mechanism for achieving environmental and nature con-
servation objectives. They are designed on several levels in the form of »green archi-
tecture«. Adaptation of production and adaptation to climate change is a particular
challenge. Environmental and climate schemes will support technological measures
that reduce greenhouse gas emissions from both crop and livestock production, or
increase carbon sinks.

Keywords: climate change, resolution, agriculture



PODNEBNE SPREMEMBE NA PODROCJU KMETIJSTVA'

Vse izrazitejSe podnebne spremembe tako v strokovni kot tudi v lai¢ni javnosti posta-
jajo v zadnjih desetletjih pomembna tema. Podnebne spremembe in njihove posle-
dice so opazne tudi v Sloveniji. Med sektorji, ki so najtesneje povezani z viemenom
in podnebjem, in se bodo na podnebne spremembe morali prilagoditi, velja posebej
izpostaviti kmetijstvo in gozdarstvo. Kmetijstvo ima velik druZzbeni pomen, saj zagota-
vlja oskrbo prebivalstva z Zivili in preprecuje razpad kulturne krajine, gozd pa pokriva
kar dve tretjini povrsja Slovenije in predstavlja skladis¢e vode in ogljika, Zivljenjsko
okolje Stevilnim rastlinskim in Zivalskim vrstam, ¢loveku pa vir hrane, surovin in energi-
je. Prilagajanje teh dejavnosti na podnebne spremembe poteka pocasi in postopoma,
zato je zgodnja ocena bodocih sprememb podnebnih spremenljivk z vplivom na kme-
tijstvo in gozdarstvo klju¢na za pravocasno pripravo ocene tveganj in razvoj strategij
prilagajanja. Omenjeni dejavnosti imata pomembno vlogo tudi pri blaZzenju podneb-
nih sprememb.

Podnebne spremembe ze sedaj kaZejo vpliv na kmetijstvo in gozdarstvo. Nanju bodo
vplivale tudi v prihodnosti, posledice pa se bodo precej razlikovale med posameznimi
regijami v Evropi, saj so te odvisne od obstoje¢ega podnebja, tipa in rabe tal, infra-
strukture ter politi¢nih in gospodarskih pogojev.

Kmetijstvo je usodno odvisno od vremena oziroma podnebnih razmer, saj imajo tem-
peratura zraka in tal, sonéno obsevanje, zra¢na vlaga, koli¢ina in razporeditev padavin,
pogostnost in intenzivnost vremenskih ujm odlocilen vpliv na kmetijsko pridelavo.
Podobno je z gozdom v Sloveniji, ki je po pestrosti, vitalnosti in rasti sicer dobro prila-
gojen na podnebje Slovenije, tezave pa mu povzrocajo vse bolj intenzivne, dalj traja-
joce in pogoste vremenske ujme. Sem Stejemo orkanske vetrove, suse, pozne pozebe,
zgodniji sneg, Zled in druge izjemne vremenske dogodke. Takim pojavom obicajno sle-
dijo Se napadi skodljivcev ali bolezni, ki Se dodatno oslabijo gozdno drevje ali lastniku
gozda zniZajo donos.

Zaveze na podrocju zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov

EU je sprejela nov podnebno energetski paket 2030, v okviru katerega so doloceni
novi cilji za zmanjSevanje emisij toplogredni plini (v nadaljevanju TGP) do leta 2030
v skladu s cilji PariSkega sporazuma, ki je bil sprejet 12. decembra 2015, v veljavo pa
stopi leta 2020. Cilj tega sporazuma je omejiti dvig globalne temperature zraka pod
2 °C, in sicer naj bi bil cilj 1,5 °C.

Klju¢ni podnebno energetski cilji so doloc¢eni v podnebno energetskem paketu 2020
in podnebno energetskem okviru 2030.

Podnebno energetski okvir 2030 doloca tri klju¢ne cilje za leto 2030, in sicer najman;j
40 % zmanjsanje emisij TGP glede na leto 1990, vsaj 27 % delez energije iz obnovljivih
virov ter najmanj 27 % izboljsanje energetske uc¢inkovitosti.
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Za izpolnjevanje ciljev podnebno energetskega okvirja 2030 mora Slovenija pripraviti
nacionalni energetsko podnebni nacrt (NEPN), ki bo doloc¢al smernice za doseganje
cilja na ravni drzave. Za pripravo nacrta je zadolZzeno Ministrstvo za infrastrukturo. Na-
¢rt bo obsegal sektorja EU ETS in EU ne-ETS ter sektor Raba zemljis¢, sprememba rabe
zemljiS¢ in gozdarstvo (ang. ,Land use, Land use change and Forestry’; v nadaljevanju:
LULUCEF).

Zaveza Slovenije na podlagi Uredbe (EU) 2018/8412 kot del nacionalno dolo¢enega
prispevka EU v sektorju LULUCF, je zagotoviti cilj, da sektor LULUCF ne proizvede neto
emisij, t.j. emisij v sektorju LULUCF ne bodo presegle ponorov, oziroma da dosezemo
¢im vecji obseg ponorov emisij. V uredbi LULUCF so doloc¢ena tudi pravila obracunava-
nja za specificne kategorije zemljis¢ oz. podsektorje LULUCF, kar zna pripeljati drzave
¢lanice do dolocenih tezav pri doseganiju cilja iz te uredbe.

V povezavi z gozdovi se je v letu 2018 na podlagi Uredbe 2018/841 pripravil Nacio-
nalni nacrt za obrac¢unavanje ponora in emisij TPG iz naslova gospodarjenja z gozdo-
vi Republike Slovenije, ki bo podrobneje opredelil upostevanje elementov skladis¢
TGP, secnje, prirastkov in lesne zaloge slovenskih gozdov za obdobje od leta 2021
do leta 2025.

Nacionalni energetsko podnebni nacrt®

NEPN je strateski dokument, ki mora za obdobje do leta 2030 (s pogledom do 2040)
doloditi cilje, politike in ukrepe na petih razseznostih energetske unije:

1. razoglji¢enje TGP in obnovljivi viri energije (OVE),
energetska ucinkovitost,
energetska varnost,

notranji trg energije ter

uos WN

raziskave, inovacije in konkuren¢nost.

Klju¢ni cilji in prispevki Slovenije do 2030 so izboljsanje energetske in snovne ucin-
kovitosti v vseh sektorjih (in posledi¢éno zmanjsanje rabe energije in drugih naravnih
virov), oziroma prvi in klju¢ni ukrep na poti k podnebno nevtralni druzbi.

Na podro¢ju blazenja in prilagajanja podnebnim spremembam bo potrebno zmanjsa-
ti emisije TGP do leta 2030 v ve¢ji meri, kot Sloveniji to dolo¢a Uredba o delitvi bremen,
tj. vsaj za 20 % glede na leto 2005 z doseganjem indikativnih sektorskih ciljev:

+ promet: + 12 %,
« Siroka raba: - 76 %,

+ kmetijstvo: - 1%,
+ ravnanje z odpadki: - 65 %,



« industrija: - 43 %,
+ energetika: - 34 %.

Zagotoviti bo potrebno, da sektor LULUCF do leta 2030 ne bo proizvedel neto emisij (po
uporabi obracunskih pravil), tj. emisije v sektorju LULUCF ne bodo presegle ponorov.

Na podro¢ju prilagajanja je cilj zmanjsati izpostavljenost vplivom podnebnih spre-
memb, obcutljivost in ranljivost Slovenije zanje ter povecati odpornost in prilagodi-
tvene sposobnosti druzbe.

Zmanjsati rabo fosilnih virov energije in odvisnost od uvoza fosilnih virov energije s:

+ postopnim opusc¢anjem rabe premoga (-30 % do leta 2030 in opustitev najkasneje
do leta 2050),

+ prepovedjo prodaje in vgradnje novih kotlov na kurilno olje do leta 2023,

+ podporo izvedbi pilotnih projektov za proizvodnjo sinteti¢cnega metana in vodika
(indikativni cilj 10 % delez metana ali vodika obnovljivega izvora v prenosnem in
distribucijskem omrezju do leta 2030).

Eden od ciljev na podrocju obnovljivih virov energije je doseci vsaj 27 % delez obno-
vljivih virov v kon¢ni rabi energije do leta 2030, eden od ciljev na podro¢ju ucinkovite
rabe energije je zmanjsati rabo konéne energije v stavbah za 60 % do leta 2030 glede
na leto 2005 in zagotoviti zmanjSanje emisij TGP v stavbah za vsaj za 70 % do leta 2030
glede na leto 2005.

Resolucija »Nasa hrana, podezelje in naravni viri po 2021«

Drzavni zbor RS je dne 29. januarja 2020 na svoji 15. redni seji obravnaval in tudi spre-
jel Resolucijo o nacionalnem programu o strateskih usmeritvah razvoja slovenskega
kmetijstva in Zivilstva »Nasa hrana, podeZelje in naravni viri od leta 2021«. Namen do-
kumenta je opredeliti temeljni strateski okvir delovanja kmetijstva, Zivilstva in podeze-
lja ter je podlaga za novo strateSko nacrtovanje za obdobje po letu 2021.

Pri pripravi tega klju¢nega dokumenta je MKGP izhajal iz dejstva, da je slovenski kmet
nosilec slovenske kmetijske in Zivilske proizvodnje, oskrbe s hrano slovenskega izvo-
ra in skrbnik slovenskega podeZelja. DruZzbeni odnosi in pogledi na pridelavo hrane,
kmetijstvo in podeZelje se sicer hitro spreminjajo, zato javnost pri¢akuje, da bodo de-
leZzniki v verigi oskrbe s hrano ob aktivni vlogi drzave zagotavljali varno in kakovostno
hrano ter ustrezno stopnjo samooskrbe, varovali naravne vire in se ustrezno odzivali
na podnebne spremembe ter ohranjali vitalno podezZelje.

Zato z Resolucijo »Nasa hrana, podezelje in naravni viri od leta 2021«:

OHRANJAMO - trajnost kmetijskih praks, raznolikost kmetij, okus nase hrane, trajno-
stno rabo gozdov, obdelanost krajine.
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GRADIMO - na tradiciji in navezanosti na zemljo, na zaupanju in na vrednotah.

SPREMINJAMO - s spodbujanjem znanja, kreativnosti, inovativnosti, povezovanja, so-
delovanja, podjetniskih pristopov.

V novem programskem obdobju bodo klju¢ne prioritete na podro¢ju kmetijstva na-
slednje:

+ Znanje, kreativnost, inovativnost, ustrezne pridelovalne tehnologije ter sodobna in
konkurenc¢na zivilskopredelovalna industrija, ki temelji na podjetniskih pristopih in
trzni naravnanosti. Kmetijsko gospodarstvo naj bo dolgoro¢no povezano v lokalne
ali ve¢je verige vrednosti, ob socasni aktivni vpetosti v proces izmenjave Potrebno
je tudi prepoznavanje ter premostitev vrzeli pri krepitvi pomena znanja in njegove-
ga prenosa v prakso med vsemi delezniki verige preskrbe s hrano.

« Varstvo okolja in narave mora postati prednost in ne ovira gospodarjenja. Gre na-
mrec za del pristopa k dodajanju vrednosti proizvodom in za spodbudo diverzifika-
ciji dejavnosti na podezelju.

+ Za obdelano Slovenijo bo potrebno spodbujati dualno kmetijstvo - tako velika
kmetijska gospodarstva, ki temeljijo na ekonomiji obsega in zagotavljajo trzno
zanimive koli¢ine hrane, kot tudi manjse, v vecini samooskrbne kmetije, ki pa so
nelocljiv del nasega prostora. Skrbijo za vitalno ter obdelano podezelje.

+ Nujno je iskanje sinergij in celostni pristop na podro¢ju financ¢ne, okoljske, pro-
storske, regionalno razvojne, gospodarske, infrastrukturne, socialne, zdravstvene,
znanstveno-izobraZevalne ter drugih politik.

Resolucija odraza potrebo po stabilizaciji in zagotavljanju ustrezne ravni dohodka ter
zmanjsevanju odvisnosti od podpor. Poudarja pomembnost ohranjanja obdelanega
in poseljenega podezelja po celotnem ozemlju Republike Slovenije, potrebo po dialo-
gu med mestnim in podezelskim prebivalstvom ter razumevanju vloge kmeta. Klju¢no
za nadaljnji razvoj kmetijstva je ustvarjanje dodane vrednosti za zaposlene, ki mora
razvojno sposobnim kmetijskim gospodarstvom zadoscati za kakovostno Zivljenje. Za
tovrstna gospodarstva so javna sredstva pomoc¢ za samopomoc pri razvoju in ohra-
nitvi polozaja na trgu. Vec¢ina kmetijskih gospodarstev pa tudi opravlja pomembne
druzbene naloge, ki jih trg ne uravnava, in tudi zaradi tega so delezni javne podpore.

Resolucija »Nasa hrana, podezelje in naravni viri od leta 2021« je podlaga za pripravo
nacionalnih ukrepov in enovit Strateski nacrt za izvajanje Skupne kmetijske politike, ki
ga doloca EU zakonodaja o reformi SKP 2021-2027. Vsaka drzava ¢lanica bo pripravila
en Strateski nacrt ukrepov SKP, ki bo vkljuceval neposredna placila, sektorske ukrepe
in ukrepe razvoja podezelja. Na podlagi analize stanja, SWOT in ocenjenih potreb bo
oblikovana intervencijska logika, vklju¢no s kvantitativno opredelitvijo ciljev in mej-
nikov ter izbor intervencij za ukrepanje. Osnovni premik v predlagani reformi SKP je
usmerjenost v smotrnost politike, ki se osredotoca na spremljanje doseganja ciljev.
Zelo pomemben je tudi premik k vecji subsidiarnosti, kar omogoca oblikovanje inter-
vencij glede na specifi¢ne potrebe drzave ¢lanice.



Resolucija obravnava stiri skupine ciljev:

A. Odporna in konkuren¢na pridelava in predelava hrane.

B. Trajnostno upravljanje naravnih virov in zagotavljanje javnih dobrin.
C. Dvig kakovosti zivljenja in gospodarske aktivnosti na podezelju.

D. Horizontalni cilj: krepitev oblikovanja in prenosa znanja.

Podnebne spremembe se naslavljajo v poglavju B, kjer za uresnicitev cilja, Trajnostno
upravljanje z naravnimi viri in zagotavljanje javnih dobrin, se je opredelilo naslednje
specifi¢ne cilje:

+ zmanjsanje negativnih vplivov na vode, tla in zrak;

+ blazenje podnebnih sprememb in prilagajanje nanje;
« varovanje biotske raznovrstnosti;

« ohranjanje kmetijske kulturne krajine in

- zagotavljanje visjih standardov dobrobiti Zivali.

Trenutno potekajo intenzivne razprave in delo na zakonodajnih predlogih reforme
SKP. Zaradi zamika pri sprejemanju EU zakonodaje se zamika tudi zacetek izvajanja
reforme SKP.V novembru 2019 je Evropska komisija objavila predlog Prehodne ured-
be za podporo iz skladov EKJS in EKSRP za leto 2021, ki predvideva zacetek izvajanja
StrateSkega nacrta 1. 1. 2022. Na MKGP se pripravlja Strateski nacrt SKP 2021-2027 v
sodelovanju z nevladnimi organizacijami.

Strateski nacrt skupne kmetijske politike 2021-2027+

Ukrepi skupne kmetijske politike za kmetijstvo so iziemno pomemben mehanizem za
doseganje okoljskih in naravovarstvenih ciljev. Oblikovani so na vec¢ ravneh v obliki
»zelene arhitekture«.

Poseben izziv je prilagajanje pridelave in prireje na podnebne spremembe. V shemah
za okolje in podnebje bodo podprti tehnoloski ukrepi, ki zmanjsujejo emisije toplo-
grednih plinov tako pri rastlinski pridelavi kot zivinoreji oziroma povecujejo ponore
ogljika. Spodbujali bomo tehnologijo krmljenja v Zivinoreji, ki zmanjSuje razmerja med
vloZeno energijo in izpusti. Podprte bodo tehnologije za dvig vsebnosti organske sno-
vi v tleh, izboljSanje rodovitnosti tal, optimizacijo gnojenja in tehnik obdelave tal za
zadrzevanja vode v tleh ob susnih obdobjih in za preprecevanje erozije. Za uvedbo teh
mehanizmov v prakso je klju¢en prenos znanja tako na kmetijska kot na nekmetijska
podro¢ja. Se naprej bomo izvajali tudi ukrepe aktivne zas¢ite pridelave in prireje prek
nalozb, ki zmanjsujejo tveganja, kot so spodbujanje pridelave v zaprtih prostorih, na-
makanje, orosevanje, mreze v trajnih nasadih, pa tudi druge nove tehnoloske resitve.

Dobrobit Zivali je podro¢je rasto¢ega zanimanja javnosti. Prihodnji razvoj zivinoreje
mora temeljiti na izboljsani dobrobiti in na zagotavljanju visokih standardov zdra-
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vstvenega varstva Zivali. Mehanizmi urejanja dobrobiti Zivali bodo v neposrednih pod-
porah za Zivalim prilagojene nacine reje, ob tem pa bodo tudi podpore nalozbam v
Zivinoreji izrazito usmerjene v izboljsanje razmer za rejo zivali.

V strateskem nacrtu skupne kmetijske politike 2021-2027 je novost, da je sedaj
to enotno programiranje za oba stebra.

Bistvena novost reformnih predlogov je nov izvedbeni model oz. stratesko naértova-
nje drzav ¢lanic, ki bodo morale za izvajanje SKP pripraviti strateski nacrt, v katerem
bodo zajeti ukrepi prvega stebra (neposredna placila, sektorski ukrepi, npr. za ¢ebelar-
stvo, za sektor vina) ter drugega stebra (ukrepi za razvoj podezelja) SKP. Financiranje
bo zagotovljeno iz skladov EKJS (Evropski kmetijski jamstveni sklad) in EKSRP (Evrop-
ski kmetijski sklad za razvoj podezelja).

Evropska komisija je 2. maja 2018 sprejela tudi predlog vecletnega finan¢nega okvira
za obdobje 2021-2027 v visini 1.135 milijard evrov. V primerjavi s sedanjim obdobjem
to pomeni znizanje skupnega obsega sredstev za SKP za 5% ter 15% zniZanje sredstev
za politiko razvoja podezelja, pri ¢emer bo celoten finanéni okvir e predmet pogajanj
v prihodnjem letu.

Po predlogu Komisije bi se Sloveniji glede na sedanje obdobje znizala sredstva za ne-
posredna placila za 3,9 % ter 15 % za podrocje razvoja podezelja. ZniZanje sred-
stev, zlasti za podrocje razvoja podezelja, je za Slovenijo previsoko in ne odraza ambicij
reforme SKP, saj ne zagotavlja doseganja ciljev na podro¢ju kmetijstva. Glede na po-
men Cebelarstva v Sloveniji je pozitivho povecanje nacionalne ovojnice za financiranje
Cebelarskega programa s sedanjih 383 tiso¢ EUR letno na okoli 650 tiso¢ EUR, za kar si
je Slovenija posebej prizadevala.

ZniZanje sredstev, zlasti zniZzanje sredstev za razvoj podezelja ocenjujemo kriti¢no, ker
ta politika predstavlja razvojno komponento SKP, klju¢no prispeva k naslavljanju okolj-
skih in podnebnih problemov ter prispeva k razvoju/ohranjanju vitalnega podezelja.

Predlog Uredbe o pravilih za strateske nacrte doloca tri splosne in devet specifi¢-
nih ciljev SKP, ki jih morajo drzave ¢lanice zasledovati v svojih strateSkih nacrtih SKP
preko intervencij oz. ukrepov na podrocju neposrednih placil in sektorskih programov
ter politike razvoja podezelja.

Splosni cilji so:
1. spodbujanje pametnega, odpornega in raznolikega kmetijskega sektorja, ki zago-
tavlja prehransko varnost;

2. krepitev skrbi za okolje in podnebnih ukrepov ter prispevanje k doseganju
ciljev Unije, povezanih z okoljem in podnebjem;

3. krepitev druzbenogospodarskega tkiva podezelskih obmocij.



Specifi¢ni cilji so:
1. podpora vzdrznim dohodkom kmetij in odpornosti po vsej Uniji za povecanje pre-
hranske varnosti;

2. krepitev trzne usmerjenosti in povecanje konkuren¢nosti, tudi z ve¢jim poudar-
kom na raziskavah, tehnologiji in digitalizaciji;

3. izboljsanje polozaja kmetov v vrednostni verigi;

4. prispevanje k blazitvi podnebnih sprememb in prilagajanju nanje ter k traj-
nostni energiji;

5. spodbujanje trajnostnega razvoja in u¢inkovitega upravljanja naravnih virov,
kot so voda, tla in zrak;

6. prispevanje k varstvu biotske raznovrstnosti, krepitev ekosistemskih storitev
ter ohranjanje habitatov in krajine;

7. privabljanje mladih kmetov in spodbujanje razvoja podjetij na podeZelskih ob-
modjih;

8. spodbujanje zaposlovanja, rasti, socialne vklju¢enosti in lokalnega razvoja na po-
dezelskih obmogjih, vklju¢no z biogospodarstvom in trajnostnim gozdarstvom;

9. izboljSanje odziva kmetijstva EU na potrebe druzbe na podrocju hrane in zdravja,
vklju¢no z zdravo, hranljivo in trajnostno hrano, zavrzeno hrano ter dobrobitjo Zivali.

Na MKGP potekajo priprave StrateSkega nacrta, in sicer analiza stanja, SWOT analiza in
identifikacija potreb ter prioritizacija potreb.

ZAKLJUCEK

Prilagajanje podnebnim spremembam je postalo neizogibno in nujno dopolnilo k nji-
hovi blazitvi, ceprav ni nadomestna moznost za zmanjsevanje izpustov TGP. Je namre¢
omejenega dosega, saj ko bodo temperaturni dvigi oz. pragi prekoraceni, bodo neka-
teri vplivi podnebja postali pravzaprav neobvladljivi.

Slovensko kmetijstvo se bo v prihajajocih letih spopadalo s Stevilnimi izzivi, kakrsni so
mednarodna konkurenca, nadaljnja liberalizacija trgovinske politike in upadanje pre-
bivalstva. Zaradi podnebnih sprememb bo stiska 3e vecja, izzivi pa tezji in drazji. Pred-
videne podnebne spremembe bodo prizadele pridelek, Zivinorejo in lokacijo proizvo-
dnje, kar bo zelo ogrozilo kmetijski prihodek in morda povzrocilo opustitev zemljis¢ v
nekaterih predelih. Proizvodnja hrane je lahko ogrozena zaradi vro€inskih valov, suse
in Skodljivcev, pogostejsi pa bodo tudi izpadi pridelka. Vse to pa bo posledi¢no vpliva-
lo na zdravje ljudi in kakovost njihovega Zivljenja. Na splosno bo najbolj prizadet nizji
socialno-ekonomski sloj prebivalstva, Se posebej na podeZelju, tako po svetu, kot tudi
pri nas. Podnebne spremembe ne bodo enako prizadele vseh regij, zato se bo neena-
kost 3e bolj povecala. Zavedati se moramo, da nizji socialno-ekonomski status v dolo-
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¢eni skupnosti praviloma vodi v slab3e zdravstvene izide. Pri tem so posebno ogrozeni
otroci, Zenske in starejsi. Podnebne spremembe bodo vplivale tudi na oskrbo s hrano,
kar bo privedlo do moznosti porasta revscine, podhranjenosti ter slabSega zdravja v
celotni populaciji. V zvezi s tem je treba ovrednotiti morebitne posledice moznega
poveclanja biomase za proizvodnjo energije na svetovno oskrbo s hrano.

Po drugi plati se bo zaradi podnebnih sprememb povecala vloga kmetijstva in goz-
darstva v Sloveniji kot izvajalcev okoljskih storitev in storitev ekosistemov. Upravljanje
kmetijstva in gozdarstva mora imeti med drugim glavno vlogo pri u¢inkoviti rabi vode
na susnih obmogjih, varstvu vodotokov pred ¢ezmernim prilivom hranil, pri podpori
ustvarjanju pogojev za zagotavljanje zdravstveno ustrezne pitne vode za vse prebi-
valstvo, izboljsanju obvladovanja poplav in drugih naravnih nesre¢ (poZzari, vetrolomi,
snegolomi, skodljivci in bolezni), ohranjanju in povecanju stevilnih funkcij gozda ter
vzdrzevanju in obnovi ve¢namenske krajine. Potrebno je spodbujanje sonaravnega,
trajnostnega, vec funkcionalnega in podnebju prilagojenega gospodarjenja z gozdovi
ter ukrepov za obdelovanje tal, ki ohranja organski ogljik, in varstvo trajnega travinja.

Prilagajanja podnebnim spremembam je za podrocje kmetijstva zelo pomembno. V
vseh strateskih dokumentih se bodo morale vse politike zavezati, da bodo svoje delo-
vanje prilagodile tako, da bodo imele ¢im manjsi vpliv na okolje, naravo in podnebje.
Tudi kmetijstvo se temu pridruzuje, zato v resoluciji »Nasa hrana, podezelje in naravni
viri po 2021« in tudi v »Strateskem nacrtu skupne kmetijske politike 2021-2027«, nasla-
vlja podnebne spremembe v poglavju B. Tu so za uresnicitev cilja »Trajnostno upravlja-
nje z naravnimi viri in zagotavljanje javnih dobrin« opredeljeni naslednji specifi¢ni cilji
kot so zmanjsanje negativnih vplivov na vode, tla in zrak, blaZzenje podnebnih spre-
memb in prilagajanje nanje, varovanje biotske raznovrstnosti, ohranjanje kmetijske
kulturne krajine in zagotavljanje visjih standardov dobrobiti Zivali.

Tudi v strateskem nacrtu skupne kmetijske politike 2021-2027 je podrocje prilagajanja
podnebnim spremembam opredeljeno v splosnem cilju z naslovom krepitev skrbi
za okolje in podnebnih ukrepov ter prispevanje k doseganju ciljev Unije, pove-
zanih z okoljem in podnebjem in v dveh specifi¢nih ciljih, in sicer v specificnem cilju
»prispevanje k blazitvi podnebnih sprememb in prilagajanju nanje ter k trajno-
stni energiji« in specificnem cilju » spodbujanje trajnostnega razvoja in u¢inkovi-
tega upravljanja naravnih virov, kot so voda, tla in zrak.
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KOMUNALNI ODPADKI -
ZGOLJ PROBLEM ALI TUDI PRILOZNOST?

» Sebastijan ZUPANC, direktor

Gospodarska zbornica Slovenije, Zbornica komunalnega gospodarstva

sebastijan.zupanc@gzs.si

Povzetek

Dolgoletna odsotnost strategije ravnanja z odpadki v Sloveniji se v zadnjih treh letih
v polnosti kaze skozi stalne zastoje kon¢nega odstranjevanja odpadkov. Pa najsi gre
za ostanke odpadkov po obdelavi mesanih komunalnih odpadkov, blata iz Cistilnih
naprav ali pa za nedelovanje sistemov posebnih tokov odpadkov, ki so vkljuceni v
razsirjeno (deljeno) odgovornost. Pri reSevanju teZzav zdokoncnim odstranjevanjem
teh odpadkov se izredno negativno izraza dejstvo, da Slovenija ni samozadostna pri
odstranjevanju vecine odpadkov. Zato smo kot drzava podvrzeni ekonomskim ali
politi¢nim interesom drzav, ki so ali so bile do nedavnega koncna postaja za nase
odpadke. Nenormalno visanje cen za energetsko predelavo nasih odpadkov v tujini
ali pa zaustavitev pripravljenosti sprejeti nase odpadke v kon¢no obdelavo v tujini
nasim gospodinjstvom in gospodarstvu povzro¢a nesorazmerne stroske, kar krni
zZivljenjski standard in konkurenc¢nost slovenskega gospodarstva v mednarodnem
okolju. Ne delajmo si iluzij, da tuji obrati za predelavo odpadkov v ¢asu zaostrenih
globalnih ekonomskih razmer take odlocitve sprejemajo po nakljucju.

Zato moramo v nasi drzavi v najkrajSem casu analizirati posamezne tokove odpad-
kov in kar v najvecji meri predvideti reSitve predelave in odstranjevanja teh od-
padkov znotraj nasih meja. Kljub temu, da je nasa dolgoletna neaktivnost na tem
podrocju povzrocila probleme z odpadki, ki jih le s tezavo reSujemo, paimamo edin-
stveno priloznost. Vse resitve, ki jih bomo sprejeli, lahko temeljijo na najsodobnejsih
dognanjih in tehnoloskih resitvah, ki omogocajo za okolje najmanj bremen. Prav
tako lahko v duhu kroZnega gospodarstva is¢emo sistemske resitve, ki nam bodo
pomagale prepreciti nastanek za kar najvec potencialnih odpadkov ali pa zapreti
snovne zanke v smeri ponovne predelave oz. recikliranja. Ne zgolj na svojih, imamo
se priloznost uditi tudi na tujih napakah. Ce v tem kontekstu omenimo blato iz &i-
stilnih naprav, z odstranjevanjem katerega se je spopadlo Ze vec razvitih evropskih
drzav, so izkusnje Svice ali Nem¢ije neprecenljive. Ali pa prevelik delez energetske
izrabe komunalnih odpadkov v skandinavskih drzavah, ki otezuje prehod v krozno
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gospodarstvo. Pa konec koncev tudi ekonomsko in okoljsko zelo dobre resitve ener-
getske izrabe razli¢nih vrst odpadkov v Avstriji.

Kljub temu, da smo za postavitev ustreznih sistemov ravnanja z odpadki veliko ¢asa
Ze zamudili, e vedno lahko postanemo zgleden primer domisljenega ravnanja z
odpadki. Stremeti moramo le k vzpostavitvi konstruktivhega dialoga med stroko,
nevladnimi organizacijami in politiko, ki mora biti del reSitve in ne del problema.

Klju¢ne besede: komunalni odpadki, krozno gospodarstvo, konstruktiven dialog
do sistemskih resitev
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CISTILNIH NAPRAV ZA (SO)SEZIG IN/ALI
PROIZVODNJO ORGANSKIH GNOJIL

SLUDGES OF MUNICIPAL AND INDUSTRIAL
TREATMENT PLANTS FOR (CO) INCINERATION
AND/OR PRODUCTION OF ORGANIC
FERTILIZERS

» doc. dr. Janez EKART

janez.ekart@gmail.com

Povzetek

Kot posledica uveljavljanja direktiv EU o ¢iS¢enju komunalne odpadne vode (Urban
Waste Water Treatment, Directive 91/271/EEC) ter direktive o varstvu okolja, zlasti
tal, kadar se blato iz Cistilnih naprav uporablja v kmetijstvu (The Sewage Sludge,
Directive 86/278/EEC) se je povecalo stevilo cistilnih naprav. Pospesena gradnja ko-
munalnih in industrijskih ¢istilnih naprav po drzavah EU ima za posledico veliko ko-
licino odpadnega blata, ki je kon¢ni odpadni material teh ¢istilnih naprav. V majhni
Sloveniji z dvema milijonoma prebivalcev je tega surovega blata priblizno 100.000
ton na leto, in naj bi zaradi pospesene gradnje Cistilnih naprav zrasel na 200.000 ton
do leta 2020, za celotno Evropsko Unijo pa se Stevilke temu primerno povecajo (14
milijonov ton v letu 2020). Od vec¢ kot 80.000 ton letno pridelanega surovega blata
v Sloveniji smo ga do zdaj okoli 5000 ton sezgali v celjski sezigalnici, manjsi del
predelali v Prekmurju, ostalo pa izvozili na Madzarsko. S prepovedjo izvoza blata na
Madzarsko je v Sloveniji nastal resen problem kam z nastalim blatom in posledi¢no
z dvigom cen prevzema in odvoza blata v predelavo.

Zaradi uporabne kemicne sestave blata iz ¢istilnih naprav: dusik 1,5 - 6 % s.s., fosfor
0,5 -3 % s.s., kalij 0,3 - 1% s.s., Ca + Mg 5,5 % s.s. ter ostalih mikroelementov kot
Zn, Cu, B daje to blato moznost najbolj naravnega nacina izkoris¢anja proizvodnje
gnojila (Sommers, 1977), (Keskin, Bozkurt in Akdeniz, 2010). Blato iz Cistilnih naprav
ima tudi druge potenciale kot izboljsanje ravni hranil v tleh, vendar lahko njegova
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uporaba tudi onesnazi tla s tezkimi kovinami (Ahmed, Fawy in Abdel-Hady, 2010), e
le te obstajajo v blatu. Problem ravnanja z blatom v obliki snovne izrabe je veliko ve-
¢ji, Ce blato vsebuje patogene snovi (npr. bakterije, viruse, jajca helminthov), tezke
kovine (Bratina, 2016) ali druga organska in anorganska onesnazevala. Takega blata ni
mogoce uporabiti v surovi ali posuseni obliki za kmetijsko uporabo in kompostiranje.

Energijska izraba blata kot druga moznost njegove izrabe je tehnolosko, stroskov-
no in upravno zahtevna.

Klju¢ne besede: vodocistilne naprave, blato, energetska izraba, kemi¢na analiza

Abstract

As a consequence of the implementation of the EU Urban Waste Water Treatment Di-
rectives 91/271 / EEC and the Directive on the protection of the environment, and in
particular of the soil, when sewage sludge is used in agriculture (The Sewage Sludge,
Directive 86/278 the number of wastewater treatment plants has increased. The acce-
lerated construction of municipal and industrial waste water treatment plants across
the EU results in a large amount of waste sludge, which is the final waste material of
these waste water treatment plants. In small Slovenia with two million inhabitants,
this raw sludge is approximately 100,000 tonnes per year, and is expected to grow
to 200,000 tonnes by 2020 due to the accelerated construction of wastewater tre-
atment plants, for the whole European Union, however, the numbers are increasing
accordingly (14 million tonnes in 2020). Of the more than 80,000 tonnes of raw sludge
produced in Slovenia annually, around 5,000 tonnes was incinerated in the incinerati-
on plant Celje, a small part was processed in Prekmurje and the rest was exported to
Hungary. The ban on the export of sludge to Hungary has created a serious problem
in Slovenia with the sludge produced.

Due to the useful chemical composition of sewage sludge: nitrogen 1.5 - 6% s.s., pho-
sphorus 0.5 - 3% s.s., potassium 0.3 - 1% s.s., Ca + Mg 5.5% s.s. and other trace ele-
ments such as Zn, Cu, B give this sludge the most natural way of utilizing fertilizer pro-
duction (Sommers, 1977), (Keskin, Bozkurt, & Akdeniz, 2010). Sewage sludge also has
other potentials than improving soil nutrient levels, but its use can also contaminate
soil with heavy metals (Ahmed, Fawy, & Abdel-Hady, 2010), if they exist in the sludge.
The problem of handling sludge in the form of material recovery is much greater if
the sludge contains pathogens (eg bacteria, viruses, helminth eggs), heavy metals
(Bratina, 2016) or other organic and inorganic pollutants. Such sludge cannot be used
in raw or dried form for agricultural use and composting.

Energy recovery of sludge is another technologically, costly and administratively de-
manding option.

Key words: water treatment plants, sludge, energy recovery, chemical analysis



UvoD

Blato kot kon¢ni produkt komunalnih ali industrijskih cistilnih naprav v procesu cisce-
nja vode se smatra kot problemati¢ni odpadek, klasifikacijska stevilka 19 08 05. Lahko
je pa tudi kot uporabna surovina. Tipi¢ne sestavine blata so 5% anorganskih materi-
alov, 20% organskih materialov v obliki zivih organizmov kot so bakterije ali plesni,
njihovi deli ali organske molekule in 75% vode.

Surovo blato se od leta 2009 ne sme vec¢ odlagati na odlagali$¢a nenevarnih odpad-
kov. Da bi se lahko uporabil kot mesanica organskih, dusi¢nih in fosfornih gnojil, grad-
benih materialov ali kot gorivo v termo elektrarnah, toplarnah ali cementarnah, mora
biti ustrezno procesirano. Energetsko intenzivni procesi, v obliki toplotne ali elektricne
energije so potrebni za procesiranje blata kot so gretje, hlajenje, izparevanje vode iz
blata, energetsko napajanje strojev za procesiranje blata, sterilizacija blata, transport
blata itd. Zraven energetske ucinkovitosti pri procesiranju blata je problemati¢na 3e iz
dneva v dan spremenljiva se kvaliteta blata. Zaradi variabilnosti kvalitete blata (kolici-
na in vrste bakterij, anorganskih kemicnih polutantov - predvsem tezkih kovin ...) lah-
ko produciramo razli¢ne kon¢ne ekonomic¢no zanimive produkte. Npr., ¢e blato vsebuje
koliformne (patogene) bakterije, ga ne smemo uporabiti za gnojilo, ampak je $e vedno
uporabljiv kot gorivo. Cilj je najti primerno metodo sekvenénega procesiranja blata,
osnovanega na susenju blata z modifikacijami, ki bi omogocile, da dobimo Zelen pro-
dukt (npr. posuseno gnojilo z razli¢nimi vsebnostmi vode, ali pa ob dodatkih raznih pe-
pelov surov material za izdelavo opek v gradbenistvu. Ce pa spustimo vlaznost suhega
blata pod 10%, pa je energetska vrednost posusenega blata enaka premogu - 13 do15
MJ/kg ...). Prav tako lahko pri¢akujemo, da bo za susenje mulja zadostovala energija
iz drugih virov same Cistilne naprave ali npr. industrijskega postrojenja papirniske in-
dustrije, tako da bo susenje energetsko samovzdrzno iz ostalih energetskih produktov
Cistilne naprave (bioplini, toplota, mas¢obe, odpadna celuloza ...) [2].
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PREDELAVA BLATA Y ENERGLJO IN GNOJIVO

Blato iz komunalnih vodocistilnih naprav je lahko sestavni del kroZznega gospodarstva.

PRI Y AMULIJAN
aNOJILO

energija

egnojila
odpadne vo

LCA

A [HIRANE

slika 1: Zivljenjski krog proizvoda [2]

Glede na perspektive in predvidene predpise, ki so v mnogih drzavah EU celo stroZji
od direktiv EU (Kelessidis in Stasinakis, 2012), je pricakovati vec trendov pri ravnanju z
blatom (Mininni, Blanch, Lucena in Berselli, 2014).

Prvi trend je po prepovedi odlaganja nepredelanega blata na odlagalis¢a od leta 2009
dalje neposredna uporaba v kmetijstvu.

Drugi trend je prizadevanje za recikliranje v obliki proizvodnje gnojil in tal, ne pa
seziganje blata v industriji za ogrevanje in proizvodnjo elektri¢ne energije.

Tretja pot je usmerjena k nicnemu ravnanju z odpadki in zmanjsanju emisij ogljiko-
vega dioksida in drugih onesnazeval [4].

Kljub Zelenim trendom ravnanja z blatom mimo izsusevanja blata ne moremo. Dej-
stvo je, da nepredelano blato vsebuje priblizno 75% vode, kar prinese velike stroske
za prevoz, manipulacijo in skladis¢enje. Poleg tega je blato z visoko vsebnostjo vode
habitat Stevilnih razlicnih organizmov, véasih patogenov, kar zahteva zdravljenje, da
jih ubijemo ali deaktiviramo. Susenje blata, razen klasi¢nega susenja na prostem in
nalaganja na odlagalis¢ih, je kompleksna dejavnost, zlasti ¢e predvideni proizvodi niso
goriva. Na trgu obstaja veliko razli¢nih tehnologij za susenje blata, vendar ima skupno



to, da je obdelava in odlaganje blata energetsko draga in trenutno proizvodi ne krije-
jo stroSkov predelave in odlaganja (Turovskiy in Mathai, 2006). Omejevalni dejavnik
pri predelavi blata je poleg tega, da ga spremljajo fermentacije in s tem proizvodnja
neprijetnih plinov, kar lahko prepoznamo kot tehni¢no in / ekonomsko tezavo. Razvoj
univerzalnih tehnologij ne pomaga pri znanju, da zaradi velike raznolikosti vsakega
komunalnega blata potrebujejo razli¢ne analiti¢cne metode in obdelavo (Cieslik, Nami-
esnik in Konieczka, 2015).

Procesiranje blata je lahko energetsko in procesno zahteven proces, ki s ceno in kako-
vostjo izhodnih produktov ne pokrivajo stroskov, ki s procesiranjem nastanejo. Zato je
za ucinkovito reSevanje blata potreben razvojni preboj resevanja tega problema. Na
razpolago bi lahko bili sledeci pristopi [2] :

a) Razvojtehnologije procesne enote susenja in dezinfekcije komunalnih in industrij-
skih muljev, ki bi bila energijsko povsem samozadostna oz. le minimalno odvisna
od zunanjih energijskih virov. To bi zagotavljali z energijsko izrabo dela muljev ter
mascob iz ¢istilne naprave v procesih biofermentacije, s katero bi zagotavljali elek-
tricno in toplotno energijo.

b) Razvojtehnologije procesne enote susenja in dezinfekcije komunalnih in industrij-
skih muljev z uporabo obnovljivih energijskih virov (toplotne ¢rpalke) za zagota-
vljanje elektri¢ne in toplotne energije, kar bi omogocilo neodvisnost lokacije pro-
cesne enote od obstojecih lokacij nastanka muljev.

c) Razvojtehnologije procesne enote susenja in dezifekcije komunalnih in industrij-
skih muljev, s katero bi bilo na osnovi sestave surovega mulja z mesanjem dodat-
kov ter frakcioniranim susenjem mozno pridobivati razlicne konc¢ne produkte v
skladu z zahtevami naro¢nika (npr. zemljine, gnojilo, gorivo, ipd.)

d) Razvoj tehnologije procesne enote susenja in dezinfekcije komunalnih in industrij-
skih muljev, s katero bi bilo mogoce iz surovega mulja odvzeti veliko vec¢ino kemic¢-
nih polutantov, predvsem tezkih kovin in klora, na ekonomicen nacin.

e) Sekundarni cilj je zagotoviti modularnost procesne enote sudenja in dezinfekcije
komunalnih in industrijskih muljev v skladu z zeljami in kapacitetami naro¢nika ter
njeno mobilnost.

Za ekonomicno izkoris¢anje surovega mulja je zato potrebno identificirati in sprojek-
tirati preplet ustreznih procesov, ki bo iz razli¢nih muljev (onesnazeni s kemi¢nimi ali
bioloskimi polutanti - ve¢ oblik vhodnih surovin) v razli¢nih sezonah leta ustvarjal ve¢
kvalitetnih izhodnih produktov (bioloska organska gnojila za njive ali za druge potre-
be, ali pa suho gorivo za energetski sektor industrije), deloma kot posledica vhodnih

surovin oziroma kot posledice potreb na trzis¢u ter zagotovil energetsko samozado-
stnost [2].
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slika2: Primer tehnoloskega procesa predelave blata z energetsko samozadostnostjo, [2]

STANJE V SLOVENUI

V Sloveniji se nastajanju vedno vegjih kolic¢in blata cistilnih naprav ne bomo mogli izo-
gniti, oziroma prepreciti. Dejstvo je, da v strukturi obratovalnih stroskov vodocistilnih
naprav ravnanje z blatom predstavlja 30 — 50 % vseh stroskov. Predvideni nacini rav-
nanja z blati Cistilnih naprav za naslednja leta so predvsem sezig, izvoz (v kolikor bo to
mozno), v manjsi meri obdelava v bioplinarnah, kompostarnah, odlaganje ostankov
po seZigu ter dolgoro¢no skladis¢enje za potrebe poznejse rekuperacije fosforja. V ta
namen je predvideno povecanje zmogljivosti omrezja kompostarn za 20 odstotkov
ter povecanje toplotne moci naprav za energetsko obdelavo gorljivih frakcij mesanih
komunalnih odpadkov za 4 odstotke. Trenutno postopki, ki se uporabljajo za prido-
bivanje fosforja iz pepela, niso ekonomsko upraviceni in se v Sloveniji trenutno e ne
izvajajo. Dolgoro¢no gledano je pridobivanje fosforja iz blata upravi¢eno, glede na ve-
dno vecje siromasenje tal s fosforjem.



V letu 2014 je v Sloveniji nastalo 28.311 ton blata iz komunalnih ¢istilnih naprav (izra-
zeno kot suha snov).

1000 t suhe snow
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Graf 1: Na€ini ravnanja z blatom v Sloveniji v obdobju 2000 - 2014, [3]

Med sezigalnicami, ki jim okoljevarstveno dovoljenje za sezig odpadkov podeljuje
ARSO, imata okoljevarstveno dovoljenje za sezig blat iz ¢istilnih naprav (s stevilko od-
padka 19 08 05) le Energetika Celje javno podjetje d.o.o. in Salonit Anhovo, gradbeni
materiali, d.d.

Sicer Slovenija nacrtuje v obdobju do leta 2030 ve¢ nacinov ravnanja z blatom iz vodo-
Cistilnih naprav. Velik poudarek je v drugih nacinih obdelave, kar pravzaprav predsta-
vlja razlicne konéne produkte v skladu z zahtevami narocnika (npr. zemljine, gnojilo,
gorivo, ipd.).
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Graf 2: Na€ini ravnanja z blatom v obdobju do leta 2030 [3]

ZAKLJUCEK

Odpadno blato bioloskih Cistilnih naprav zaradi svoje sestave, lastnosti in koli¢ine
predstavlja velik potencial za snovno in/ali energijsko izrabo. Izzivov, kako ravnati z
blatom iz vodocistilnih naprav je vec. V bodoce lahko racunamo na pospesen razvoj
pridobivanja fosforja iz blata, saj to zahteva kemijska sestava zemlje, ki je vse bolj osi-
romasena s tem kemijskim elementom. V blatu vidimo potencial biogenih organskih
in hranilnih mineralnih sestavin, ki predstavljajo del bioloskega kroga kmetijstva in
gozdarstva.
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Povzetek

Danes smo postavljeni pred nove izzive v kmetijstvu, in sicer kako zmanjsati okolj-
ske obremenitve nastale v kmetijski dejavnosti ob enaki ali celo povecani pridela-
vi hrane. V zadnjem c¢asu se kot mozno resitev vedno pogosteje omenja biooglje.
Biooglje je opredeljeno kot trdna snov, ki nastane s karbonizacijo biomase, v po-
stopku pirolize. Dodajanje biooglja tlom pomeni pomembno orodje trajnega skla-
dis¢enja ogljikovega dioksida, kot posledica dolge obstojnosti biooglja v tleh. Pro-
ces pridobivanja in uporabe biooglja predstavlja eno izmed pozitivnih tehnologij
prihodnosti, ki lahko pomaga spremeniti kmetijsko prakso in zmanjsati obremeni-
tve na okolje. V prispevku predstavljamo pirolizno pe¢, ki smo jo razvili znamenom
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uporabe za lastno proizvodnjo biooglja na kmetijah ob hkratni uporabi toplote, ki
se proizvaja v procesu pirolize.

Klju¢ne besede: piroliza, pirolizna pe¢, biooglje, trajnostno kmetovanje

Abstract

Today, we are facing new challenges in agriculture, namely how to reduce the envi-
ronmental burdens created by farming with the same or even increased food produc-
tion. Recently, biochar has been increasingly mentioned as a possible solution. Bio-
char is defined as a solid material, formed by the carbonization of the biomass in the
pyrolysis process. Adding biochar to the soil is an important tool for the permanent
storage of carbon dioxide as a result of the long persistence of biochar in the soil. The
process of production and using biochar represents one of the positive technologies
of the future that can help change agricultural practices and reduce environmental
burdens. The paper presents the pyrolysis oven, which was developed with the pur-
pose of use for own production of biochar on farms while using the heat produced in
the process of pyrolysis.

Key words: pyrolysis, pyrolysis oven, biochar, sustainable farming

uvoD

Danes se kazejo negativne posledice intenzivnega kmetijstva, katerega vodi nacelo
¢im vedjih donosov, kot so: kompaktirana tla z manjso vsebnostjo organske snovi, one-
snazenost tal zaradi pretirane uporabe umetnih gnojil in fitofarmacevtskih sredstev,
povecana onesnazenost vodotokov in podtalnice zaradi izpiranja rastlinskih hranil,
poruseni naravni habitati in osiromasena tla, v katerih so umetna gnojila in pesticidi
unicili zivljenje, visok delez izpustov toplogrednih plinov s strani kmetijstva, itd.

Ena od prioritet Skupne kmetijske politike po letu 2020 bo spodbujanje trajnostnega
kmetijstva s shranjevanjem ogljika v tleh. Shranjevanje ogljika in s tem povecanje or-
ganske snovi v zemlji predstavlja enega od temeljev trajnostnega kmetijstva. V tem
pogledu bo imelo kmetijstvo tudi veliko vlogo v boju proti podnebnim spremembam.

V zadnjem obdobju je zaslediti vedno vecje Stevilo raziskav, ki proucujejo uporabo
biooglja v kmetijstvu z vidika obdelave in energetske izrabe odpadne rastlinske bio-
mase, izboljsanja strukture in rodovitnosti tal ter trajne vezave ogljikovega dioksida.



PROCES PIROLIZE IN PROIZVODNJA BIOOGLJA

Piroliza je termi¢na razgradnja organske snovi pod inertnimi pogoji ali pri omejenem
dotoku zraka, kar vodi do spro$¢anja hlapnih snovi in nastajanja biooglja. S pomo¢jo
pirolize v reduktivni atmosferi lahko pretvarjamo razli¢cne vhodne surovine v plinske
produkte, ki v reaktorju zgorevajo, ostane pa trdni del, to je oglje. Ker proces poteka
v odsotnosti kisika ali v kontrolirani vsebnosti kisika, je potreben podroben reakcijski
nadzor, zagotoviti je potrebno ustrezno hitrost segrevanja in hlajenje. Piroliza lesa se
obicajno zac¢ne pri 200 °C in traja do temperature 450°C oziroma do 600 °C, kar je od-
visno od vrste biomase.

Piroliza je znacilna za razgradnjo organske mase za proizvodnjo oglja, pirolizo olja ali
sinteznega plina. Sintezni plin se lahko uporablja kot gorivo za proizvodnjo elektri¢-
ne energije ali pare, lahko se tudi uporablja kot osnovna kemikalija v petrokemiji ali
rafineriji. Drugi stranski proizvodi vklju¢ujejo tekocine (voda) in trdne ostanke (pepel
ali oglje). Razmerje produktov je odvisno od obratovalnih pogojev, vrste pirolize in
tehnologije, ki je uporabljena za proces. Pretvorba materiala poteka v razli¢nih reak-
torjih v zaporednih stopnjah: ogrevanje, endotermna in eksotermna piroliza, ter delna
oksidacija v avtotermnih reaktorjih, kjer poteka pocasno gorenje.

Prvi osnovni pojav, ki poteka med pirolizo lesa, je prehod toplote iz vira toplote, ki vodi
k povecanju temperature v notranjosti goriva. Nato sledijo reakcije, ki vodijo do spro-
$¢anja hlapnih snovi in tvorbe trdnega produkta. Poteka tudi kondenzacija nekaterih
hlapnih snovi v hladnejsih delih goriva in nastajanje katrana. Zadnji pojav so avtokata-
liti¢ne reakcije sekundarne pirolize zaradi interakcij [1].

Biooglje je z ogljikom bogat proizvod karbonizacije razli¢nih vrst biomase, kot so les,
gnoj ali listje, veje, blato iz Cistilnih naprav ter digestat iz bioplinskih naprav. Proizvede-
mo ga v procesu pirolize, ko biomaso segrejemo na temperaturo med 300°C in 600°C
z majhno vsebnostjo kisika [2] ali v redukcijski atmosferi. Vsebuje velik delez aromat-
skega ogljika in ima zato veliko kemijsko, ter biolosko stabilnost. Biooglje v splosnhem
sestavlja vec kot 60 % C, ter majhni delezi N, H in O ter ostali elementi z manj$o kon-
centracijo, kot so K, Ca, Na in Mg [3]. V kmetijstvu se uporablja kot dodatek h krmi za
zZivali, dodatek h kompostu, dopolnilo k tlom in dodatek za obdelavo teko¢ega gnoja.
Uporablja se za izboljsanje zdravja zivali in rastlin, za znizevanje izgub hranilnih snovi z
izhlapevanjem ali izpiranjem, za preprecevanje erozije tal in za izboljSanje zadrzevanja
vode v tleh, za dvig vsebnosti ogljika v tleh in za vzpostavitev trajnostno rodovitnih tal
v kmetijstvu [4].

Biooglje je zelo obstojno in zato lahko neposredno prispeva k blazenju podnebnih
sprememb preko sekvestracije/shranjevanja ogljika po eni strani, in dodatnemu
zmanjdevanjem emisij toplogrednih plinov iz kmetijstva - CO,, N,O in CH,, po drugi
strani. Pozitivni vplivi biooglja na agro-ekosistem so pogosto razlozeni s poroznostjo
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in sorpcijsko zmogljivostjo, redoks lastnostmi in kapaciteto apnjenja ter z vplivom bi-
ooglja na sposobnost zadrZzevanja vode v tleh in pretvorbo hranil v tleh.

Biooglje je v ve¢jem delu (do 60 % mase) trajno obstojno v zemlji (sekvestracija oglji-
ka) in s svojimi fizikalnimi lastnostmi pomaga povecati rahlost zemlje ter zadrZevanje
vode (manjse izhlapevanje in odtekanje). Po drugi strani pa s svojo povrsino in porami,
ki jih vsebuje, omogoca naselitev mikroorganizmov, predvsem gliv, ki s svojo bioce-
nozo pozitivno vplivajo na rast rastlin in s tem na pridelavo hrane. Lastnosti zemlje se
ob tem ne poslab3ujejo, nasprotno, zemlja postaja vse bolj rodovitna, zadrzuje vodo
in ostaja dovolj rahla. Da bi lahko priceli intenzivno uvajati nov material v proizvodno
prakso je potrebno vzpostaviti proizvodnjo ustreznega in certificiranega biooglja [5].

NOVO RAZVITA PIROLIZNA PEC

Novo razvita pirolizna pec je namenjena individualnim kmetijam, farmam in manjsim
podjetjem, ki bodo kupovala napravo predvsem za lastno uporabo. Gre torej za izbolj-
sanje tehnologije kmetijske pridelave, ki Ze obstaja in se s proizvodom ne vzpostavlja
povsem nov trg, ampak se vkljucuje v Ze vzpostavljene proizvodne verige. Tehnoloska
inovacija resitve piroliznega reaktorja omogoca uresnicitev nove tehnoloske resitve
piroliznih reaktorjev na majhni proizvodni skali. TakSna tehnoloska resitev pa nadalje
omogoca uporabo novega distribuiranega poslovnega modela pri kupcih. Bistvena
novost novo razvite pirolizne pedi je v razvoju mikro in majhnih proizvodnih enot, ki
omogocajo kupcem uporabljati lastno (in tudi skoraj vso razpoloZljivo) biomaso, od
lesa do rastlinskih ostankov, razli¢nih gnojev in komposta ter hkratnem pridobivanju
energije. Napravo lahko tako uporabljajo kot pe¢ za ogrevanje zgradb, farm ali rastli-
njakov.

V dosedanijih izvedbah konstrukcij reaktorjev je bilo zajemanje odveéne toplote izve-
deno vedno posredno, s ¢imer se pojavlja vrsto zapletov in teZav pri izgorevanju na-
stalih piroliznih plinov in obratovanju celotne naprave. V obstojeci konstrukciji poteka
zgorevanje piroliznih plinov »in situ« - na mestu nastanka, s ¢imer dosegamo visoke
koeficiente prenosa toplote, nastalo razvito odvecno toploto pa zajemamo s toplo-
tnim izmenjevalcem v toku dimnih plinov. S takSnimi resitvami dosegamo trajno obra-
tovanje brez zastojev.

Pirolizator je namenjen kmetijam, farmam in kmetijskim podjetjem. Tej ciljni skupini je
omogoceno uvajanje nove tehnologije biooglja v svojo Ze obstojeco produkcijsko ve-
rigo. Soproizvodnja toplote in biooglja povecuje ekonomiko investicije, saj je moznost
uporabe naprave kot peci za pridobivanje potrebne toplote za ogrevanje, tako sta-
novanijskih, kot poslovnih/proizvodnih objektov. Pirolizator je namenjen tudi drugim
potencialnim zainteresiranim kupcem, ki imajo na voljo zadostne koli¢ine (odpadne)



biomase, ki je trenutno ne morejo uporabiti v druge namene, oz. is¢ejo inovativnej-
Se reditve kako (odpadno) biomaso ucinkovitejSe uporabiti oz. iz nje narediti doda-
no vrednost. Uporaba novega produkta je Se toliko bolj smotrna, ¢e ima uporabnik v
upravljanju npr. delavnico, rastlinjak ipd., saj z delovanjem pirolizne peci lahko ogreva
omenjene prostore, ob tem si pridela znatne koli¢ine biooglja, ki ga lahko uporabi za
namene vrtnarjenja ali kmetovanja in tako prispeval k trajnostno rodovitni zemlje in
znizanju ogljikovega odtisa.

Izdelek je torej zasnovan tako, da omogoca pridobivanje biooglja ob hkratni energet-
ski izrabi biomase. Gre torej za soproizvodnjo — snovno in energetsko izrabo biomase,
kar je bistveno bolj uc¢inkovito, kot le posamezna raba. Odpadkov pri proizvodniji ni,
saj vsi trdni deli postanejo del izdelka — biooglja, plinski del pa ob kakovostnem izgo-
revanju emitira le CO, in vodo. Pirolizna pec je popolnoma avtomatizirana in deluje
avtonomno brez posebnih posegov operaterja, enako velja za meritve in zajemanje
podatkov. Naprava omogoca povezavo na spletno mrezo in je povsem pripravljena za
delitev podatkov oz. vkljucitev v industrijo 4.0. Pri razvoju pirolizatorja so sodelovali
strokovnjaki iz ZRS Bistra Ptuj, Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v
Ljubljani ter Biotehni¢ne fakultete Univerze v Ljubljani, ki skupaj izvajajo raziskave in
pridobivajo potrebna znanja za razvoj na tem podrodju.

Slika 1: Pirolizna pec¢ proti koncu razvojne faze.
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Slika 2: Shema celotne procesa obdelave bioomase v procesu pirolize

ZAKLJUCEK

V sodobnem svetu (Sloveniji) smo vse bolj postavljeni pred dejstva in izzive kako
zmanjsati obremenitve okolja, ki nastajajo na vseh podrocjih ¢lovekovega Zivljenja.
Eno izmed teh podrocij je tudi podrocje kmetijske dejavnosti. ZmanjSanje negativ-
nih vplivov obremenjevanje okolja na eni strani in povecanje produktivnosti na drugi
strani, zahtevajo ukrepe in prilagajanja za dosego t.i. skupnih koristi. V zadnjih letih
se kot ena izmed potencialnih moznosti za dosego skupnih koristi ponuja biooglje in
tehnologije pridobivanja biooglja.

Novo razvita pirolizna pe¢ predstavlja velik potencial, ki ga v prihodnje Zelimo pred-
staviti kmetom. Lastna produkcija biooglja na kmetiji bi tudi iz ekonomskega vidika
pomenila najboljSo mozZnost za kmetijska gospodarstva. S sprotno proizvodnjo bioo-
glja, bi lahko le to kmetje sproti aktivirali, in sicer s tem, ko bi biooglje dodajali stelji
zivali, gnoju in v greznice. Zagotovo enkraten vnos bioglja na kmetijske povrsine ne
bo dal takoj3njih vidnih rezultatov. Ce pa bi uvajali biooglje postopoma, vsako leto v
nizjih odmerkih, bi zagotovo dosegli pozitivne rezultate, ki bi bili povezani z uporabo
biooglja in o katerih porocajo tudi v mnogih znanstvenih prispevkih.

Pirolizna pec je bila razvita v okviru projekta KOPI, ki sta ga sofinancirala Republika Slove-
nija in Evropska unija iz Evropskega sklada za regionalni razvoj (JR: »Spodbude za razisko-
valno razvojne projekte«, MGRT)
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Povzetek

Znanstveno-raziskovalno sredisce Bistra Ptuj kot partner projekta LIFE B.R.A.V.E.R.
je v sodelovanju z medsektorskim posvetovalnim odborom resornih ministrstev,
ustanovljenim posebej za EMAS&LIFE B.R.A.V.E.R., preucila moznosti, kako je mo-
goce registracijo v sistemu EMAS upostevati pri pripravi nove oz. reviziji obstojece
zakonodaje, uporabiti kot orodje pri izvajanju in izvrSevanju zakonodaje, uporabiti
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kot instrument za prehod v krozno gospodarstvo, upostevati pri javnih narocilih in
drugo. Namre¢ $tevilne drzave ¢lanice, med njimi $e posebej Nemdija, Italija, Spani-
ja in Avstrija, so v zakonodajo vkljucile stevilne zakonske oprostitve in olajsave ter
financ¢ne spodbude za spodbujanje EMAS.

Klju¢ne besede: EMAS, okoljski sistemi, oprostitve zakonskih dolo¢b, krozno go-
spodarstvo

Abstract

Scientific-research Centre Bistra Ptuj as a partner of the LIFE B.R.A\V.E.R. project in
collaboration with the Consultaion Board of the line ministries, set up specifically
for EMAS & LIFE B.R.A.V.E.R,, it explored how registration in EMAS can be considered
when preparing a new or revise existing legislation, use it as a tool in the implementa-
tion and enforcement of legislation, use it as an instrument for transition to a circular
economy, take into account in public procurement etc. In fact, many Member States,
including Germany, Italy, Spain and Austria, have adopted a number of regulatory
reliefs and financial incentives in their legislation to increase EMAS registrations.

Key words: EMAS, environmental system, regulatory relief, circular economy

UvoD

Shema EMAS (sistem EU za okoljevarstveno vodenje organizacij) je namenjena spod-
bujanju primernejSega ravnanja z okoljem in obves¢anju javnosti o vplivih njihovih
dejavnosti na okolje. Gre za nadgradnjo ISO 14001 oziroma za zagotavljanje velje od-
prtosti, odkritosti in periodi¢nega objavljanja preverjenih okoljskih informacij. EMAS
je prostovoljna shema, v katero vstopijo organizacije (zasebne in javne), ki zelijo EMAS
uporabiti za izboljsanje svojega upravljanja v smeri bolj okoljsko ucinkovitega. Temelji
na okoljski izjavi, ki predstavlja glavni nacin seznanjanja javnosti z rezultati nenehnega
izboljsevanja ucinkov ravnanja z okoljem in je hkrati priloznost za promocijo pozitiv-
ne podobe organizacije pri kupcih, dobaviteljih, okolici, pogodbenikih in zaposlenih.
Okoljska izjava je jasen in jedrnat dokument, naslovljen na deleznike v organizaciji. V
tem dokumentu organizacija predstavi svoja prizadevanja za izboljSanje in dosezke
kot tudi zahteve za nenehno okoljsko ucinkovitost.



EMAS - ORODJE ZA PREHOD V KROZNO GOSPODARSTVO

Popolno izvajanje podnebne zakonodaje Evropske Unije bi do leta 2030 zmanjsalo
emisije v EU za priblizno 45% (v primerjavi z letom 1990). Pri doseganju podnebnih
ciljev in ohranjanju dobrega stanja okolja bo imelo klju¢no vlogo krozno gospodar-
stvo. Uresnicitev kroznega gospodarstva pa zahteva dolgoro¢no delovanje na vseh
ravneh, od drzav ¢lanic EU, regij in mest, do podjetij in drzavljanov.

Evropska komisija je sprejela akcijski nacrt za krozno gospodarstvo (Zaprtje zanke,
EK, 2015), ki vklju€uje ukrepe za podporo pri spodbujanju prehoda Evrope v krozno
gospodarstvo, pospesevanja globalne konkurenc¢nosti, spodbujanju trajnostne go-
spodarske rasti in ustvarjanju novih delovnih mest. Drzave ¢lanice pa je pozvala, da
sodelujejo v ukrepih EU in jih vkljucijo v svoje nacionalne ukrepe.V ta namen je akcijski
nacrt predlagal tudi ukrep za boljso uporabo sistema EMAS kot orodje za prehod v
krozno gospodarstvo.

KroZno gospodarstvo je v Sloveniji umes¢eno med strateSke razvojne prioritete. Pove-
zano je s cilji trajnostnega razvoja in upostevano v klju¢nih nacionalnih dokumentih
kot sta Vizija Slovenije 2050, Strategija razvoja Slovenije 2030 in v Strategiji pametne
specializacije. Tudi Slovenija prepoznava EMAS kot instrument za prehod v kro-
zno gospodarstvo in podporo gospodarnemu ravnanju z viri v svojih nacionalnih
dokumentih:

« Okvirni program za prehod v zeleno gospodarstvo (2017),
« Nacionalni program varstva okolja do 2030 (osnutek),

« Program ravnanja z odpadki in Program preprecevanja odpadkov RS (osnutek V-2).

Potreba po bolj ucinkoviti rabi virov zahteva spremembo tradicionalnega razvoja go-
spodarskega modela, ki temelji na linearnem pristopu »vzemi, izdelaj, porabi, razpo-
lagaj«. Krozno gospodarstvo ohranja vrednost proizvodov, materialov in virov v go-
spodarstvu tako dolgo kot je mogoce in eliminira odpadke. Z implementacijo EMAS
sistema podjetja izvajajo ukrepe, ki dosegajo ucinke kroznega gospodarstva:

« zmanjsanje koli¢cine materialov, potrebnih za izvedbo dolocene storitve (lahka
oprema),

+ podaljsana Zivljenjska doba izdelkov (trajnost),

« zmanjsanje porabe energije in materialov v fazi proizvodnje in uporabe (ucinkovi-
tost),

« zmanjsanje uporabe materialov, ki so nevarni ali jih je teZko reciklirati v proizvodih
in proizvodnih procesih (nadomescanje),

+ ustvarjanje trgov za sekundarne surovine (recikliranje materialov) (na podlagi stan-
dardov, javnih narocil itd.),
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- oblikovanje izdelkov, ki jih je laZje vzdrZevati, popravljati, nadgrajevati, predelovati
ali reciklirati (eko-dizajn),

+ razvoj potrebnih storitev za potro3nike v zvezi s tem (storitve vzdrzevanja/popravil idr.),

+ spodbujanje in podpiranje zmanjsevanja odpadkov ter kakovostnega lo¢evanja s
strani potrosnikov,

+ spodbujanje sistemov za loCevanje, ki zmanjsujejo stroske recikliranja in ponovne
uporabe,

+ lazje zdruzevanje dejavnosti za preprecevanje, da bi stranski proizvodi postali od-
padki (industrijska simbioza).

EMAS IN NJEGOVA REGULACLJA

EMAS sistem zajema celovito obvladovanje okoljskih vidikov proizvodne ali storitvene
dejavnosti. EMAS obsega tako izpolnjevanje okoljskih zakonskih zahtev kot pomaga
gospodarskim druzbam in drugim organizacijam pri njihovih prizadevanjih za optimi-
zacijo proizvodnih procesov, zmanjsanje vplivov na okolje in zagotavljanje ucinkovi-
tejse rabe virov ter tako lahko dolgorocno prispeva k njihovi konkurenénosti in zmanj-
Sevanju vplivov na okolje. Zaposleni morajo biti vklju¢eni v proces ravnanja z okoljem,
da lahko identificirajo interese gospodarske druzbe za varstvo okolja in zagotovijo, da
ravnanje z okoljem postane del njihovega vsakdanjega ravnanja.

Organizacije, ki uvedejo sistem EMAS, morajo obravnavati dejansko stanje organizaci-
je glede na posredne in neposredne okoljske vidike, ki so bili ugotovljeni z okoljskim
pregledom. Okoljska uspesnost se ovrednoti s pomocjo ciljev, ki organizacijo zavezejo
k nenehnemu izboljSevanju okoljske uspesnosti. Zakonske in ostale zahteve se spre-
minjajo, zato se spreminjajo tudi cilji, ki si jih organizacije zastavljajo. Pojavljajo se nove
okoljske zahteve, ki se jim morajo organizacije prilagoditi tako s svojim delovanjem
kot v veliki meri tudi s tehnologijami.

EMAS je reguliran z Uredbo EMAS Il (1221/2009) in iz preverjanja njegove ustrezno-
sti s strani Evropske komisije (»Fitness Check«, 2017) je jasno, da sistem EMAS ponuja
priloZznost ne le za doseganje okoljskih ciljev, ampak tudi za podporo gospodarskim
ciljem. Organizacije, ki sodelujejo v sistemu EMAS, lahko povecajo svojo finan¢no
uspesnost in konkurencnost s povecanjem ucinkovitosti virov. Ugotovljeno je tudi, da
bi lahko sistem EMAS, ¢e bi se uporabljal in ustrezno izvajal, spodbudil (eko)inovacije
in resni¢ne spremembe na trgu. Ker je kroZzno gospodarstvo nasa prednostna naloga,
kjer se EMAS lahko uporabi za dosego tega cilja. V okviru instrumentov promocije je
Evropska komisija tudi objavila »Moving towards a circular economy with EMAS«[1], kjer
so predstavljene najboljse prakse s sistemom EMAS za izvajanje strategij kroznega go-
spodarstva (s podrobnejso predstavitvijo studijskih primerov).



UKREPI FINANCNIH IN ADMINISTRATIVNIH SPODBUDB
ZA EMAS PODJETJA

Z vkljucitvijo v shemo EMAS se podjetja in tudi druge organizacije zaveZejo, da bodo
ocenjevale, upravljale in povecevale svojo okoljsko ucinkovitost. Na ravni EU je v regi-
ster EMAS vpisanih preko 3.694 organizacij z vec¢ kot 12.664 lokacijami, najve¢ s podro-
¢ja ravnanja z odpadki, energetike in javne uprave (Slika 1) [2]. Vklju¢ujejo se velike (23
%), srednje (30 %), male (32 %) in tudi mikro organizacije (15 %). V Sloveniji se shema
EMAS razvija pocasi in v omejenem obsegu, saj je trenutno registriranih (le) 10 orga-
nizacij z EMAS [4].

Uredba EMAS (38. in 44. ¢len) [5] vsebuje poziv drzavam ¢lanicam EU, naj sprejmejo
pravne instrumente za zmanjsanje administrativnih in ekonomskih bremen za EMAS
podjetja oz. organizacije. Kljub tem dolo¢bam je nekaj drzav ¢lanic EU (Nemcija, Itali-
ja, Spanija, Avstrija, idr.) uvedlo zakonske ukrepe in spodbude za EMAS organizacije v
svojo nacionalno in/ali lokalno zakonodajo (Preglednica 1).

Preglednica 1: Primeri ukrepov oprostitve zakonskih dolo¢b in finan¢nih spodbud v
nekaterih drzavah EU (Vir: EU EMAS Register)

Ms__| Moasure | Desription ____________________|

Austria Fast-track or EMAS organisations do not need permits for facility changes if they submit a
simplified statement from the verifier guaranteeing that the changes are included in the
permit organisation’s environmental planning. They can also get sites” permits

consolidated and approved in a single notice.

France Reduced In the framework of CSR reporting, environmental information reported does
reporting not have to be checked by a third party auditor if already checked by an EMAS
verifier.
Germany Tax breaks EMAS (or an energy management system according to ISO 50001) is a

precondition for energy-intensive companies in the manufacturing
sector to receive a refund of their paid electricity tax (of up to 90%)

Austria Fast-track or EMAS organisations do not need permits for facility changes if they submit a
simplified statement from the verifier guaranteeing that the changes are included in the
permit organisation’s environmental planning. They can also get sites’ permits

consolidated and approved in a single notice

France Reduced In the Iramework of CSR reporting, environmental information reported does
reporting not have to be checked by a third party auditor If already checked by an EMAS
verifier,
Germany Tax breaks EMAS (or an energy management system according to 1SO 50001) is a

precondition for energy-intensive companies in the manufacturing
sector to receive a refund of their paid electricity tax (of up to 90%)

Tudi Slovenija je razvila ve¢ ukrepov spodbud v okviru LIFE B.R.A.V.E.R. projekta (LIFE
15 ENV/IT/000509) v sodelovanju z MOP, MGRT in MJU, kjer je bilo sprejetih Sest ukre-
pov na implementacijski ravni (Preglednica 2).
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Preglednica 2: Seznam sprejetih ukrepov spodbud, ki so jih sprejela resorna ministr-
stva v Sloveniji

Ministrstvo Ukrep

Vavéer za certifikate kakovosti za MSP, med katere je vkljucen
EMAS:

MGRT
Sofinanciranje stroskov priprave na certificiranje in stroskov zu-
nanjega izvajalca, ki podjetju pomaga pri pripravi na certificiranje

Javni razpis za spodbujanje uvajanja okoljskih znakov za turisticne
nastanitve:

MGRT Sofinanciranje stroskov pridobitve mednarodno uveljavljenih
okoljskih sistemov za turisticne nastanitve kot je EMAS ter stros-
kov, povezanih s promocijo konkurenc¢ne prednosti turisticnega
ponudnika

Uredba o zelenem javnem narocanju (7. ¢len):

EMAS je opredeljen kot nacin vklju¢evanja okoljskih vidikov, kjer
narocnik lahko spodbuja zmanjsanje okoljskih obremenitev tako,
da ponudbo ponudnika, ki ima vzpostavljen EMAS, oceni kot
boljso v sklopu meril za oddajo javnega narocila

MJU

Primeri okoljskih zahtev in meril:

Za 7 predmetov zelenega javnega narocanja (PP9, PP10, PP11,
PP12, PP13, PP19, PP20) vklju¢en okoljski sistem EMAS kot pred-
nostni kriterij v merilih za oddajo javnega narocila (dodelitev do-
datnih tock)

MJU in MOP

Sklad za podnebne spremembe (9. to¢ka — tehni¢na pomoc):

MOP Finan¢ne spodbude za promocijo EMAS sistema z namenom oza-
vescanja, usposabljanja in izobraZevanja razli¢nih deleznikov: de-
lavnice, usposabljanja, sre¢anja, konference, ipd.

Sklad za podnebne spremembe (1. tocka — sodelovanje z gospodar-
stvom):

e Vkljucitev EMAS sistema v merila pri javnih razpisih za projekte, ki
spodbujajo prehod v kroZno, nizkooglji¢no in podnebno odpor-
no gospodarstvo




LIFE B.R.A.V.E.R. PROJEKT

Cilj projekta: Identifikacija, razvoj in testiranje ucinkovitosti ukrepov za boljSo prav-
no ureditev in oprostitev zakonskih dolo¢b EMAS organizacijam in njihovo sprejetje s
strani regionalnih in nacionalnih zakonodajalcev.

Izvajanje projekta LIFE B.R.A.\V.E.R. se je zacelo oktobra 2016 in konc¢alo decembra
2019. Izvedba projekta je zajemala teritorialno obmogje Italije, Spanije, Ceske, Sloveni-
je in Cipra. Vec o projektu: lifebraver.eu

ZAKLJUCEK

Sistemi ravnanja z okoljem, kot je EMAS, prispevajo k izboljsanju ucinkovite rabe vi-
rov, zmanjsanju tveganj in dajanju dobrega zgleda z obves¢anjem javnosti o okoljskih
podatkih in okoljski uspesnosti. EMAS lahko vpliva na razvoj praks, ki bodo omogocile
prehod v krozno gospodarstvo. Pomembno vlogo pri tem ima drzava, ki preko pro-
mocije EMASa in drugih mehanizmov kot so olajsave in oprostitve zakonskih doloc¢b,
lahko spodbudi Sirso uveljavitev tega sistema v praksi. Za doseganje vecjih ucinkov
sistema EMAS je v Sloveniji potrebno tudi v prihodnje nadgrajevati pravne in finan¢ne
instrumente, ki naj bodo podprti z u¢inkovito promocijsko in komunikacijsko strate-
gijo s strani drzave.

Viri in literatura

1. https://ec.europa.eu/environment/emas/pdf/other/report_EMAS_Circular_Economy.pdf
2. https://ec.europa.eu/environment/emas/emas_registrations/statistics_graphs_en.htm

3. http://www.arso.gov.si/o%20agenciji/okoljski%20znaki/EMAS/

4. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R1221&from=SL

Projekt LIFE B.R.A.V.E.R. (LIFE 15 ENV/IT/000509) je sofinancirala Evropska komisija v okviru
programa LIFE.

«f

Bravsir  emas
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NEPN V LUCI REALNIH RESITEV
NECP IN LIGTH OF REAL SOLUTIONS

» dr. Peter NOVAK, zasl. prof. dr.

Fakulteta za strojnistvo, Univerza v Novem mestu
Na Loko 2, 8000 Novo mesto

peter.novak@energotech.si

Povzetek

Podan je pregled mozne in neupostevane realizacije Nacionalnega energetsko-
-podnebnega nacrta (NEPN) Slovenije v ludi ciljev EU in realnih mozZnosti, ki jih
imamo v Sloveniji, da bi te cilje dosegli ali celo presegli. Pri tem ostaja odprt nacin
reSevanja nasprotij med okoljskimi, energijskimi in razvojnimi cilji. Pri tem je ostalo
ob strani tudi demografsko stanje prebivalstva, ki bo klju¢no vplivalo na druzbeni
in tehnoloski sistem v bodoce.

Klju¢ne besede: NEPN, okolje, nasprotja, demografija druzbeni in tehnoloski,
razvoj

Abstract

An overview of possible and non-considered realization of National Energy and Cli-
mate Plan (NECP) in Slovenia in the light of EU goals and real possibilities, existing
in Slovenia, to achieve, or even over reach those goals, is given. Open problems are
how to find the solutions of antagonisms between environmental, energy and social
development goals. Population situation with fundamental influence on social and
technology development was not considered.

Key words: NECP, environment, antagonisms, demografy, society and technology
development
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Okoljska ucinkovitost in krozno gospodarstvo v Sloveniji sta tesno povezani z razvo-
jem sonaravnega transaktivnega energetskega sistem (STRES), ki je osnovan na obno-
vljivih virih energije. Ker je njihova energijska gostota majhna potrebujemo za njihovo
transformacijo, bolje re¢eno koncentracijo energijske gostote, velike povrsine. To pa
povzroca nesoglasja pri namenski uporabi prostora, pri okoljevarstvenih rezimih, spre-
jetih v preteklosti in pri prebivalstvu, ki pogosto ni dovolj osve$¢eno ali celo zavedeno.
Strokovnost je izgubila svoj ugled in veljavo, interdisciplinarno in multidisciplinarno
razmisljanje nimata ve¢ prostora za razpravo. Vsaka stroka se je skrila v svoj stolp iz
katerega brani svojo pravico, ne glede na vse drugo. V takih pogojih se v Sloveniji usta-
vlja ta razvoj in napredek, ne glede na spoznanje, da v naravi ni ni¢esar stalnega in da
se vse spreminja, tudi klima. Trenutno v Sloveniji ne moremo graditi HE, VE, bioplinarn,
jedrskih in termoeletrarn, dvotirne proge, predelovalnic ali /in sezigalnic odpadkov in
gos¢ in tudi ne vecjih FNE. Poleg tega je vlada v razsulu, poslanci pa se borijo za svoj
obstanek.

Vlada je sicer sprejela nekaj zelo pomembnih odlocitev, ki ¢akajo na realizacijo: pre-
hod v nizkoogljicno druzbo do leta 2050, pristop k projektu Deep demostration pro-
ject, izgradnja dvotirne proge Divaca — Koper, sprejela bo nekoliko izboljsano verzijo
NEPN 5.0 in ga poslala v Brussel. Pri tem pa ima nizkoris¢enih skoraj 180 miljonov € v
Podnebnem skladu in 19 milijard € prihrankov domacega prebivalstva, ki ga brezobre-
stno koristijo tuje in nekaj domacih bank, namesto, da bi ga aktivirali z minimalmno
obrestno mero za izgradnjo prehoda v okoljsko ucinkovito in krozno gospodarstvov
Sloveniji.

KAJ ZELI EU IN KAJ NUDIMO Z NEPN?

Svet EU je na osnovi Pariskega sporazuma [1] in dokumentov Cista energija za vse
Evropejce [2] in Zeleni dogovor [3] priporocil drzavam, da zmanjsajo do leta 2030 emi-
sije TGP za 40%, povecajo delez OVE na 32% in povecajo ucinkovitost za 32,5% elek-
troenergetska povezanost >15%.

Zeleni dogovor je dokument, na osnovi katerega lahko dolgoro¢no planiramo nas ra-
zvoj, saj predvideva financiranje tranzicije in nikogar na pusca za seboj.
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Slika 1: Vsebina zelenega dogovora [3]

Podnebno nevtralna Slovenija in Evropska unija do 2050

\

slika 2: Cilji EU in predlogi Slovenije v NEPN [4]

Z NEPN torej zados¢amo ciljem UE na podrogjih:
« Elektri¢nih povezav s tujino, kjer visoko presegamo 15% (imamo 83% povezljivost).

+ Ucinkovite rabe energije 32,5, dosegli bomo 35%.

Na podro¢ju zmanjsevanja TGP smo za 4% pod cilji EU (Ce se bo vrednost zmanjse-
vanja emisij povecala na 50+55%, kar se napoveduje v Zelenem dogovoru) bomo
14+19% pod ciljem. Na podrocju OVE pa smo kar 5% pod ciljem, Ceprav se tudi ta cilj
lahko dvigne na 35%.
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Sprejem dokumenta o sodelovanju s EIT KIC Climate in EIT KIC Raw Matrial na vladi v
novembru 2019, [5]odpira Stevilne moznosti za hiter prehod Slovenije v podnebno
nevtralno Slovenijo in drZzavo s kroznim gospodarstvom. Citiramo:

»Vlada Republike Slovenije se je seznanila z Informacijo o pripravi celovitega strateskega
projekta razoglji¢enja Slovenije preko prehoda v kroZno gospodarstvo (anglesko »A Deep
Demonstration of a Circular, Regenerative and Low-Carbon Economyx), ki ga Ministrstvo
za okolje in prostor, Ministrstvo za gospodarski razvoj in tehnologijo, Ministrstvo za izo-
braZevanje, znanost in Sport, Sluzba Vlade RS za razvoj in evropsko kohezijsko politiko,
Ministrstvo za infrastrukturo in Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano pripra-
vljajo kot pilotno aktivnost na evropski ravni v sodelovanju z dvema evropskima javni-
ma organoma — Evropskim institutom za inovacije in tehnologijo (EIT KIC Climate in EIT
KICRaw materials) in Skupnim raziskovalnim sredis¢em (JRC) Evropske komisije ....«.

Z dobro pripravljenim projektom lahko pridobimo znatna sredsta za realizacijo neka-
terih demonstracijskih tehnologij, ki bi nam omogile zelo hiter prehod v kroZzno go-
spodarsvo predvsem na podroc¢ju, ki ga obdeluje NEPN. Z njim bi lahko pokrili stroske
za demo projekte proizvodnje sinteti¢nih goriv.

Pri pregledu obsirne dokumentacije, vklju¢no z okoljskim porocilo, je mogoce reci, da
je dokument dobro pripravljen, vendar ima v nekaterih tockah slaba izhodisca in je
zato skromen na podroc¢ju OVE in emisij TGP. Oba cilja sta namre¢ skoraj linearno po-
vezana. Povecana raba OVE bo linearno zmanjsala rabo fosilnih goriv in s tem emisije.
Razlog lezi v pomanijkljivih bilancah razpoloZzljivih OVE in neusklajenosti med okoljski-
mi vplivi in ve¢je uporabe OVE. Obstojeci antagonizmi med ortodoksnimi varuhi nara-
ve in preteklimi obvezami (ptice in vetrnice, ribe in HE, globoke vrtine in GE, kurjenje
biomase in odpadkov namesto predelava v novo surovino) so dosegle taksen nivo, da
je nujno potrebno popraviti zakonodajo o dolgoro¢nih prednostih in javnem interesu
pred interesi malih skupin.

Sedaniji predlog NEPN (4.1) Ze upoSteva moznost proizvodnje in uporabe sinteti¢nih
goriv iz odpadkov in odpadne biomase. Primerno je zastopana tehnologija TC, prema-
lo pa izgradnja mikro-daljinskega gretja in trigeneracij na biomaso.

NEPN je preoptimisticen pri zmanjsanju potrebne konéne energije v industriji, pri sa-
naciji stavb in premalo vizionarski pri spremembah v prometu, kjer ohranja sedanje
vizije prometnikov, to je prehod na elektro avtomobile in na javni prevoz.

KAKO LAHKO V SLOVENLIJI PONUDIMO VEC?

Izhajamo iz predpostavke, da se se primarna in kon¢na energija do leta 2030 in do leta
2050 ne bosta bistveno spremenili in bosta ostal na nivoju PE ~80,0 TWh/a in KE ~58,0
TWh/a.



Torej moramo za cilj 35 % OVE v KE imeti ~20,0 TWh iz OVE. Kako to doseci? V letu 2018
smo dosegli vrednost OVE 11,78 TWh ali 20,3 %, namesto 25 %, ki smo jih obljubili (EB
RS 2019). Manjka nam dobrih 10TWh KE iz OVE.

KAKO DO NJIH?

Poleg izrabe hidropotenciala slovenskih rek, ki je neizkoris¢en v visini 6,5 TWh in bi ga
izkoristili 50 % ( vsled okoljskih omejitev, HE na Saviin Muri) je to 3,25 TWh. Z izgradnjo
1000 mikrokogeneracijskih ali trigeneracijskih naprav za mikrodaljinsko gretje na po-
dezelju bi porabili 30.000 t/sekancev in proizvedli 0,3TWh/a in aktivirali brez dodatnih
obrementitev elektri¢nega omreZja 3e 1, 2TWh/a TC in zmanjsali porabo fosilnih goriv
za 0,9 TWh.

Z uporabo organskih odpadkov in komunalnih gos¢, ki jih je v Sloveniji ~30.000 t/a,
lahko pridobimo z uplinjanjem 20.000 t sinteznega plina ali 14.000 t metanola 0,082
TWh/a.

Iz 136.000 t odpadne hrane lahko v bioplinarnah dobimo, pri 50m?* metana na tono
materiala, cca 7 milj m3 plina metana ali 0,65 TWh.[11]

Odpadne gozdne mase je letno okoli 2 milj. ton. 1z nje lahko dobimo sisteti¢no gorivo
dizel z zkoristkom ~70 % ali 260kg/tono lesa, torej 0,52 milj. ton dizla ali 6,169 TWh/a
[10] Organskih odpadkov v smeteh je v Sloveniji najmanj ~1,5 milj ton/a. Z uplinja-
nje teh odpadkov dobimo sintezni plin in iz njega metan ali metanol. Po dosedanjih
izkudnjah se lahko pridobi 0,48 t metanola/tono vhodnega materiala. Torej lahko pri-
dobimo z uplinjanjem odpadkov 0,72 milj. ton metanola z energijsko vrednostjo 4,22
TWh. [9]

Ce sedaj sedtejemo te deleze OVE, dobimo brez novih FNE skupaj 14,7 TWh. Ker bi del
biomase namesto za gretje porabili za kogeneracijo in s TC prihranili 0,9 TWh KE, lahko
to vrednost odstejem od sedanjih 20,3 % in dobimo realno proizvodnjo KE iz OVE v
visini 10,9 + 14,7 = 25,6 TWh. Torej vec kot 20 TWh, kolikorsmo ugotovili, da potrebuje-
mo za doseganije ciljev. Ob tem pa se zniZa poraba fosilnih goriv za 14,7 TWh in emisije
TGP se bodo znizale za vec kot 40 %.

Pri tem imamo $e v rezervi cca 1,5 milj ton zelenega odpada na kmetijah za bodoco
proizvodnjo bioplina v tunelskih mikrobioplinarnah. Z njim bomo lahko pokrili $e na-
slednjih 1T0TWh in se priblizali 85 % zmanjsanja enmisij.

Bistvo tega pristopa pa je, da STRES uvaja kroZenje organskega ogljika in zmanjsuje
organski odpad na minimum. Slovenija bi postala prva drzava s kroZnim gospodar-
stvom v energetiki.
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Povzetek

Prispevek osvetljuje ekolosko pismenost kot eno od moznih izobraZevalnih para-
digem za Zivljenje v trajnostni druzbi. Temelji na sistemskem nacinu misljenja, ki
izhaja iz prepri¢anja, da je sestavne dele v sistemu najbolje razumeti v kontekstu
razmerij med seboj in z drugimi sistemi, ne pa s posamic¢nim preucevanjem, kakr-
Sen je znacilen v preteklosti. Tako naj bi v skladu z modelom ekoloske pismenosti,
ekolosko pismen ¢lovek imel znanje in prizadevanje, ki sta potrebna za razumeva-
nje medsebojnih povezanosti, poleg tega pa tudi prakti¢ne zmoznosti za reSevanje
okoljskih problemov.

Klju¢ne besede: trajnost, trajnostna druzba, ekoloska pismenost, sistemski nacin
misljenja

Abstract

The text enlightens the ecological literacy as one of the possible educational paradi-
gms for the life in a sustainable society. The source of such a statement is based upon
the systemic thinking, understanding the basic parts of the system in their mutual
relationships rather then their isolation, which is typical of the western science and

»OKOLJSKA SAMOZADOSTNOST SLOVENIJE - NEIZOGIBNA NUJNOST« = 12.in 13. marec 2020



education. Therefore, the ecological literacy implies a citizen with the appropriate
knowledge and will to understand the mutual relationships, as well as practical skills
for solving the environmental problems.

Key words: sustainability, sustainable society, ecological literacy, systemic thinking

uvoD

Za moderen svet in na tehnoloskem razvoju temelje¢o, odgovorno druzbo je po-
membno, da so vsi drzavljani, ne samo znanstveniki in inZenirji, ¢im bolj naravoslovno
pismeni. Glede na globalne in lokalne okoljske probleme, ki smo jim prica je izjemno
pomemben del naravoslovne pismenosti zlasti okoljska pismenost. Pri tem ne gre za
dosego podrobnega znanja naravoslovno relevantnih disciplin povezanih z okoljem,
temvec za sposobnost posameznika, da je sposoben razmisleka o pojmih kot so »kaj
se lahko zgodi«; »v ¢em je razlika« in »kako to vemo«. Naravoslovna oziroma okoljska
pismenost ni enak pojem kot naravoslovna ali okoljska znanost in kot taka le domena
v naravoslovje usmerjenih posameznikov.

Definicij okoljske pismenosti je kar nekaj. Zelo nazorna in kompleksna je tista, ki pra-
vi, da je okoljska pismenost sposobnost zavedanja (fizicnega) okolja, ki posamezniku
omogoca in ga opremi z znanjem ter mocjo zaznavanja neravnotezja v okolju in za
okolje prisotnih nevarnosti, pomaga mu oblikovati pozitivho vedenje, razviti sposob-
nosti za reSevanje ter preprecevanje okoljskih problemoyv, aktivno udelezbo in odgo-
vornost od potrosnistva do politicnega ukrepanja. Zelo na kratko torej okoljsko pisme-
nost lahko strnemo v tri besede: vem - znam - ukrepam! Okoljska pismenost zdruzuje
Stiri stebre izobraZevanja: znanje, sposobnost, osves¢enost in vedenje ter se zacne raz-
vijati Ze v otrostvu v smislu »skrbi za okolje«. Tu smo v Sloveniji razmeroma na dobri
poti (Bajd, 2005). Manjka pa nam proces nadaljnjega izobrazevanija, kjer bi se ta skrb
nadgradila v visjo stopnjo okoljske pismenosti, ki ni ve¢ samo varovanje okolja, temvec
poleg nastetega zajema $e aktivno udelezbo in kriti¢no presojanje, odgovornost, raz-
misljanje in vrednotenje razli¢nih moznosti ter posledic (Cotic in sod., 2011). Okoljsko
pismen odrasel posameznik ima znanje, orodje in obcutek za ustrezno prepoznavanje
okoljskega problema ter rutinsko vklju¢uje komponento okolja v svoje vsakdanje in
profesionalno Zivljenje.



OKOLJSKA PISMENOST, OBNASANJE
IN ZAVEST POSAMEZNIKA

Kaj zmanjsuje okoljsko pismenost in kaj vpliva na vedenje, obnasanje in zavest posa-
meznika, da si premalo prizadeva spremeniti obstojece neustrezne vzorce, ki nas od-
daljujejo od trajnostne in okolju prijazne kakovosti Zivljenja? Nedvomno je dandanes
nase Zivljenje vse bolj odtujeno od narave. Brez neposrednega stika z naravo ljudje
zivi svet in okoljske probleme vse bolj spoznavamo s pomocjo literature, posnetkov
in drugih medijskih virov. Idealno bi bilo, ¢e bi bile lastnosti ekosistemov in njihovih
sestavnih delov ter naravoslovne zakonitosti, ki veljajo v Zivem svetu, pravilno predsta-
vljene. A pogosto smo pri¢a poenostavljenim razlagam naravnih pojavov ter napac¢no
ali neustrezno uporabljenim pojmom. To mo¢no zmanjsSuje okoljsko pismenost, saj
okoljskih informacij ne razumemo dovolj celostno, ker jih sprejemamo lo¢ene in med
seboj nepovezane. Spoznanja postajajo zato veckrat enostranska in prevec subjektiv-
na (McBride in sod., 2013). V napac¢nih miselnih zvezah in s stereotipnimi razlagami
jih nato prenasamo tudi v vsakdanje Zivljenje, na svoje bliznje, otroke in jasno da taka
neprimerna sporocila zaidejo tudi k odlo¢evalcem in politikom (Somen Joksi¢, 2011).
Pri opisovanju okolja, problemov in tudi pri nakazovanju resitev celo v javnosti posa-
mezniki ali celo ustvarjalci medijskih vsebin na primer uporabljajo stevilne in razli¢ne
pojme, besede, termine in simbolne izraze, ki jih v celoti ne razumejo.

V zadnjem ¢asu so se k zgoraj opisanim problemom pridruzile 3e laZzne novice. LaZzne no-
vice sicer segajo dale¢ v preteklost, a Sele zadnjih nekaj let pridobivajo na pozornosti.
Ceprav so lazne novice v tujini na vsakem koraku, tudi v Sloveniji nismo v zaostanku. Vsak
dan se sre¢ujemo z mnozico informacij, ki nam sledijo na vsakem koraku - ob branju ¢a-
sopisa, gledanju televizije, poslusanju radia, uporabi socialnih omreZzij ali obcestnih rekla-
mnih panojih. Ob poplavi vseh vsebin, tudi okoljskih, naletimo na vedno vecji delez ta-
k3nih, ki so prirejene, laZne in neverodostojne (UNESCO, 2018). Objavljene so znamenom,
da bi manipulirale z mnenji, predstavami, prepricanji, hotenji in celo ob¢utki ljudi. Veci-
noma gre za neresnic¢ne informacije, ki zavajajo, a vecina ljudi si ne vzamejo dovolj ¢asa,
da dolocene novice preverijo. Novici preprosto verjamejo, jo delijo in se nanjo ¢ustveno
odzovejo. Veasih je dovolj, da verjamejo samo naslovu ¢lanka. Ustvarjalci pa poskrbijo za
popularne teme, ki se skladajo s prepricanji bralca. To posebej velja, ¢e lazna informacija
vsebuje enostavnejso razlago kot je resnica. Pesimisti¢no gledano se celo zdi, da je v ne-
katerih primerih laz celo normalizirana. Lep primer so mnoga podjetja, ki se pod krinko
prodaje in marketinga zavestno odlocajo prikrivati dejstva o produktih, da bi povecala
prodajo. Vpliva laznih okoljskih novic ne gre podcenjevati, saj so raziskave pokazale, da
laZne novice lahko izkrivijo prepri¢anja ljudi tudi po tem, ko so razkrite za lazne. Na ljudi
z manjsimi kognitivnimi sposobnostmi (znanje, pozornost, spomin in delovni spomin,
presojanje in vrednotenje, sklepanje, reSevanje problemov in odlo¢anje, razumevanje in
izdelava jezika), so lazne novice vplivale kot resni¢ne $e dolgo po tem, ko so jih ovrgli. Tudi
ko neko misel negiras, to misel okrepis in ideja ostane v tvojih mozganih. Vsakic ko o tem
razmisljamo, se sinapse Se bolj okrepijo in novice so del nasega spomina.

187

= 12.in 13. marec 2020

»OKOLJSKA SAMOZADOSTNOST SLOVENIJE - NEIZOGIBNA NUJNOST«



Omenimo naj $e vplive nevladnih okoljskih organizacij (NVO). Te ali vsaj njihov del se
lahko vzpostavijo kot neodvisna stroka, ki pomembno sodeluje v razvoju javnih po-
litik. To se zgodi, Ce se vzpostavi sinergija med inovativnim zelenim gospodarstvom,
akademsko skupnostjo in civilno druzbo in pride do vklju¢ujoc¢ega komunikacijskega
procesa glede okoljskih vpradanj. To zagotovo prispeva k okoljski pismenosti. Zal pa
se lahko v javnosti pojavijo tudi negativne javnih percepcije NVO. Ena izmed ve¢jih
tezav je dojemanije, da gre za organizacije, ki se vkljucujejo v komunikacijski proces le
znamenom, da blokirajo odlocitve razli¢nih akterjev.

GLAVNI GLOBALNI OKOLJSKI PROBLEMI

Eksponentna rast ¢loveskih aktivnosti ustvarja neverjetne pritiske na biofizikalne sis-
teme. Obstajajo okoljske kriti¢cne meje, ki jih zaradi varnosti te in prihodnjih generacij,
ni varno prestopiti. Te skrajne tocke so zmogljivosti nasega planeta, znotraj katerih bi
lahko nasa civilizacija delovala brez pretiranih pritiskov na okolje. Zaenkrat je pozor-
nost namenjena devetim pomembnim procesom ali bolje, sistemom (Steffen in sod.,
2015). Najprej omenimo podnebne spremembe, katerih klju¢ni indikator je vsebnost
ogljikovega dioksida v zraku. Ta je znasala pred tristo leti 280 ppm (delcev na milijon),
trenutno pa je vsebnost ze 410 ppm in zaradi rabe fosilnih goriv ter spreminjanja rabe
tal $e vedno raste. Varna meja, ki naj bi je ne presegli, pa je manj kot 350 ppm CO,. Kri-
ticno mejo smo tako Ze presegli. Na drugem mestu je zakisanje oceanov, ki vpliva na
morske ekosisteme, koralne grebene, prehranjevalne verige in s tem tudi na ¢loveka.
Stopnja zakisanja je trenutno vsaj stokrat hitrejsa kot v kateremkoli obdobju zadnjih
dvajset milijonov let, saj oceani odstranjujejo iz atmosfere kar cetrtino ¢loveskih izpu-
stov CO, to pa veca kislost povrsinske vode. Povrsinski pH se je zniZal Ze za desetinko
enote od predindustrijske dobe. Kazalec zakisanja je aragonit, ki ga izlo¢ajo npr. kora-
le in mehkuZci. Trenutno je zasi¢enost z aragonitom na stopnji 2.9, v predindustrijski
dobi pa je bila vrednost 3.44. Zasi¢enost z aragonitom naj ohranila vsaj 80 odstotkov
vrednosti globalne povrsinske zasicenosti v predindustrijski dobi. Izginjanje stratosfer-
skega ozona so mednarodni dogovori zaustavili, a na zakrpanje ozonske plasti bomo
Cakali Se vsaj trideset let. Vsekakor pa je ocenjena $e varna meja manj kot pet odstotno
zmanjsanje ozona v vseh regijah planeta.

Naslednje meje so povezane z globalnima cikloma dusika in fosforja, ki vplivata na
Zivljenje v jezerih in morjih in povzrocata spremembe vodnih rezimov. Cloveska ak-
tivnost pretvori vec¢ dusika iz ozra¢ja v reaktivno obliko kot vse naravne kopenske pre-
tvorb skupaj. Gre za industrijsko pretvorbo v amonijak, fiksacijo atmosferskega dusika
v kmetijstvu, seziganje fosilnih goriv in biomase. Varna meja je le Cetrtina trenutne
vrednosti, okoli 35 milijonov ton dusika letno. Tudi ta kriti¢cna meja je presezena in to
za veckrat. Vnos fosforja v oceane, ki je trenutno 9 milijonov ton letno, pa ne sme biti
desetkrat vedji od naravnega vnosa, ki je en milijon ton fosforja letno. Izguba biotske
pestrosti vpliva na vse procese na Zemlji, a Zal je to Ze tretja kriticna meja, ki smo jo



presegli. Povpre¢na stopnja izumiranja v zgodovini je bila od 0.1 do eno izumrtje na
milijon vrst letno, danes pa je stopnja sto do tisockrat vecja, zato je ogrozena priblizno
Cetrtina vrst. Varna meja, e ta sploh obstaja, je predlagana v obmocju izumiranja de-
set do sto vrst na milijon vrst letno.

Tudi raba pitne vode za stabilnost planeta ne sme biti vec¢ja od 4000 kubi¢nih kilome-
trov letno. Predindustrijska druZba je letno porabljala okrog 415 km?3, danasnja pa ze
vec kot 2600 km? pitne vode. Ob danasnji stopnji narascanja prebivalstva je pitna voda
ze problem. Osemsto milijonov ljudi na svetu $e vedno nima dostopa do varne pitne
vode in vec kot Stiri tiso¢ novorojencev umre na dan zaradi bolezni, ki so posledica
pomanjkanja ¢iste pitne vode. Celo 20 milijonov Evropejcev nima dostopa do kakovo-
stne vode in varne sanitarne ureditve.

Kaj pa sprememba rabe tal za kmetijske namene? Slabih 13 odstotkov tal Ze v pretvor-
jenih v kmetijske povrsine in bliZamo se zgornji meji. Ocenjujejo, da lahko za potrebe
kmetijstva spremenimo najvec 15 odstotkov tal, ki jih ne pokriva led. To seveda pome-
ni premislek o kolicini in vrsti hrane, ki bo e na voljo. Za zadnja dva okoljska problema
- nalaganje aerosolov v atmosferi in kemi¢no onesnazevanje - meje Se niso dolocene.
Vemo pa, da delci v ozra¢ju vplivajo tako na podnebni sistem kot na ¢lovesko zdravje
in da je ¢loveska aktivnost od predindustrijske dobe naprej podvojila koncentracijo
aerosolov v atmosferi. Vemo tudi, da radioaktivne snovi, tezke kovine in nestete or-
ganske snovi, ki jih povzro¢a ¢loveska aktivnost, resno unicujejo ¢lovesko zdravje in
delovanje ekosistemov. Kljub temu, da ni $e znanih Stevilk, koliko plastike, pesticidov
in ostankov zdravilnih sredstev ta planet prenese, lahko mirno recemo manj je bolje.

Planet, ki ne raste, ¢lovestvo spreminja, misle¢ da bomo od tega imeli nenehne koristi.
A to pocnemo negospodarno in planet se Ze odziva. Ta odziv pa nas vse bolj stane.
Stanejo nas posledice podnebnih sprememb, stanejo nas lokalne ekoloske katastrofe,
vplivajo na nase blagostanje, na kakovost in razpolozZljivost osnovnih virov in s tem
tudi na nase zdravje. Neporavnan racun naravi druzba placuje prek povecanja umrlji-
vosti, skrajsanja zivljenjske dobe in stroskov zdravljenja bolezni, ki jih povzro¢a one-
snazen zrak, preko zmanjsanja kmetijskih pridelkov zaradi ve¢ ozona pri tleh, degrada-
cije zgradb zaradi saj in kislega dezja ter seveda propadanja ekosistemov. Poseganje
v naravo je sicer prispevalo k razvoju ¢lovestva, a cena za to so narascajoci stroski za
blazenje u¢inkov nepredvidenih tveganj in nepri¢akovanih dogodkov. Zalosten rezul-
tat bo tudi neprimerno slabse stanje okolja in virov za prihodnje generacije.

Zato je premislek o spremembah nasega ravnanja nujen. Spremembe bomo laZje ude-
janijili ob vecji okoljski pismenosti. Vsi okoljski izzivi v prihodnosti pa namrec sistemske
narave. Visoko stopnjo blaginje smo tudi v Sloveniji dosegli na nacin, ki je znacilen
prakti¢no za vse razvite drzave - s preveliko rabo in ¢ezmernim onesnaZenjem narav-
nih virov. Prihodniji okoljski izzivi Slovenije niso omejeni le na obmoc¢je nase drzave,
temvec bodo na okolje pri nas ob¢utno in dolgoro¢no vplivali tudi procesi v svetov-
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nem merilu. Za prihodnje varstvo okolja sta klju¢na razumevanje in ozaves¢enost pre-
pleta varstva okolja z druzbenimi in gospodarskimi procesi ter zasuk k ekosistemske-
mu razvojnemu modelu s trajnostno proizvodnjo in potrodnjo. Nujno bo v temeljih
spremeniti sisteme, ki zadovoljujejo potrebe druzbe, predvsem prehranskega, mobil-
nega, energetskega in bivanjskega, saj ti odlocilno vplivajo na okolje. Varstvo okolja
bo treba zagotoviti s sistemskim pristopom in vecjo okoljsko usklajenostjo delovanja
vseh sektorjev druzbe ter ambiciozno vklju¢enostjo okoljskih vsebin v politike drugih
sektorjev.

KAKO OKREPITI OKOLJSKO PISMENOST V SLOVENUI?

Za krepitev okoljske pismenosti je seveda na prvem mestu vzgoja in izobraZevanje za
varstvo okolja, ki naj vklju¢uje tudi globlje poznavanje in odgovoren odnos do sebe,
svojega zdravja, do drugih ljudi, do svoje in drugih kultur, do naravnega in druzbene-
ga okolja in do prihodnjih generacij. Na podro¢ju vzgoje in izobraZevanja za varstvo
okolja bo treba v prihodnje polno uveljaviti nacelo trajnostnega razvoja, tako da bodo
mladina in odrasli opolnomoceni za delo in Zivljenje v do okolja odgovorni druzbi.
Okoljska pismenost naj bo klju¢na sestavina funkcionalne pismenosti. Potrebujemo
celostni pristop na vseh ravneh vzgoje, izobrazevanja in usposabljanja v Sloveniji.

Poleg izobrazevanja pa je nujna tudi krepitev dialoga in sodelovanja med organi dr-
zavne in lokalne uprave, znanostjo, nevladnimi okoljskimi organizacijami, Varuhom
¢lovekovih pravic, strokovnimi institucijami, mediji in sploSno javnostjo. Zagotoviti
bo treba sistemati¢en, vkljucujo¢, strpen, odkrit in vsebinsko bogat dialog oziroma
sodelovanje na vseh ravneh. Zagotoviti bo treba tudi enako razumevanje okoljskih
izzivov in ureditev varstva okolja ter vzpostaviti trajnejSo obliko sodelovanja za okolje
pristojnega ministrstva z institucijami, ki lahko pripomorejo k boljSim uc¢inkom okolj-
ske zakonodaje, kot so na primer Varuh ¢lovekovih pravic, sodstvo in mediji.

ZAKLJUCEK

Slovenija ima za enkrat Se vse danosti, da postane okoljsko in trajnostno odli¢na ter da
zdajsnjim in prihodnjim generacijam zagotovi kakovostno Zivljenje ob upostevanju
zmogljivosti planeta. Okoljski izzivi Slovenije, povezani s tradicionalnim pojmovanjem
varstva okolja, so predvsem ¢ezmerno onesnazena obmocja zaradi preteklih dejavno-
sti, vsakoletno kratkotrajno poslabsanje kakovosti zraka, skrb za ohranjanje biotske ra-
znovrstnosti in naravnih vrednot. Okoljski izzivi v prihodnosti, na primer obvladovanje
podnebnih sprememb in prilagajanje nanje, pa so sistemske narave, predvsem zaskr-
bljujoce ogrozena zmogljivost okolja. Prihodniji okoljski izzivi Slovenije niso omejeni le
na obmocje nase drzave, temvec¢ bomo obcutili dolgoro¢no tudi procese v svetovnem



merilu. Zato je okoljska pismenost klju¢na za razumevanje prepleta stanja okolja z
druzbenimi in gospodarskimi procesi. Okoljsko pismenost bo treba zagotoviti s sis-
temskim pristopom in z ve¢jo okoljsko usklajenostjo delovanja vseh sektorjev druzbe.
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Povzetek

Energetski prehod bo zaznamoval politicno agendo naslednja leta v drzavah ¢lani-
cah EU, ampak ne le kot zaveze ampak kot nujnost za spremembo podnebja oziro-
ma izboljsanje klimatskih parametrov. Ravno regija Sredozemlja pridobiva vedno
pomembnejso vloga glede njene ranljivosti: dvig temperatur, dvig ravni morja,
pomanjkanje pitne vode in ostalih virov. Oskrba z energijo je ena od prednostnih
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nalog Evrope in vecina prizadevanj bi se morala osredotociti na obnovljive vire kot
glavni vir pridobivanja le te.

Kljub temu, da so mestna obmocja najbolj gosto naseljena ampak podezelska ob-
mocja v prihodnosti predstavljajo vecje moznost Siritve evropskega prostora kot
mestna obmocgja. V primeru mediteranskega obmocja to ni izjema, pomemben del
ozemlja Portugalske, Spanije, Francije, Italije in Gréija veljajo za podeZelje po tipolo-
gija regij (Eurostat 2017).

Trenutno podezelska obmocja postajajo bolj obcutljivi zaradi vse vec¢jega procesa
depopulacija in staranje. V vecini primerov podezelje izgubi privlatnost za nove ge-
neracije in vecino ljudi se seli v mesta. Hkrati pa pricakovane podnebne spremembe
povecajo obstojeco ranljivost podezelskih obmocij. Skladno s 5. porocila IPCC (1),
naj bi se tak pritisk ustvaril konflikti v odvisnosti od virov prezivetja.

Projekti EU predstavljajo priloZznost za nove ideje in pobude ne le na znanstvenem
podrocju, ampak tudi za gospodarski in druzbeni razvoj. Transnacionalni program
Mediteran (Interreg Med Programme) podprt z Evropskim regionalnim skladom (2)
organizira svojo arhitektura projektov v osem tematskih skupnosti, zdruzenih v treh
stebrih: 1) inovativnost; 2) nizkooglji¢no gospodarstvo; in 3) naravni in kulturni viri.

Skupnost obnovljivi viri energije (MED Renewable Energy Community (3)) je del stebra
nizkoogljicno gospodarstva, in jo sestavlja Sest modularnih projektov: Compose, For-
bioenergy; Local4green; Pegasus; Prismi in Stores. Ti projekti so zdruZeni v skupnosti,
ki jo vodi projekt GREENCAP, ki ima vlogo kapitalizacije in diseminacije rezultatov sku-
pnosti. Vsi omenjeni projekti skupaj promovirajo in spodbujajo energetske modele, ki
temeljijo na lokalnih obnovljivih virih v Sredozemlju z razvitimi orodji za nacrtovanje in
upravljanje. Kljub temu da je fokus na podezelskih in otoskih obmocjih je vecina rezulta-
tov/orodij prenosljiva tudi na mestna obmodja. Znanstveno raziskovalno srediSce Bistra
predstavlja edinega slovenskega vodilnega partnerja v horizontalnih projektih.

Vecina aktualnih vprasanj v zvezi energetskem prehodom zahteva celostni pogled,
ki najde resitve, ki jih je mogoce soociti s kompleksnostjo izvedbenih procesov za
celostno vizijo. Za to je skupnost obnovljivih virov energije (MED Renewable Energy
Community) naslo skupni pristop skozi ekosistemsko razmisljanje: zdruzitev bistve-
ne tehnic¢ne rezultate vsakega od modularnih projektov v strategijo, naslovljena na
Stiri stebre politike: podnebne spremembe, energetski prehod, nacrtovanje rabe
zemljiS¢ in kroZzno gospodarstvo.

V ta namen predlaga horizontalni projekt Greencap (MED Renewable Energy Com-
munity) prenos teh rezultatov z tako imenovano strategijo EKOSISTEMSKE PRE-
HODNE ENOTE (Ecosystemic Transition Units -ETU), kot orodje za nacrtovanje in
upravljanje za povecanje in zagotavljanje energetskega prehoda pri organih na re-
gionalni in lokalni ravni.

Namen tega prispevka je predstaviti metodoloske in konceptualni okvir te strate-

gije kot podlaga za novo priporocilo za politiko obnovljivih virov energije v sredo-
zemski regiji.



Kljucne besede: ekosistemske tranzicijske enote, politika energetskega prehoda,
energetske lokalne skupnosti, podnebne spremembe, otoska obmocja, nacrtova-
nje rabe zemljis¢, Sredozemska regija, obnovljiva energija, podezelska obmocja

Abstract

Energy transition will mark the political agenda for the next years in the UE Members
States, not only by the commitments achieved, but also by the urgency of Climate
Change hazards. The Mediterranean Region acquires a relevant role for its vulnerabil-
ity to rise of temperatures, sea level rise and scarcity of water and resources. Energy
supply is one of the priorities for Europe, and most of the efforts should be oriented
on renewables as the principal energy source option to support.

Despite the fact that urban areas are the most densely populated, rural areas repre-
sent more extension of European territory than urban areas. In the case of the MED
area, this is not the exception, an important part of the territory of Portugal, Spain,
France, Italy or Greece is considered as rural typology of regions (Eurostat 2017).
Currently, Rural Areas are becoming more vulnerable due to an increasing process
of depopulation and aging. In most of the cases, rural areas lose attractiveness for
new generations, and most of the people migrate to cities. At the same time, climate
change is expected to worsen the existing vulnerability of rural areas. Accordingly
to the 5th IPCC report5, such pressure is expected to generate conflicts in resource-
dependent livelihoods. EU Projects represent an opportunity to bring new ideas and
initiatives not only at scientific field but also for economy and social development. In-
terreg Med Programme6 organizes its architecture into eight Thematic Communities
grouped as well in three axes: 1) Innovation; 2) Low Carbon Economy; and 3) Natural
and cultural resources.

The Renewable Energy Community forms part of the Low Carbon Economy axe and it
is constituted by six Modular Projects: Compose; Forbioenergy; Local4green; Pegasus;
Prismi and Stores. Then also counts with one Horizontal Project: Greencap, which has
the role of capitalization and main dissemination of the community. All projects joint-
ly promote an energy model based on local renewable sources and sharing manage-
ment through microgrids in the Mediterranean Region developing several planning,
management and governance tools. Even that most of the strategies can be repli-
cated and adapted to urban areas; RES Community focuses on rural and islands areas
as a main focus.

Most of the current issues around energy transition claim for a holistic vision that
founds solutions that can be able to face the complexity of implementation processes.
For that reason, RES Community finds its common approach through an ecosystemic
base thinking; merging the essential technical outcomes from each one of Modular
Projects in an integral strategy addressed to four policy pillars: Climate Change, En-
ergy Transition, Land use Planning and Circular Economy. For that purpose, Greencap
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Horizontal Project, proposes to exemplify this integral strategy through Ecosystemic
TransitionUnits (ETU), as a planning and management tool to boost andensure ener-
gy transition at regional and local level authorities. The aim of this paper is to present
the methodological and conceptual framework of this strategy as a basis for a new
policy recommendation at Mediterranean Region.

Key words: Ecosystemic Transition Units, Energy transition policies, Energy local com-
munities, Climate Change, Island areas, Land use Planning, Mediterranean Region,
Prosumers, Renewable Energy, Rural areas

UvoD

Sredozemska regija spada med 25 najvecjih svetovnih regij z hudimi podnebnimi
spremembami (Skladno s 5. porocila IPCC (1)). Regija pridobiva pomembno vlogo gle-
de vecanja njene ranljivost za zvisanje temperatur, dvig morske gladine in pomanjka-
nje vode in virov.

Za ohranjanje dobrega pocutja v Sredozemski regiji, se bo morala sama regije spopri-
jeti zizzivom zagotavljanja dostop prebivalstva do osnovnih virov na bolj uc¢inkovit in
trajnostni nacin.

Zaradi tega je treba spodbuditi proznost Sredozemskega ozemlja, da bi imela dovolj
zmogljivosti za pravocasna prilagoditev [8]. To je stvar ki se jo morajo institucije zave-
date in predvidevati to nevarnost. Zaradi tega je potrebno teritorialno nacrtovanje,
spodbuditi zmanjsanje emisij s trajnostno mobilnostjo, energetsko ucinkovitostjo ter
odgovornim gospodarstvom in Zivljenjskim slogom.

Teritorialna dinamika mora biti usmerjena v ve¢ enakosti. Podezelska obmocja in otoki
postajajo eno najbolj ranljivih ozemelj zaradi depopulacije, pa tudi zaradi pomanjka-
nja strategij oZivljanja teritorialnih obmocij, ki temeljijo na trajnosti. Uporaba zemljis¢
v vecini evropskih drzav kaze visoko koncentracija ljudi v mestih, a hkrati ocitna razpr-
Senost ob¢in z nizko gostoto.

Program Interreg Med skozi svojih osmih tematskih prioritet promovira socialne in
tehnoloske inovacije ter ukrepe za dosego nizko oglji¢ne druzbe in ohranjanje narav-
nih in kulturnih virov.

Skupnost za obnovljivo energijo prevzame naloge za ukrepe za dosego nizko oglji¢-
nega druzbe in vodi Sest projektov, ki spodbujajo lokalne energetske vire skozi nove
tehni¢nimi pristope in se osredotoca na podezelska in otoska obmocja. Cilj je izkoristiti
rezultate, ki so jih izvedli projekti ter njihov prenos na SirSo obmocje Mediteranske
regije.

V ta namen projekt predlaga skupni pristop zdruZevanja rezultatov, ki temelji na kom-
plementarnosti modularnih projektov, ki so del RE MED skupnosti. Cilj je spodbujanje
uporabe njihovih orodij in metodologij s pomocjo strateskega orodja za nacrtovanje in



upravljanje, ki temelji na ekosistemskem pristopu (Slika 1 in Slika 2). To pomeni vzpo- 197
staviti nacela te omejujoce dejavnike [9], ki pogojujejo funkcionalnost in stabilnost.
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Slika 1: Eko-sistemska nacela
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Limiting faciors Rural Areas Resilient Strategies

Compactness
Forestry and Agriculture Protection
Energy efficient buildings
Comfortable Public Spaces
Digitalization: achieving access to education,
FACILITIES PROVISION health care and culture
Sharing electric vehicles
MOBIET NS ONRS Sustainable connectivity between villages
FRAGMENTATION Green infrastructure connectivity
SPECIES PROTECTION Sustainable agriculture practices
Habitats diversirty
LIFE EXPECTANCY
Healthy lifestyles
SOCIAL COHESION Mixed group of ages and origin

Equity and inclusiveness

Citizens' and communities awareness
Nalural-based solutions: Water Sulliciency;
Renewable Energy, and Waste reduction

Green productive sectors
Disruptive business models based on services

Identity and sel-organization

slika 2: Omejevalni dejavniki za ozivitev podezelja

EKOSISTEMSKE PREHODNE ENOTE

Politike energetskega prehoda bodo prinesle v kratkem in srednjem obdobju nove
moznosti za gospodarski sektor obnovljivih virov v EU. Uporaba in implementacija Na-
cionalne podnebnih nacrtov bo aktivirala spodbude za naloZbe v proizvodnjo ¢iste
energije, ter najpomembnejse druge nacine nacrtovanja in upravljanja z energijo. Sa-
mozadostnost in sami porabniki prinasajo del tega novega nacina proizvodnje energi-
je, uporabo le te energije in njeno skladis¢enje.

Vecina obstojecih izkusenj o lokalnih energetskih skupnosti poudarjajo pomenljivo
silo pobud od spodaj navzgor, ko ljudje najdejo smisel pripadnosti in skupnost in je
zgrajena iz temeljev skupnega projekta. To bo revolucionaren korak naprej v nasle-
dnjih letih, ker krepi vloge drzavljanov in dejanski vpliv na vedenjske spremembe. Po-



leg tega bo potrebno pri urbanisti¢nih nacrtovanjih zagotoviti tudi obcutek fleksibil-
nosti, da bi lahko prevzeli nova dinamiko razvoja mest in vasi.

A. Celovit pristop Skupnosti za obnovljivo energijo

Vecina prispevkov za ruralna obmocdja je povezana s promocijo novega energetskega
modela, ki temelji na lokalnih obnovljivih virih in upravljanja z lokalnimi storitvami
skozi energetske skupnosti.

Glede na tehnic¢ni in metodoloski pristopi vseh modularnih projektov znotraj skupno-
sti za obnovljive vire energije se lahko definirajo razli¢ne vrste rezultatov, ki so naslo-
vljeni na Stiri stebre politike: podnebne spremembe, energetski prehod, naértovanje
rabe zemljiS¢ in kroZzno gospodarstvo (Preglednica 1). Ti rezultati hkrati predstavljajo
nekatere dele ekosistema akterjev in procesov, ki oblikujejo nov energetski model.

el RE COMMUNITY CONTRIBUTIONS MODULAR PROJECTS
PILLARS
CLIMATE gﬂ(;zgig't‘l’gn'g‘;:g't‘lgﬁii 5:;?““'0” PRISMI/FORBIOENERGY/
CHANGE apration: Fre 9y COMPOSE /STORES
facilities provision
LAND USE Planning tools: RES potential Modeling | PRISMI/FORBIOENERGY/
PLANNING for planning COMPOSE /STORES
ENERGY Planning, governance and LOCAL4GREEN/COMPOSE/
TRANSITIONS | management tools FORBIOENERGY
CIRCULAR g'sci'c‘;:f)ﬂv‘pg';'if df_f;gg' I:Vmeelnt LOCALAGREEN/PEGASUS/
ECONOMY aﬁgmatives' 9 9 STORES/FORBIOENERGY

Preglednica 1: Stebri politike MED Skupnosti obnovljivih virov energije

Prispevek skupnosti k ublaZitvi in prilagajanju podnebnim spremembam je spodbujanje
lokalne uporabe ter proizvodnje OVE. Povecanje uporabo elektricne energije bo zah-
tevala izboljsanje sistemov za shranjevanje, ki omogocajo izvedljivost ter menedzment
fotovoltai¢nih omreZij na drugi strani pa bo treba pri urbanisti¢cnem nacrtovanju upo-
Stevati minimalni prostor (povrsino) za energetske objekte in infrastrukture. Prispevek
skupnosti je tudi v rabi in razvoju zemljis¢, v razvoju programske opreme in orodij za
ocenjevanije, ki prispevajo k natanc¢nejsi oceni potenciala OVE na lokalni ravni.

Ljudje so ena izmed pomembnih tar¢ energetske tranzicije organizirani preko ener-
getskih skupnosti. To zahteva ve¢ orodij upravljanja za dosego zavedanje in angazira-
nosti teh ljudi. Nasi projekti spodbujajo strategije od spodaj navzgor za spodbujanje
uporabe in dostopa do Ciste energije prek ve¢ orodij upravljanja. Ta orodja lokalnim
skupnostim omogocajo izvajanja politike prijazne do okolja.
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RES skupnost prispeva k kroznemu gospodarstvu z novimi orodja za upravljanje, ki
lahko pomagajo pri izvajanju novih poslovnih modelov in temeljijo na storitvah in
vrednostnih verigah. Na eni strani, vrednostna veriga biomase, ki temelji na ponov-
ni uporabi lesnih odpadkov iz gozdov, na drugi strani energetske fiskalne politike, ki
spodbujajo nalozbo v lokalno proizvodnjo OVE, vklju¢no z ekonomsko dejavnostjo; in
fotovoltai¢ne mreze za poslovanje z razli¢cnimi modeli energije.

Vsota vseh rezultatov iz modularnih projektov dajejo moznost za kapitalizacijo teh re-
zultatov kot ekosistemsko orodje in metoda, ki lahko zagotovi celovit nacrt za lokalne
skupnosti za energetski prehod.

Zaradi tega MED RES SKUPNOST predlaga ekosistemske prehodne enote kot alterna-
tivni nacrt, katerega nacela so opredeljena v skladu z potrebami Sredozemskih regij in
se soocajo z njihovimi glavnimi energetskimi skromi.

Nacrt je sestavljen iz celostnega teritorialnega nacrtovanja in postopka upravljanja
energetskih modelov, ki temeljijo na fiskalnih politikah in proizvodnje energije iz ra-
znovrstnih obnovljivih virov, spreminjanje scenarijev skladis¢enja za gospodarske in
okolijska optimizacija lokalnih, Cistih virov energije.

B. Nacela modela ETU

Skupnost MED za obnovljivo energijo si prizadeva implementacijo kapitalizacijske
strategije skozi model ETUs v EU regulativni okvir za ruralno ter otosko obmocdje kot
potencialni implementator strategije. ETU zagotavlja nabor osnovnih komponent, ki
omogocajo lokalnim skupnostim razvoj zelene fiskalne politike in njihove energetske
samooskrbe ter ustvarjanja novih delovnih mest in sam druzbeni razvoj. Osnovne
komponente razvrs¢amo v Stiri skupine: energetska skupnost; energija nacrtovanje;
energetski objekti in upravljanja z energijo (Slika 3).



energy transition as
catalyst of resilient territories
and social innovation

slika 3: Koncept eko-sistemskih prehodnih enot




Preglednica 2: ETU nacela, komponente in orodja
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Cilj ekosistemskih prehodnih enot je razvit model z orodji in metodologijami, ki omo-
gocajo usklajevanja na vec ravneh, da bi pomagali pospesiti na¢rtovanje prehoda na
Cisto energijo s fokusom izvajanja na lokalni ravni.

Z vidika kapitalizacije RE Skupnosti, ETU predstavlja metodo (Preglednica 2), kjer lahko
projekti ponudijo svoje strokovnost, orodja in metodologije v celostnem razmisljanju dru-
gim lokalnim skupnostim, ki niso bile vklju¢ene v projekt. Le te lokalne skupnosti pa lahko
ta orodja implementirajo na svojem obmocju in tako za¢nejo proces energetske tranzicije.



C.ETU LESTVICA

Teritorialna enota bi morala biti sposobna vzdrZevati funkcionalnost svojega obmo-
¢ja, ki temelji na zelenem trajnostnem gospodarstvu, vendar, da bi dosegle to morajo
imeti minimalno kritiéno maso oseb in dejavnosti z ustreznim ravnotezjem distribucije
rabe zemljisc.

Glavna omejitev podezelskega in odro¢na obmogja je ravno kriti¢na masa v istem ge-
ografskem obmoc¢ju. Da bi vedel, kaj bi moralo biti optimalna ETU lestvica na obmocju
Sredozemlja, so bile izvedene prve analize (Franciji, Italiji in Spaniji). Analize ostalih
drZzav pa so v teku.

D. IZDELAVA SKUPNEGA POIMENOVANJA MED ETU

S ciljem upostevanja potreb in volje lokalnih obmocij programa MED, je projekt or-
ganiziral 6 regionalnih posvetovanj, da bi vzpostavil skupni konsenz poimenovanja
in rabe ,Ekosistemske tranzicijske enote” na ravni MED/EU. V posvetovanja so bili
vklju¢ene vse zainteresirane strani za obnovljivo energijo in teritorialno nacrtovanje
Interreg MED drZav: Spanija, Francija, Italija, Slovenija, Gréija in Bosna in Hercegovi-
na. Skupni in konsolidirani rezultati posvetovanja so omogocili oblikovanje namen-
skih politi¢nih priporocil, ki so bili predstavljeni na EU ravni (DG ENEA, FEDERANE,
Convent of Mayors, ENRD, ...).

ZAKLJUCEK

Trenutno teritorialno nacrtovanje lokalnih skupnosti zahteva orodja in metodologije,
ki zahtevajo celostno vizijo upravljanje virov v povezavi s socialnim in ekonomskim
razvojem.

Kar zadeva podezelski kontekst, strategije oZivljanja mora upostevati veliko dejavni-
kov (omejujocih dejavnikov), kot so nacrtovanje rabe zemljis¢, zagotavljanje nove in-
frastrukture, povezljivost, vire upravljanja, socialno vklju¢enost itd. Energetski prehod
lahko pomeni izhodis¢no tocko revitalizacijskega procesa na podeZelju in na otokih.
Novi energetski modeli, ki temeljijo na uporabnikih in lokalni energiji skupnosti bi mo-
rali spodbujati razvoj podeZelja in povecanje delovnih mest ustvarjenih z alternativno
zeleno ekonomijo.

Priloznosti, ki jih Ekosistemske prehodne enote lahko prinesejo so izzivi energetske
ucinkovitosti kot so voda, hrana in ravnanje z odpadki in predstavlja u¢inkovit celostni
energetski prehodni proces, ki sluzi tudi kot referenca za prenos na druga obmogja.
Ker vidimo podobne znacilnosti ozemelj tudi zunaj obmocja sodelovanja Interreg
MED, bi lahko bil ta model prilagodili in bi ga lahko prenesli v druge okvire, na primer
podezelska obmocdja osrednje Evrope in Balkana.
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NOMENKLATURA

HORIZONTALNI PROJEKT - Nanasa se na projekt, ki imajo vlogo upravljavca tematskih
skupnosti v skladu z Interreg Med Programska arhitektura,

MODULARNI PROJEKTI - Projekti ki razvijajo svoje preizkusne ali studijsko raziskovalne
dejavnosti s pomocjo pilotnih projektov”

TEMATSKA MED SKUPNOSTI - ,Nanasa se na skupek ve¢ modularnih projektov, ki sle-
dijo skupni temi. Vsak tematska skupnost ima horizontalnim projekt, ki upravlja s sku-
pnostjo”

RE SKUPNOST (Renewable energy community) - Skupnost za obnovljive vire energijo

program Interreg MED, ki ga koordinira Horizontalni projekt GRENCAP (vodilni partner
ZRS BISTRA PTUJ)

Naslovi modularnih projektov:

COMPOSE- Vkljucene podezelske skupnosti s pozitivho energijo

FORBIOENERGY - Gozdna bioenergija v zavarovanih sredozemskih obmocjih
LOCAL4GREEN - Lokalna politika za zeleno energijo

PRISMI - Spodbujanje integracije OVE za pametne mediteranske otoke

PEGASUS - Spodbujanje ucinkovite proizvodnje in trajnostne raba elektri¢ne energije

STORES - Promocija vecje rabe energije iz fotovoltai¢nih sistemov s hrambo za vse
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PREDLOG UMESCANJA INOVATIVNE
TEHNOLOGIJE UPLINJANJA ZA PRETVORBO
ANTROPOGENO UPORABLJENEGA OGLIJIKA
V IZVORNE MATERIALE: »End-of-Waste«
tehnologija

PROPOSAL FOR PLACEMENT OF INNOVATIVE
GASIFICATION TECHNOLOGY FOR
CONVERTING ANTHROPOGENIC USED
CARBON INTO VIRGIN MATERIALS:
»End-of-Waste Technology«

» Teos PERNE

Ul. Jakoba Aljaza 18, Mojstrana

Povzetek

Tehnologija uplinjanja trdnih materialov sega Ze na sam zacetek industrijske revo-
lucije’. Prva komercialna postavitev pirolize oziroma suhe destilacije datira v leto
1812, prvi komercialni uplinjevalnik pa v leto 1832. Prav tehnologija uplinjanja je
optimalna in nujna za pretvorbo ogljikovodikov preko sinteznega plina (mesanica
COin H,)* nazaj v izvorne surovine in materiale, kakor to poznamo pri kovinah. Brez
tehnologije uplinjanja je kroZzno gospodarstvo z ogljikovodiki neizvedljivo, saj se
klasi¢no recikliranje lahko izvede samo v nekaj krogih - zadnji izdelek vedno konca
na odpadu. Vendar pa ima uplinjanje poglavitno tezavo, ki preprecuje njen komer-
cialni razmah in uporabnost: pojav katranov, ki so neizogibni del samega procesa.
Ta problem resuje inovacija uplinjanja po metodi SYNTECH? s poudarjenimi katrani.
Tehnologijo uplinjanja je mogoce izvesti v razli¢nih gabaritih, ki omogocajo posta-
vitev tako malih, kakor tudi velikih naprav v obsegu s katerim lahko aktiviramo in
predelamo vse ogljikove materiale in izvore, ki jih uporabljamo. Noben ogljikovodik
v nobeni obliki ne bi smel koncati na odpadu ali ostati neuporabljen!

Kljucne besede: uplinjanje, odpadki, biomasa, krozno gospodarstvo, ogljik
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Abstract

The technology of gasification of solid materials dates back to the very beginning of
the industrial revolution'. The first commercial installation of pyrolysis or dry distil-
lation dates to 1812 and the first commercial gasifier to 1832. Only the gasification
technology is most optimal and necessary for the conversion of hydrocarbons via
synthesis gas (CO and H, mixture)’ back to virgin materials as we know it with metals.
Without gasification technology, a circular economy with hydrocarbons is impractica-
ble, since classic recycling can only be done in a few circles - the last product always
ends in as waste. However, gasification has a major problem that prevents its com-
mercial expansion and usability: the appearance of tar, which is an inevitable part of
the process itself. This problem is solved by the innovation of SYNTECH? gasification
with the accentuated tar method. Gasification technology can be implemented in a
variety of dimensions, allowing the installation of both small and large devices to the
extent that we can activate and process all the carbon materials and sources we use.
No hydrocarbon in any form should end up in waste or go unused!

Key words: gasification, waste, biomass, circular economy, carbon

UvoD

V kolikor oglji¢no nevtralna druzba oziroma krozno gospodarstvo ni samo politi¢na
zgodba za javnost, tedaj bi morali najprej odgovoriti na vprasanje kako ta cilj tehnic-
no izpeljati? Krozno gospodarjenje z ogljikom namre¢ pomeni, da bi morali celotno
koli¢ino ostankov in odpadkov iz ogljikovodikov ponovno uporabiti, prioritetno za
proizvodnjo novih izvornih surovin, kakor to poznamo pri kovinah. Tehnologija mora
omogocati neselektiven sprejem heterogenih in sestavljenih surovin, brez izlo¢anja
materialov z neZelenimi elementi, kot sta klor in Zveplo. Dejansko bi moral biti prav
vsak material z vsebnostjo ogljikovodikov na koncu svoje Zivljenjske dobe obvezno
podvrzen termo - kemi¢nem procesu, s katerim se jih razgradi v njihove osnovne gra-
dnike: CO in H.. Odlaganje bi moralo biti dopus¢eno samo za anorganske materiale,
brez ogljikovodikov, pa Se iz teh bi morali izlocati dolo¢ene elemente, kakor so na pri-
mer fosfor in nekatere vrednejse kovine.

V tej Studiji je predstavljena moznost umestitve inovativne tehnologije uplinjanja
ogljikovodikov iz okoljsko vzdrznih virov v Sirsi gospodarski in infrastrukturni sistem,
ter moznost njene uporabe za uravnavanje neenakomerne proizvodnje energije iz fo-
tovoltai¢nih virov.



RAZPOLOZLJIVOST OGLJIKA 1Z OSTANKOV IN ODPADKOV

Po podatkih SURS* smo v Sloveniji v letu 2018 porabili 22,6 MIO t ogljikovih materialov,
od tega 13 MIO t naravnega izvora, ter 9,6 MIO t fosilnega izvora. Podatki o ogljiku so
za potrebe kroznega gospodarstva sicer pomanijkljivi vendar je v spodniji tabeli pri-
kazanih nekaj osnovnih podatkov iz ra¢una snovnih tokov, kateri je dodana analiza
porabe ogljikovodikov za proizvodnjo energije. 1z podatkov je razvidno, da je letna
poraba ogljika na prebivalca Slovenije priblizno 5.100 kg, ob izpuscenih 9.500 kg CO..

kt/leto %C Cv kt/leto
Biomasa in proizvodi iz biomase 13.079 04 5.232
Fosilne energetske snovi 9.571 0,53 5.073
Anorganske snovi in ostalo 26.024
SKUPA)J 48.674 10.304
PORABA SNOVI ZA ENERGLJO kt/leto %C Cv kt/leto
Lignit 3.259 0,25 815
Rjavi premog 413 0,7 289
Crni premog 11 0,85 10
Koks 31 0,97 30
Bencin 411 0,85 350
Dizel, kurilno olje 1.689 0,86 1.453
UNP 93 0,82 77
Lesna biomasa 1.532 0,42 644
Naravni plin 570 0,75 428
Skupaj 8.010 4.093
Uvozeni ogljik v gorivih 2.390

Na grobo ocenjeno bi leta 2018 za kroZzno gospodarjenje lahko izkoristili predvidoma
6 MIO t ogljikovih materialov in sicer:

+ biomase iz kmetijstva in proizvodnje hrane 2,8 MIO t5,
+ lesa za kurjavo in odpadnega lesa 1,37 MIO tS, ter

« gorljivega dela vseh odpadkov (zaobjema 50 sSifer) 1,77 MIO t%
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Po izrac¢unih prof. P. Novaka’ bi ob predpostavki, da se potrebna koli¢ina kon¢ne ener-
gije do leta 2050 ne bo povecala (0-rast KE zaradi stabilizacije prebivalstva in pove¢ane
ucinkovitosti), za nadomestitev 86% fosilnih goriv v Sloveniji potrebovali:

. sintetichega metanola: 1,677.900 ton/a;

+ sinteticnega metana: 900.900 ton/a;

« elektrike za elektrolizo in ostalo v celoti 2050: 10.874 + 20.833 = 31.707 GWh/a;
+ biomase: 3,084.320 t/a, od tega za Siroko rabo 754.720 t/a;

+ naravnega plina (uvoz): 235.10° m3/a (14% vseh potreb po kon¢ni eksergiji).

Potreben ¢isti ogljik v biomasi za metan in metanol, ki bi nadomestila vsa tekoca in
85% plinastih fosilnih goriv skupaj: 0,435 Mt/a C (~13% letnega prirasta v biomasi).

OPIS TEHNOLOGLJ

Tehnologija za pretvorbo ogljika

Tehnologija uplinjanja z novo metodo poudarjenih katranov je razvita do stopnje
TRL6E®. Za potrebe predelave vsega razpoloZljivega ogljika bo potrebno, poleg nizko-
tla¢nega razviti tudi visokotla¢ni sistem uplinjanja. Enota takSnega uplinjalnika ima
predvideno vhodno kapaciteto med 50 in 80 MW in je v ve¢ elementih podobna teh-
nologiji Lurgi? izhaja pa iz tehnologije nizkotla¢nih uplinjalnikov. Material za uplinja-
nje sta odpadna biomasa in gorljivi del odpadkov. Na 6 lokacijah, kjer je zagotovljen
odvzem toplote se postavi 4 manjse in 2 vedji proizvodni enoti. Tehnoloske linije so
opremljene z dualno opremo, ki deluje 7 mesecev v poletnem rezimu (ko je dovolj
energije iz fotovoltaike se izdeluje sinteti¢ni metanol), 5 mesecev pa v zimskem rezimu
(soproizvodnja elektri¢ne in toplotne energije). Mozno je tudi obratovanje v mesanem
rezimu. Surovi metanol iz 6 lokacij bi se predeloval v nadaljnje sinteti¢ne surovine in
polizdelke v centralni rafineriji, kakor je bila postavljena v Lendavi. Osnovne karakteri-
stike opisane tehnologije so:

male enote e skupaj
enota
Stevilo lokacij St. 4 2 6
Stevilo uplinjevalnikov Kom. 2 6 16
Vhodna moc¢ lokacije Mwh 134 402 1.250
Poraba odpadkov t/leto 90.000 270.000 900.000




Poraba biomase t/leto 134.143 402.429 1.341.429
Proizvodnja metanola t/leto 47.631 142.893 476.310
Priklju¢na mo¢ generatorja MWe! 35 105 350
Proizvodnja elektrike GWh/leto 105 315 1.050
Proizvodnja toplote GWh/leto 136.5 409.5 1.365

Velika naprava za pretvorbo ogljika in preobrazba lokacije TES

UPORABA ZELENM TEHNOLOGW NA OSNOVI TERMOELEKTRARNE

F I
;, é

L)

Veliki proizvodni enoti za pretvorbo ogljika (s po 6 uplinjalniki) sta ena v Ljubljani, dru-
ga v Sostanju. Zelo pomembna je obstoje¢a energetska lokacija So3tanj, kamor bi po-
leg velikih uplinjalnikov umestili Se nekatere druge zelene tehnologije. Ob ekonomsko
in energijsko utemeljenem postopnem zapiranju TES in premogovnika Velenje, bi se ta
lokacija lahko preoblikovala v lokacijo za izgradnjo sodobnih, okolju prijaznih zelenih
tehnologij s katerimi bi popolnoma odpravili izpuste TGP iz fosilnih virov:

« Vnaslednjih 10 letih se lahko do 50% lignita nadomesti z blatom iz KCN.

+ Razviti in zgraditi je potrebno visokotla¢ne uplinjevalne naprave za pretvorbo
ogljika za pogon obstojecih plinskih turbin za proizvodnjo elektrike (100 MW®), ter
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proizvodnjo toplote (130 MW®™) v zimskem rezimu; v poletnem reZimu bi se iz sin-
teznega plina proizvajal sinteti¢ni metan ali metanol.

« Pri povecanju dodajanja blata nad 10% je potrebno dograditi filtrski sistem.
- Postavi se proizvodnja fosforja in nekaterih kovin s postopkom izlocanja iz pepela.

- Postavi se proizvodnja alg, ki poleg CO, in vode koristi tudi odpadno nizkotempe-
raturno toploto iz parnih in plinskih turbin.

Male naprave za pretvorbo ogljika

Naprave za pretvorbo ogljika z vhodno moc¢jo med 200 kW™ in 8 MW se stejejo kot
male naprave, in so namenjene podroc¢jem z manj razpolozljivih surovin. Znacilnost
teh naprav je, da delujejo v nizkotlatnem rezimu. Izvedene so v razli¢nih aplikacijah,
obicajno za soproizvodnjo energije ali pa za proizvodnjo sinteti¢nega dizla. Materiali,
ki se uporabljajo so biomasa ali odpadki. Male naprave so primerne za imetnike ozi-
roma upravljalce ostankov in odpadkov iz ogljikovih materialov in jih imajo na voljo
v zadostnih koli¢inah za kontinuiran proces (vecji kmetje, Zage, zadruge, dolocene in-
dustrijske proizvodnje). Tudi pri teh uporabnikih je nujno, da se naprave postavljajo
ob ponorih toplote. V malih napravah s skupno vhodno moc¢jo 400 MW*™ bi se lahko
predelalo 700.000 t ogljikovih materialov iz katerih je mogoce proizvesti 931 GWh ele-
ktrike in 1.396,5 GWh toplote na leto.

Sinergija uplinjevalnih naprav in FNE ter VE

Fonapetostne in vetrne elektrarne bodo morale tehni¢no poskrbeti za kratkoro¢no
uravnavanje proizvodnje in porabe elektri¢ne energije - hranilnike. Lahko so to:

- nova tehnologija integriranih naprav, katere hkrati proizvajajo in shranjujejo elek-
triko'® (prednost taksne resitve je izogib pretvorbi med izmeni¢nim in enosmernim
tokom);

+ akumulacijske in ¢rpalne HE, ki bi sluZile tudi za zadrZevanje vode;
+ naprave za elektrolizo vode z viski elektrike iz FNE in VE.

Financiranje kratkoro¢nih hranilnikov energije bi moralo biti vklju¢eno v investicijo
FNE in VE, sezonsko izravnavo pa bi dosegli s preklapljanjem rezima delovanja tehno-
logije uplinjanja. Skupna stabilna proizvodnja elektri¢ne energije predlaganega siste-
ma bi morala znasati najmanj 4 TWh na leto.

Uporaba zelene biomase in bioloskih ostankov

Prednost pred uplinjanjem bioloskih odpadkov ima kontroliran proces fermentacije.
Sektorja kmetijstvo in gostinstvo se lahko ucinkovito organizirata v zadruge, katere
morajo biti lastniki skupnih preto¢nih bioplinarn iz katerih se zagotavlja lokalno upo-
rabo sinteticnega metana. Nastali CO, v bioplinarnah pa se lahko zbira in uporabi za



proizvodnjo metanola v centralnih napravah. V kolikor vhod ni obremenjen z odpadki
se blato po popolni odstranitvi ogljikovodikov koristi kot ekolosko gnojilo, sicer pa se
ostanek kot mulj uporabi za proizvodnjo energije. V urbanih naseljih, kjer vhod biolo-
skega materiala ne more biti kontroliran (kompost iz tega materiala je obremenjen z
mikroplastiko), pa se zbiranje bioloskih odpadkov v zabojnikih lahko opusti in se jih
preko gospodinjskih mlinov spusca v kanalizacijo. S tem bi se ustrezno povecala koli-
¢ina blata v KCN, katerega se nato uporabi za energetsko izrabo v TES, nastali pepel pa
se reciklira za proizvodnjo fosforja.
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UKREPI ZA TEHNOLOSKI PREBOJ V KROZNO GOSPODARSTVO

Kljub na videz velikim koli¢inam odpadkov, mulja in biomase so viri ogljika iz omenje-
nih virov v resnici omejeni. V vsakem primeru bi morali z antropogeno uporabljenim
ogljikom ravnati skrbneje in nujno v obliki njegovega kroZenja (izvorne surovine >
izdelki > odpadki > izvorne surovine > izdelki...). S primerno tehnologijo se lahko zna-
ten del uporabe fosilnih virov nadomesti, preostali del proizvodnje energije pa CO,
nevtralizira. Ob podpori domacim inovativnim resitvam bi lahko realizirali abicioznejsi
»Deep Demonstration« projekt, ki naj bi ga Slovenija pripravila z agencijo EIT climate-
-KIC". Prvi pogoj je zagotovitev moznosti razvoja in postavljanja pilotnih projektov, ki
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morajo biti interdisciplinarni. Drugi pogoj pa je poenotenje stalis¢ razli¢nih interesnih
skupin, saj bo za razoglji¢enje potrebno uporabiti prav vse vire in prav vse (zrele in
izvedljive) tehnologije. Ukrepi, ki bi jih bilo potrebno izpeljati so:

- Ustvariti pogoje za razvoj tehnologij na visjih nivojih (TRL6 — TRL8) na sledecih po-
drogjih:
- nove tehnologije pretvorbe ogljika;
- visokotla¢na procesna tehnologija;
- kemijska in katalitska tehnologija;
- novi fotovoltai¢ni sistemi;
- tehnologija shranjevanja in pretvorbe energije, skupaj z vodikovimi tehnologijami;

- sodelovanje pri razvoju novih jedrskih tehnologij (torij, mikro JEK, fuzija).

« Cilj je aktivirati ves ogljik iz vzdrznih virov (ostanki biomase in ves gorljivi del od-
padkov):

- 3 MIO t za uplinjanje v velikih napravah za uplinjanje;

- 0,7 MIO t za pretvorbo v malih napravah;

- 0,8 MIO t biomase in lesa za energetske namene;

< 1,2-2MIO t muljev za sosezig v TESu, ter pridobivanju do 40.000 t fosforja;
- 1,6 MIO t zelene in bioloske biomase za proizvodnjo sinteti¢cnega metana;

- v bilanco vkljuditi ves zeleni odrez.

+ Okoljsko in gospodarsko stanje slovenskih gozdov je potrebno bistveno izboljsati
in z njimi zaceti ravnati kot dober gospodar: zagotoviti in omogociti posek na rav-
ni letnega naravnega prirasta, s ¢imer se poveca kapaciteta ponora CO,; primarno
predelavo lesa je potrebno izvajati v Sloveniji (iz te predelave se dobi dodatni 1 MIO
t lesne mase za energetsko samooskrbo lesne verige).

+ Preurediti sortiranje odpadkov:

- lociti anorganski in organski del v najvecji mozni meri, ter organski del pripraviti
za termic¢no predelavo;

- bioloski del se fermentira v kontroliranih razmerah, ostalo se lahko zmelje v ka-
nalizacijo;

- organizirati zbiranje dodatnih vrst materialov (kot je tetrapak), s katerimi se zbi-
rajo dolocene specialne surovine, ki so dovolj homogene za ucinkovito reciklazo.

+ Slovenske vode je potrebno urejati v skladu s pricakovanimi klimatskimi spremem-
bami po vodnogospodarskih nacelih (zas¢ita pred erozijo, poplavami, zas¢ita nivo-



ja podtalnice, zadrZevanje vode zaradi poletnih in zimskih sus...). Vodnogospodar-
ske ureditve se nato uskladi z energetskimi na¢rti (HE, CHE in MHE).

« Delno nadomescanije plina s toploto iz naprav za predelavo ogljika (~2,7 TWh).

+ Predelava sinteti¢cnega metanola (~0,5 MIO t - 3 TWh) v sinteti¢ne surovine in pol-
izdelke na centralni kemicni proizvodnji (Lendava).

ZAKLJUCEK

Nase podrocje je upravljanje in pretvarjanje ogljika s tehnologijo uplinjanja. Cilj, ki
smo si ga zadali je bila identifikacija tehni¢nega problema in resitev samega bistva
procesa uplinjanja. Seveda na nacin, ki omogoca uporabo heterogenih materialov za
uplinjanje brez drage priprave v smislu lo¢evanja na frakcije, izlo¢anja prahu, susenja
ali, kar se je izkazalo za najpomembneje - izloc¢anja materialov z vsebnostjo klora in
zvepla.V nasem dosedanjem razvoju je bil dokazan koncept, proces pa je bil preizku-
$en na modelu v simuliranem operativhem okolju na nivoju TRL6. V nacrtu je izdelava
pilotne naprave za uplinjanje biomase in odpadkov, na kateri se bo preizkusilo preko
50 vrst odpadkov z namenom dokazovanja, da je sintezni plin boljSe kvalitete kakor
zemeljski plin. S tem se po predpisih o sezigalnicah pridobi status postopka R3'2. Sledi
razvojni projekt s ciljem razviti nizkotla¢ne sisteme uplinjanja v gabaritih od 50 kwt
do 8.000 kWt vhodne moci, ter v nadaljnji fazi tudi poseci na podrocje visokotla¢nih
sistemov z vhodnimi mo¢mi nekaj 10 MW™. Vzporedno s tehnologijo uplinjanja se bo
na novo definirala tehnologija priprave odpadkov in zbiranja odpadne biomase, ter
tehnologija uporabe sinteznega plina za energetske namene ali sintezne procese za
proizvodnjo sinteti¢nega metana, metanola ter FT produktov. Projekt »Deep Demon-
stration« pa naj bi omogocil postavitev tehnologije uplinjanja v Sloveniji, ter s tem
aktiviranje vsega ogljika v odpadnih materialih, ki ga je za 6 MIO t na leto.
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OKOLJE MED ENERGLJO IN ODPADKI

THE ENVIRONMENT BETWEEN ENERGY
AND WASTE

» Matjaz VALENCIC, dipl. inZ. str.

ZaEnSvet -Zavod energetsko svetovanje, Ljubljana
www.zaensvet.si

Povzetek

Prica smo globalnim klimatskim spremembam. Nedvomno nastajajo tudi zaradi
vpliva ljudi. Klimatske spremembe vplivajo na okolje in povzroc¢ajo podnebno krizo.
V Sloveniji pricakujemo zlasti spremembe temperature, padavin, vodne bilance in
pretokov rek, vse vec pa je tudi ekstremnih dogodkov. Temu se moramo prilagajati.
Evropa je predstavila uspesno, moderno, konkurenc¢no in podnebno nevtralno go-
spodarstvo do leta 2050. Potrjena vizija »Cist planet za vse« in »Zeleni dogovor za
Evropo'« terjata tudi od Slovenije ambiciozno podnebno politiko.

Vrsta nacionalnih strateskih in izvedbenih dokumentov je v pripravi, usmeritve za
doseganije ciljev razoglji¢enja so prednostne.

Pojavlja se vprasanje, Ce je prioriteta preobrazbe v druzbo z nicelnimi stopnjami
neto emisij toplogrednih plinov primerna tudi za Slovenijo. Okoljska izhodis¢a Slo-
venije in Evrope niso enaka. Okolje v Sloveniji je namre¢ Ze unic¢eno, okoljski kri-
minal pa toleriran. Ce bomo vse sile usmerili v razoglji¢enje namesto razstrupitev
Slovenije, bomo okolju e bolj skodili.

Kljucne besede: ekocid, sanacije degradiranih podrocij, zmanjsanje obremenjeva-
nja, razogljicenje

1

https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_sl
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Abstract

We are witnessing global climate changes. They are also undoubtedly due to the influ-
ence of humans. Climate change is affecting the environment and causing a climate
crisis.

In Slovenia, in particular, changes in temperature, precipitation, water balance and river
flows are expected, and there are more and more extreme events. We need to adapt to
that.

Europe has presented a successful, modern, competitive and climate-neutral econo-
my up to 2050. The reaffirmed vision of a »Clean Planet for Allc and a »Green Deal for
Europe« also requires an ambitious climate policy from Slovenia.

A series of national strategy and implementation documents are under preparation,
and priorities for achieving the decarbonisation targets are preferred.

The question arises as to whether the priority of transformation into a company with
zero levels of net greenhouse gas emissions is also appropriate for Slovenia. The en-
vironmental positions of Slovenia and Europe are not the same. The environment in
Slovenia has already been partly destroyed and environmental crime tolerated. If we
focus all our efforts on decarbonisation instead of the poisoning of Slovenia, we will
do even more harm to the environment.

Key words: ecocide, environmentally remediating brownfield sites, reducing polluti-
on, decarbonisation

UvoD

Okolje

Okolje je vse nezivo in Zivo. Odgovorni smo za del narave, na katerega lahko vpliva-
mo. Ce bomo Ziveli sonaravno, bomo planet predali zanamcem tako, da bodo lahko
tudi prihodnje generacije Zivele na njem. Okolje moramo varovati tudi pravno, zato
moramo uvrstiti v zakonodajo ekocid? namerno, sistemati¢no in obsezno uni¢evanje
Zivljenjskega okolja.

Vsakdo ima pravico do zdravega Zivljenjskega okolja®.V skrbi za zdravo Zivljenjsko oko-
lje dolo¢a drzava pogoje in nacine za opravljanje gospodarskih in drugih dejavnosti.

Nacelo preventive* zagotavlja uveljavljanje ustavne pravice do zdravega Zivljenjske-

2 https://ecocidelaw.com/
3 https://zakonodaja.com/ustava/urs/72-clen-zdravo-zivljenjsko-okolje
4 Zakon o varstvu okolja (ZVO-1)



ga okolja. Imamo sodoben Zakon o varstvu okolja, podrejen strogi evropski okoljski
zakonodaji. Uradne ugotovitve ARSO in InSpekcije RS za okolje so, da krsitev skoraj ni,
ob morebitnih krsitvah pa organi takoj ukrepajo in odvzamejo okoljevarstveno dovo-
ljenje®. Predstavniki drzave zagotavljajo, da je vse pod kontrolo, hkrati pa ugotavljajo,
da obstajajo razlike med »narocenimi« in »civilnimi« meritvami.

Tveganje za pojav raka pri prebivalcih Zasavja je Sestkrat vecje od slovenskega povpre-
¢ja. Zaradi onesnazenja s svincem so v Zgornji Meziski dolini ogrozeni predvsem otro-
ci. Prebivalci Soske doline ob¢utno nadpovprecno obolevajo za specifi¢cnimi rakavimi
boleznimi, kar je opozorilo 593 zdravnikov in zobozdravnikov iz vse drzave®.

Seznam degradiranih podrocij je vedno daljsi. Ni celovitih sanacij najbolj onesnazenih
obmocij, ceprav posledice onesnazevanja v veliki meri vplivajo tudi na zdravje ljudi.
Leta 2011 so v Sloveniji evidentirali 194 degradiranih obmocij v skupni povrsini 979
ha’. V Sloveniji Se ni bil narejen nacrt dolgoro¢ne sanacije prekomerno onesnazenih
obmocij, niti niso bila za ta namen zagotovljena stalna financ¢na sredstvad. Drzava od-
laga sanacije degradiranih podrocij® za 20 do 30 let.

Posamezne informacije o okoljskih obremenitvah, ki so prisle v javnost, kazejo, da je
okolje podrejeno kapitalu in lobijem, z aktivho podporo oblasti. Ni videti, da bi okoljski
kriminalci odgovarjali za okolju kriminalna dejanja.

Nevladne organizacije, ki delujejo v javnem interesu na podroc¢ju varovanja okolja, po-
gosto zagovarjajo svoje posamezne interese namesto sodelovanja v skupno dobro.
Tako so se lahko zgodile TES6, Magna, Termit, Kemis, Pinus in mnoge druge okoljsko
sporne investicije ... PogreSamo neodvisni sklad, iz katerega bi nevladne organizacije
financirale neodvisno preverjanje okoljskih studij in nadzorovale obratovanja poten-
cialnih onesnazevalcev.

Ujeti smo v spiralo nenehne rasti, ki vpliva na obremenitev okolja. Rast prebivalstva v
Sloveniji relativno majhna, v zadnjih 50 letih (od 1970 do danes) za priblizno 1,15 krat,
od 1,75 na 2 milijona. V istem obdobju je bila globalna rast prebivalstva od 3,7 milijar-
de na 7,7 milijarde, za 2,08 krat.

Sodoben nacin Zivljenja temelji na potrosniji, ki je pogosto dale¢ nad tistim, kar potre-
bujemo za zdravo in zadovoljno preZivetje. Rast rabe primarne energije'® je hitrejsa
od rasti prebivalstva. Globalna raba energije leta 1970 je bila 56.000 TWh, sedaj pa je
165.000 TWh, to je skoraj 3 krat. Se hitrej3a je rast obremenjevanja okolja.

Neskon¢na rast ni mogoca. Napredek je treba usmeriti v kakovost, ne v kolic¢ino.

http://okolje.arso.gov.si/onesnazevanje_zraka/vsebine/okoljevarstvena-dovoljenja
www.zdravniskazbornica.si
http://kazalci.arso.gov.si/sl/content/degradirana-obmocja-zaradi-opuscene-dejavnosti
Odgovor na poslansko pobudo Luke Mesca

O 0 N O »n

https://www.sta.si/2689911/s0s-za-okolje-sanacija-degradiranih-obmocij-terja-sistemski-
pristop
10 https://ourworldindata.org/energy
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Odpadki
Najbolj nevarne emisije so nevidne. Tiste, ki so zakonsko spregledane ali dopuscene.

Predpisi na podrocju ravnanja z odpadki so sprejeti na podlagi Zakona o varstvu oko-
lja. Sprejeta je hierarhija odpadkov, odstranjevanje z minimalno $kodo za zdravje. Te-
oreti¢no je stanje zgledno urejeno. Vendar prebivalci zbolevajo zaradi zastrupljenega
okolja. Ocitno zakonodaja ni ustrezna, $¢iti onesnazevalce in ne prebivalcev.

Na eni strani ob¢utimo selitev umazanih tehnologij v Slovenijo, uvazanje nevarnih od-
padkov, “samovzige” prepolnih odlagalis¢, neurejene jedrske odpadke, azbest, tezke
kovine in kemikalije v okolju, zastrupljeno Slovenijo z doto socializma ... Na drugi stra-
ni pa imamo vsecne politike, ki zagotavljajo Evropi, da je pri nas vse v redu. Menda ne
govorijo po resnici, saj nam Evropska komisija vsako leto grozi s tozbami zaradi krsitev
evropske zakonodaje’.

Bivsi evropski komisar za okolje Janez Potocnik je leta 2012 opozoril, da “onesnazeva-
nje zraka skoduje nasemu zdravju in da morajo drzave ¢lanice ¢im prej zaceti sposto-
vati standarde EU za kakovost zraka” Zakonodajo je treba upostevati, da zmanjSamo
Skodo zdravju prebivalstva, ne da se izognemo kaznim. Treba je ukrepati in razbreme-
niti okolje.

Energija

Energija je fizikalna veli¢ina, je sposobnost opravljanja dela. V naravi krozi in je neuni-
¢ljiva. Na njeni poti jo lahko prestrezemo, da opravi delo ali nas segreje, lahko jo celo za
krajsi ¢as skladis¢imo, lahko pa ji blagohotno pomahamo v slovo. Ce kroZenje energije
Vv naravi prestrezemo, re¢emo, da uporabljamo obnovljive vire energije OVE. Energija,
ki krozi, omogoca zivljenjski krog, ne pretrgajmo ga.

Energija je lahko shranjena v obliki energentov. Ob njihovi pretvorbi v energijo dobi-
mo 3e precej odpadkov. Okolje je trpezno in dolgo ¢asa prenasa prekomerno obreme-
njevanje, sCasoma pa si ustvari neko novo ravnotezje, ki je nam manj prijazno. Uposte-
vajmo, da nam okolje kot bumerang vrne vse, kar mu damo, dobro ali slabo.

Prijazne energije iz OVE je dovolj. Lahko jo rabimo, e se tako odlo¢imo. Od nas je od-
visno. Zgledujmo se na primerih dobre prakse.

« Uspesno izvedeni projekti v sosescini dokazujejo, da je energijska samooskrba mo-
goca.

- Avstrijska Koro3ka ima jasno strategijo, CO, nevtralno in brezatomsko oskrbo'.

« Svica gre v smeri 2000 W druzbe™.

11 https://zaensvet.si/odpadki-energija-in-okolje/
12 Valenci¢, Matjaz; Cilj: neodvisna Slovenija, EGES 4/2015
13 https://zaensvet.si/2-000-w-druzba/



- Danska je neto izvoznik energije iz OVE in ima najvecji delez OVE v elektri¢cnem
omrezju',

Pot do OVE je enostavna: zmanjsati moramo zapravljanje energije, kombinirati vec vrst
OVE in urediti skladi3¢enje, transport ter pretvarjanje energije. Ce se tega lotimo takoj,
lahko prej kot cez 20 let pozabimo na fosilne in jedrske energente.

V Sloveniji porabimo za polovico ve¢ energije (na enoto druzbenega proizvoda) kot je
povprecje v EU', evropski cilj pa je zmanjSanje porabe energije za polovico'® glede na
2005. Nas cilj zmanjsanja rabe energije bi moral biti ve¢ kot 50 % glede na izhodisce
(2005)! Pogresamo strategijo zmanjsanja rabe energije.

Ob hkratnem zmanjsevanju rabe energije in povecevanju OVE se bo zniZevala potreba
po fosilni in jedrski energiji. Tako bomo lazje dosegli zaveze do EU.

Jedrska energija se nam ponuja kot ¢udezna resitev. Jedrski strokovnjaki jo deklarirajo
kot trajnostno, brezoglji¢no energijo, cenovno ugodno resitev za razoglji¢cenje. Ven-
dar jedrska energija ni trajnostni vir, niti s stalis¢a trajnostnosti niti z vidika interesov
prihodnjih generacij niti kot dolgoro¢na vizija niti kot prehodni energent, sploh pa ni
poceni. Jedrska energija odpira ve¢ problemoy, kot jih reSuje. Ne smemo ocenjevati
zgolj razpada jeder ampak celotni jedrski gorivni krog'’. Trditve jedrskih lobistov'®, da
so jedrski odpadki »dragocena neprecenljiva dedis¢ina zanamcemx, so kot blodnje al-
kimistov.

Brezogljicnost brez razstrupljanja je zabloda

Pod krinko zmanjsevanje emisij toplogrednih plinov v Sloveniji uvajajo soseziganje
nenevarnih in nevarnih odpadkov, domacih in uvozenih, brez u¢inkovitega nadzora,
brez ustrezne okoljske zakonodaje, brez prave tehnologije in filtrov, brez varovanja
okolja.

Opazamo selitev okoljsko tveganih tehnologij v Slovenijo, hkrati pa nadzor nad varo-
vanjem okolja ni dosleden. To dodatno bremeni Ze uni¢eno okolje.

Azbest ni stvar preteklosti. Azbest je prekletstvo preteklosti, sedanjosti in prihodnostil
Pa prasni delci, dusikovi in zveplovi oksidi, kisline, dioksini, furani, tezke kovine, polici-
kli¢ni aromatski ogljikovodiki, radioaktivni izotopi, benzen, PCB, insekticidi, pesticidi,
umetne mase in Se mnogo drugega'®. Okolje je treba pozdraviti, da prebivalci ne bodo
zbolevali.

14 http://www.electricitymap.org

15 Cilji pomembni tako z vidika OVE kot tudi varstva okolja, Nas stik 27.8.2019

16 Cist planet za vse

17 https://zaensvet.si/jedrska-mafija/

18 https://damijan.org/2020/02/04/kaksen-naj-bo-prehod-k-nizkoogljicni-proizvodnji-energije/

19 https://www.delo.si/novice/slovenija/slovenija-je-kot-veliko-bolezensko-bojno-polje-261677.
html
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Namesto da v sosezigalnicah zamenjajo ogljikov dioksid z nevarnejsimi emisijami, je
treba je razstrupiti obremenjeno okolje in zmanjsati vse emisije.

Razogljicenje
Ogljikov dioksid je kot majhen obla¢ek na ledeni gori onesnaZevanja. Ce razumemo

CO, kot indikator in ne povzrocitelj onesnazevanja, je treba odpraviti vzroke in ne po-
sledic.

+ Jedrski lobi bi postavil na tiso¢e nukleark. Jedrska elektrika sicer ni trajnostna niti
poceni in zelo bremeni okolje, ampak pri proizvodniji elektrike nima emisij CO,,
lepo so zapeljali to zgodbo.

+ Pojavila se je industrija poziralcev CO,, tovarn (zajem in shranjevanje ogljika CCS),
ki CO, skrijejo pod zemljo ali na dno oceanov z upanjem, da tam ostane vsaj toliko
¢asa, da dobijo storitev placano.

+ Lobiji so namignili politiki, da bi obema koristile tovarne oblakov in korupcije.
+ Ekonomisti drdrajo mantro o brezmejni ekonomski rasti.
+ Najboljsi pa so CO, odpustki, placaj in ti bo odpuiceno obremenjevanje okolja.

Zgodbo CO, ustvarjata kapital in politika. To je najvecja industrijska panoga na svetu,
ogromni zasluzki. Lobisti so uspesni tudi v Evropski komisiji. Vse multinacionalke, tudi
evropska industrija, si obetajo razcvet zaradi razoglji¢enja.

Razbremeniti, razstrupiti in ocistiti
1. Razbremeniti! Zmanjsanje rabe (energije, surovin, prostora, vode...).
2. Razstrupiti! Okolje je treba razstrupiti, odstraniti stara bremena in prepreciti nova.

3. Ocistiti! Prepreciti skodljive emisije v okolje.

V Strategiji razvoja Slovenije? je med cilj trajnostnega upravljanja naravnih virov zapi-
sana tudi sanacija degradiranih tal. Razoglji¢enje onesnazene Slovenije je kot posilja-
nje otrok iz vrtcev na fakultete. Dokler ni postavljenih trdnih temeljev, je gradnja vsake
stavbe nesmiselna.

ZAKLJUCEK

S preganjanjem ogljikovega dioksida (na racun opuscanja dejanskega onesnazevanja)
bomo naredili nasprotni u¢inek od Zelenega, povecali bomo okoljsko obremenjevanje
Slovenije. Seveda je treba zmanjsati emisije CO,. Z zmanjsanjem rabe energije, z rabo
OVE in z zmanjsanjem porabe. Razoglji¢enje je pot. Cilj je cisto okolje.

20 Strategija razvoja Slovenije, Vlada RS, 7. 12. 2017.
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Povzetek

Okoljsko komuniciranje ustvarja druzbeno debato o okoljskih vprasanjih. Sodelu-
jejo laiki in profesionalci, okoljevarstveniki in njihovi nasprotniki. Zelo kompleksno
je komuniciranje podnebnih sprememb. Povezano je namre¢ s preoblikovanjem
gospodarstva, kar pa vkljucuje velike financ¢ne vlozke in povzroca spremembe na
trgih in spremembe premozenja. S komuniciranjem podnebnih sprememb se zato
ukvarjajo korporacije, ki Zelijo obdrzati trg, in korporacije, ki zelijo osvojiti nove trge.
Pomemben del taksnega komuniciranja je tudi na finan¢nih trgih, kjer pa vse vec
govorijo o poslovnih tveganijih, ki jih prinasajo podnebne spremembe.

V Sloveniji se stopnjuje intenzivnost okoljskega komuniciranja, zlasti zaradi obli-
kovanja Nacionalnega energetskega in podnebnega nacrta, NEPN, pa tudi zaradi
okoljskih nesre¢, protestov, kopicenja odpadkov, gradnje hidroelektrarn, naprav za
termi¢no obdelavo odpadkov, komunalnega kanala CO in v povezavi z drugimi do-
godki. Pri pripravi NEPN so sodelujoci dosegli kompromisni dogovor, ¢eprav so sta-
lis¢a na primer energetsko intenzivne industrije in okoljevarstvenikov zelo razli¢na.
V drugih primerih do dogovora ni prislo.

Klju¢ne besede: komuniciranje, okolje, podnebje, spremembe
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Abstract

Environmental communication is a tool to encourage public debate about enviro-
nmental issues. Both laymen and professionals, but also environmentalists and their
opponents take part in such a debate. It is especially complex to discuss the clima-
te change because significant restructuring of national economies is involved. Such
changes are accompanied by huge investments and enormous asset changes. Impor-
tant players in climate change communications are corporations that want to keep
their business and market share and their competitors. In financial markets, regula-
tors, managers and shareholders debate climate risk and disclosures.

In Slovenia, numerous hard discussions are focused on the environmental issues such
as National energy and climate plan (NECP), environmental accidents, waste manage-
ment problems, hydro power plants, incinerators, etc. The compromise was reached
only on NECP, all other issues haven't been resolved yet.

Key words: communication, environment, climate, changes

UvoD

Okoljsko komuniciranje je v zadnjih letih postalo v Sloveniji zelo intenzivno, njegova
intenzivnost pa se stopnjuje. Okrepile so ga nekatere okoljske nesrece, zlasti pozari in
razlitja, v zadnjem letu pa tudi protesti mladih, sprejemanje Nacionalnega energet-
skega in podnebnega nacrta (NEPN), razprave o gradnji hidroelektrarn in komunalne
infrastrukture in drugo.

OPREDELITEV OKOLJSKEGA KOMUNICIRANJA

Komuniciranje okoljskih zadev vklju¢uje osebno, skupinsko, javno, organizirano in vode-
no obliko komuniciranja. TakSno komuniciranje ustvarja druzbeno debato o okoljskih
vprasanjih. Vanj so vkljuceni tako zagovorniki varovanja okolja kot tudi njihovi naspro-
tniki, sodelujejo pa tako laiki kot tudi poklicni komunikatorji. TakSno opredelitev so zapi-
sali v organizaciji International Environmental Communication Association (IECA).

Okoljsko komuniciranje ima dve glavni funkciji. Prvi¢, z njim obves¢amo, prepricuje-
mo, izobrazujemo in alarmiramo druge ljudi. Uporabljamo ga za organiziranje, argu-
mentiranje, usklajevanje in pogajanje. Okoljsko komuniciranje je prakti¢no in potreb-
no orodje za akcijo, nadaljujejo v IECA. In drugi¢, okoljsko komuniciranje oblikuje nase
vrednotenje in poglede na stvari, dogodke, razmere, zamisli in drugo.

Na univerzi Yale govorijo o dveh ravneh opredelitve komuniciranja podnebnih spre-
memb. Na prvi so vkljuceni izobrazevanje, obvesc¢anje, informiranje, opozarjanje, pre-
pri¢evanje, mobilizacija in reSevanje teZav. Globlji pogled pa dodaja razli¢ne izkusnje,



miselne in kulturne modele, vrednote in pogled na svet.

V publikaciji One Planet Talking so okoljsko komuniciranje opredelili prek odgovorov
na vprasanja kdo, kaj, kje, kdaj, kako, zakaj. Povzemamo njihovo pojasnilo.

Kdo sodeluje v okoljski komunikaciji? Na kratko: okoljske organizacije, predstavniki
civilne druzbe, podjetja, mediji, politiki, znanstveniki in drugi. Kaj komunicirajo? Med
drugim dejstva, stroske, tveganja, vrednote, odgovornost, opredelitve problemov in
drugo. Kje in kdaj komunicirajo? V tradicionalnih medijih, na druzabnih omrezjih, v
politi¢nih organizacijah, v kampanjah, protestih in drugod. Kako komunicirajo? Pisno,
vizualno, z besedami, glasbo in drugace.

KOMUNICIRANJE PODNEBNIH SPREMEMB

Med najbolj zapletenimi in razsirjenimi segmenti okoljskega komuniciranja je debata
o podnebnih spremembah, o ¢lovekovem vplivu nanje, nasi odgovornosti zanje in o
potrebnih akcijah za blazitev podnebnih sprememb. Tak$na komunikacija je zelo zah-
tevna. Zakaj?

Mnenje o tem, kako resna groznja so podnebne spremembe, je med drugim odvisno
tudi od kulturnih vrednot posameznika, ugotavlja Dan Kahan, profesor prava in psi-
hologije na Yale Law School. Ljudje z razli¢nimi vrednotami bodo na osnovi enakih
podatkov sprejeli razli¢ne sklepe. Posameznik oblikuje stalis¢e tako, da ni v nasprotju
z mnenjem, ki velja v njegovi kulturni skupini, pri tem pa ni pomembno, ali je stalisce
usklajeno z znanstvenimi izsledki. Pomembno je, da posameznik v svoji skupini ne bo
oznacen za ¢udaka. Nobene skode ni, ¢e se njegov pogled ne ujema z znanstvenim,
skodo pa lahko utrpi, ¢e se ne ujema s pogledom kulturne skupnosti, ki ji pripada.

Ni¢ ¢udnega, da 38 odstotkov Ameri¢anov ne priznava, da podnebne spremembe
povzroca ¢lovek, ugotavlja Anthony Leiserowitz z univerze Yale. Komuniciranje pod-
nebnih sprememb je treba nujno izboljsati, zatrjuje Maxwell Boykoff z University of
Colorado Boulder. Ze, a kako? Enega od receptov so sestavili pri mednarodnem panelu
za podnebne spremembe IPCC. Strnili so ga v $est nacel, ki naj jih znanstveniki upora-
bljajo pri javnih nastopih. Prvi¢, komunicirajo naj samozavestno. Drugi¢, govorijo naj
o realnem svetu, in ne o abstraktnih idejah. Tretji¢, naveZejo naj se na dejstva, ki so
pomembna za publiko. Cetrti¢, govorijo naj o ljudeh in njihovih zgodbah, in ne o sta-
tisticnih podatkih. Peti¢, prednost naj imajo znana dejstva. In nenazadnje, uporabljajo
naj uc¢inkovito vizualno komunikacijo.

Leiserowitz je strnil tudi nasvete medijem. O podnebnih spremembah naj predvsem
veliko porocajo. Pri tem navaja ugotovitve gibanj MeToo in Black Lives Matter. Spolno
nadlegovanje Zensk na delovnem mestu in nepravi¢na obravnava temnopoltih na so-
discih nista od vceraj, vendar se o tem veliko govori Sele, odkar o tem porocajo mediji.
Povezava pa je dvosmerna: vec, kot se govori, ve¢ bodo mediji porocali, ve¢ kot bodo
porocali, ve¢ se bo govorilo.
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Nasvete za komuniciranje podnebnih sprememb sta v knjigi Climate of Hope zapisala
tudi ameriski poslovnez in politik Michael Bloomberg in nekdanji predsednik okolje-
varstvene organizacije Sierra Club Carl Pope. Med drugim zatrjujeta, da podnebnih
sprememb ne smemo predstaviti z groZznjami o katastrofah, pa¢ pa je treba ljudem
sporociti, kako lahko znizZajo racun za elektriko, kako lahko lazje potujejo po mestu,
kako lahko podaljsajo pri¢cakovano Zivljenjsko dobo. Kdor se sklicuje na polarne med-
vede, ne more zmagati, zmagal bo tisti, ki se bo skliceval na delovna mesta, sta zapisala
soavtorja.

In Se nasveti, kako naj komunicirajo podnebne spremembe obicajni ljudje. Pripravili
so jih v New York Timesu novembra 2019, tik pred zacetkom podnebne konference
COP 25 v Madridu. Pred taksnimi dogodki se podnebne debate namre¢ razzivijo. Bral-
ca med drugim napotijo na portal Skeptical Science, kjer so zbrali 197 najbolj pogostih
trditev oziroma mitov o podnebnih spremembah in dodali odgovore nanje.

Primer. Mit pravi, da se je podnebje od nekdaj spreminjalo in tudi tokratne spremem-
be so del obi¢ajnega dogajanja. Avtorji portala odgovarjajo, da so spremembe toplo-
grednih plinov vedno spremljale podnebne spremembe, vendar pa ¢lovestvo emitira
ogromne koli¢ine ogljikovega dioksida hitreje kot kadarkoli v zgodovini planeta. V
obdobjih visokih koncentracij so imeli Ziva bitja, oceani in ozrac¢je milijone let ¢asa za
prilagoditev na spremenjeno raven toplogrednih plinov. Do hitrih sprememb v koli¢ini
toplogrednih plinov je doslej nekajkrat sicer prislo, vsaki¢ pa so bile posledice unicu-
joce za zZiva bitja.

V New York Timesu se med drugim sklicujejo tudi na spletno stan ameriske vesoljske
agencije NASA, kjer so podrobno predstavili vzroke in posledice podnebnih spre-
memb.

KOMUNIKATORJI, NJIHOVIVIRI IN MOTIVI

Najglasneje komunicirajo o podnebnih spremembah aktivistka Greta Thunberg, avtor
filma Neprijetna resnica Al Gore in ameriski predsednik Donald Trump. Nasteti so v
ospredju, v ozadju pa je kapital, ki podpira tako podnebne skeptike kot tudi nasprotno
mislece.

Komuniciranje podnebnih sprememb je namre¢ moc¢no povezano s potrebo po te-
meljitem prestrukturiranju gospodarstva. Opraviti ga morajo v vseh drzavah. Najve¢je
spremembe pri¢akujejo v energetiki in prometu, predvsem zaradi prehoda na nizkoo-
glji¢no proizvodnjo elektri¢ne energije in uporabo alternativnih pogonov. Kako velike
spremembe bodo potrebne, kaZejo ocene potrebnih nalozb. Evropska komisija govori
o tiso¢ milijardah evrov investicij za izvedbo zelenega dogovora, nekateri analitiki oce-
njujejo, da bo treba vloziti trikrat vec. Vsi pa sestevajo nalozbe do leta 2030. Avtorji
NEPN pricakujejo, da bo treba v Sloveniji do leta 2030 vloZiti skoraj 30 milijard evrov.

Preoblikovanje gospodarstva pomeni za nekatere izgubo trga, za druge pa priloZznost,



da pridobijo nov trg. Zato oboji vlagajo v oblikovanje javnega mnenja. Na portalu
InfluenceMap so razvrstili 350 globalnih korporacij in gospodarskih zdruzenj glede
na njihovo podporo pariskemu podnebnemu sporazumu. Razvrstitev se spreminja,
v Casu priprave tega teksta pa so bili najvisje ocenjeni podporniki sporazuma Unile-
ver, Tesla, lkea in Energias de Portugal. Na nasprotni strani so bile ameriske druzbe
Marathon Petroleum, jeklarska druzba Nucor in Koch Industries. Tudi sicer so med
nasprotniki podnebnega dogovora predvsem ameriske druzbe, med podporniki pa
evropske. Tesla je izjema.

V mednarodni financni skupnosti, je o podnebnih spremembah najve¢ govoril gu-
verner britanske centralne banke Bank of England Mark Carney. Ze leta 2015, $e pred
zacetkom pariske podnebne konference, je opozoril zlasti zavarovalnicarje, da pod-
nebne spremembe ogrozajo trdnost zavarovalnic. Posledice podnebnih sprememb
je oznacil kot tragedijo na obzorju. V zadnjem letu so ga podprli guverneriji stevilnih
centralnih bank, uradne podpore pa ni dobil v ameriski, ruski in kitajski centralni banki.
Dodati pa je treba, da v ameriski Federal Reserve javno preucujejo morebitne vplive
podnebnih sprememb na ameriski financni sistem.

Na mednarodnih kapitalskih trgih je o podnebnih spremembah najvec govoril Micha-
el Bloomberg, ki je za skupino drzav G-20 vodil delovno skupino Task Force on Cli-
mate-Related Financial Disclosures. Skupina je predlagala pravila za razkritje podneb-
nih tveganj v borznih druzbah. Bloomberg zagotavlja, da je v boju proti podnebnim
spremembam pomembna dobra obvei¢enost investitorjev. Ce bodo delnicarji vedeli,
kaksnim tveganjem so izpostavljena njihova podjetja, bodo pritisnili na uprave, da
spremenijo poslovno politiko. Tako bodo hkrati zmanjsali poslovni riziko in pomagali
okolju. Bloombergova predvidevanja so se v vec¢ primeri uresnicila, delnicarji nekaterih
druzb so namre¢ pripomogli k drugacni, do okolja bolj prijazni poslovni politiki.

ZAKLJUCEK

Glavni predmeti okoljskega komuniciranja v Sloveniji so bili v zadnjem letu Nacionalni
energetski in podnebni nacrt, naprave za termi¢no obdelavo odpadkov, gradnja hi-
droelektrarn in komunalni kanal CO na obrobju Ljubljane.

Komuniciranje NEPN sta vodila ministrstvo za infrastrukturo in Center za energetsko
ucinkovitost pri Institutu Jozefa Stefana, ki je vodil konzorcij podjetij in ustanov za pri-
pravo NEPN. Stalis¢a sodelujocih so bila neredko povsem nasprotujoca. Energetiki in
gospodarstvo, zlasti predstavniki energetsko intenzivne industrije, so zagovarjali pre-
vidnost pri postavljanju podnebnih ciljev. Cilji naj bodo uresni¢ljivi, so zatrjevali. Na
drugi strani je bila velina okoljevarstvenih organizacij, kjer so zagovarjali podnebno
ambiciozne cilje. S kompromisom so bili vsi po malem nezadovoljni, je ob koncu javne
razprave povedal drzavni sekretar na ministrstvu za infrastrukturo Bojan Kumer.

Pri drugih okoljskih razpravah je do morebitnega kompromisa 3e dale¢. Morda pa ga
bodo dosegli s podobnim organiziranjem javnih razprav, kot so bile v primeru NEPN.
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NE RAZBIJAJ OGLEDALA, CE SI NISI VSEC
POSKRBI ZA SVOJO PODOBO

Cilji in uporaba raziskav javnhega mnenja

DO NOT BREAKTHE MIRROR IF YOU DON'T
LIKE YOUR IMAGE
YOU BETTER WORKON IT

» Janja BOZIC MAROLT

Institut za raziskovanje trga in medijev
Mediana d.o.o.

janja@mediana.si

Povzetek

Stevilne in razli¢ne organizacije, podjetja, mediji, ob¢inske in drzavne ter vladne
strukture, politicne stranke, nevladne organizacije, znanstveniki, posamezniki z
razlogom in drugi Zelijo ugotoviti, o ¢em razmislja javnost. Tudi novinarje zanima
javno mnenje. Porocanje o javnhem mnenju daje novic¢arskim medijem dobre zgod-
be. Vcasih se je zdelo, da samo v obdobju pred volitvami, dandanes so objave rezul-
tatov javnega mnenja pogosto posredovane javnosti v rednih mesecnih intervalih.
Neprofitne in dobrodelne organizacije lahko prav tako izvajajo raziskave o druzbe-
nih klimi. Ne glede na to, kdo je naro¢nik, morajo biti vse raziskave dobro zasnova-
ne in izvedene na znanstvenih osnovabh, sicer podajo napa¢no mnenje. Narocnik in
raziskovalec sta odgovorna za to, da objavljeni podatki niso pristranski in zavajajoci.

V sodobnem ¢asu preprosta uporaba tehnologije omogoca ustvarjalcem spletnih
strani objavljati ankete, v katerih podajo mnenje samo njihovi obiskovalci. Ne glede
na morebitno veliko Stevilo sodelujocih, jim manjka velik del sploSne javnosti, zato
lahko tovrstne objave anket negativno vplivajo na zaupanje v odgovorne in stro-
kovne raziskave javnega mnenja.

Na reprezentativnem vzorcu odrasle populacije Slovenije v raziskavi Mediana TGl
med 238 stalis¢i merimo tudi odnos do okolja s pet stopenjsko Likertovo lestvico
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strinjanja. Ugotavljamo, da so mladi v Sloveniji relativno manj okoljsko osvesc¢eni
od starejsih.

Kljucne besede: raziskave javnega mnenja, reprezentativen vzorec, Mediana TGl

Abstract

Many organizations, companies, political parties, scientists and others want to learn
what the public thinks. Journalist are also interested about the public opinion, and
reporting on it gives the news media good stories - that is something especially true
before elections. It used to be that opinion polls were conducted in the pre-electi-
on period only but nowadays the publication of public opinion results is often com-
municated to the public even at regular monthly intervals. Non-profit and charitable
organizations also may conduct surveys about social problems. Regardless of who
commissions the poll, all polls need to be done well and based on scientific approach,
otherwise they will give biased results. The client and the pollster are responsible that
the results are not biased and misleading in any way.

Nowadays, the simplicity in programming of web pages allows web designers to pu-
blish surveys that only the visitors give their opinion. Even though there can be many
respondents on a given site, they are still missing a large part of the general public.
These kinds of DIY (“do it yourself”) surveys may have a negative impact on confiden-
ce and lead to distrust in professional opinion polls.

With our Mediana TGl survey that is based on a representative sample of an adult
Slovenian population, we also measure attitudes towards environment using a five
point Likert scale. We find that younger population in Slovenia are relatively less envi-
ronmentally conscious compared to older ones.

Key words: public opinion surveys, reprezentative sample, Mediana TGl



NE RAZBIJAJ OGLEDALA, CE SI NISI VSEC -
POSKRBI ZA SVOJO PODOBO

Cilj izvajanja raziskav javhega mnenja

Dobro zasnovane in kvalitetno izvedene javnomnenjske raziskave, ki so javno dosto-
pne, omogocajo ljudem dostop do istih informacij, ki jih uporabljajo vlade, politiki in
podjetja. Korektno opravljene ankete in pravilno poroc¢anje rezultatov demokratizira
informacije in osvesca prebivalstvo.

Ljudje bi morali biti pozorni na javno mnenje, saj te informacije uporabljajo vladni in
drugi voditelji, kar posledi¢no vpliva na javnost.

Se posebej v ¢asu mnozi¢ne uporabe spleta in spletnih novicarskih medijev, ko je
vsak individuum Ze sam po sebi medij, mora biti skrb za objektiven zajem podatkov in
objektivno porocanje informacij o raziskavi in iz raziskave vredna posebne pozornosti.
Zaupanije v raziskovalne ustanove in uredniske politike medijev se je gradilo leta, med-
tem ko ga lahko interesno usmerjeni spletni aktivisti na spletnih medijih in druzbenih
omrezjih ogrozijo in z nestrokovno pridobljenimi in izkrivljenimi, zavajajocimi podatki
zaupanje v podatke nasploh razblinijo.

Slovenskim medijem po najnovejsih podatkih zaupa 14,2% odrasle populacije. Naj-
vedji delez zaupanja ugotavljamo pri najstarejsih, v starosti od 56 do 75 let, najmanjsi
delez populacije, ki zaupa slovenskim medijem pa je v starosti od 36 do 55 let, 11,8%,
kar predstavlja indeks 83 glede na povpredje.

Preglednica 1: Stopnja zaupanja slovenskim medijem (vir: Mediana TGI 2019, N 4099)

(000) 227 88,3 72,9 55,0 10,3
% 14,2% 17,4% 11,8% 13,7% 14,0%
Index 100 123 83 97 98

Zaupam slovenskim

medijem

»GLAS LJUDSTVA«V RAZISKAVAH JAVNEGA MNENJA

Stevilne vlade in institucije po svetu, tudi mnogo nedemokrati¢nih, menijo, da je upo-
Stevanje javnega mnenja njihovo glavno orodje pri oblikovanju in izvajanju politik. S
tem je glas ljudstva” postal pomemben element pri ustvarjanju in vzdrzevanju druz-
benih struktur. Ali sta vée¢nost in priljubljenost politik in osebnosti lahko klju¢niin edi-
ni merili za vodenije lokalnih in / ali drzavnih skupnosti ni tema razprave na tem metu.

Tudi mediji si prizadevajo pogosteje uvajati javhomnenjske raziskave kot del njihove-
ga porocanja o dogajanju v druzbi. Rezultati raziskav lahko govorijo v prid dolo¢enim
vladnim voditeljem in politikam, ali pa izpostavljajo njihove Sibkosti. Zaradi tega je
bilo po svetu veliko prizadevanj za odpravo javhomnenjskih raziskav, predvsem tistih
pred volitvami. Podobne pobude smo zasledili tudi v Sloveniji. V resnici pa javnost
preko medijev spoznava, kateri problemi najbolj skrbijo ljudi, ali ljudje podpirajo ali
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nasprotujejo vladnim politikam, kako sprejemajo uvajanje socialnih politik ali tehno-
loskih novosti, ali se narod zavzema za mednarodno udejstvovanje, kakSno je mnenje
o odnosih s sosednjimi drzavami ali do politik EU in Se veliko vec.

UPORABA ZNANOSTIV RAZISKAVAH JAVNEGA MNENJA

Dobre raziskave javnega mnenja temeljijo na znanstvenih osnovah. Dve glavni znacil-
nosti znanstvenih raziskav :

+ Respondente izberejo raziskovalne organizacije na podlagi dolo¢enih kriterijev, ki
zagotovijo reprezentativnost populacije.

« Vprasanja so zasnovana na razumljiv, nedvoumen nacin. Ustanove, oziroma podje-
tja, ki upostevajo smernice organizacij za raziskovanje trga in javnega mnenja, kot
je ESOMAR, so ponavadi verodostojne.

Trzenjski in raziskovalci javnega mnenja imajo moznost vkljucitve v mednarodno ne-
profitno organizacijo ESOMAR, ki je poleg izobraZevalne in povezovalne vloge vseh
deleznikov v raziskovalnem procesu osnovala tudi Kodeks eti¢nega ravnanja. Clani
lahko postanejo le na povabilo drugega ¢lana in ob potrditvi nacionalnega pred-
stavnika. Kot glavni pogoj za ¢lanstvo je podpisana izjava, da sprejema eti¢ni kodeks
(https://www.esomar.org/uploads/pdf/professional-standards/ICCESOMAR_Code_English_.
pdf; https://www.mediana.si/wp-content/uploads/2019/12/ESOMAR-kodeks.pdf).

Ne moremo pric¢akovati, da bo javnost strokovno usposobljena za ugotavljanje objek-
tivnosti in korektnosti raziskovalnega instrumenta. Lahko pa je splosna javnost pozor-
na na naslednje obrobne, vendar klju¢ne odgovore na vprasanja v nadaljevanju, ki so
utemeljena osnova za zaupanje v podatke:

+ Kdo je izvajalec raziskave javnega mnenja?

+ Kdo je naro¢nik raziskave javnega mnenja?

- Katera vprasanja so bila postavljena?

« Kdaj je bila raziskava javnega mnenja izvedena?

« Kako, s katero metodologijo je bila raziskava javnega mnenja izvedena?

OBICAJNE METODE

Vecino raziskav javhega mnenja v zahodnih drzavah in v Evropi izvedemo preko te-
lefona ali interneta. Ankete, opravljene po telefonu, temeljijo na vzorcih iz javno ob-
javljenih telefonskih stevilk ali iz naklju¢no zasnovanih telefonskih stevilk. Tako lahko
sestavijo reprezentativen vzorec za celotno telefonsko populacijo uporabnikov tako
fiksnih kot tudi mobilnih stevilk. To je mogoce doseci z naklju¢nim vzorcenjem. Dejan-



sko ima vsakdo enako moznost biti izbran in pozvan k sodelovanju v telefonski anketi
(https://www.mediana.si/o-raziskavah-javnega-mnenja-in-predvolilnih-rezultatih/).

Spletne ankete izvajamo na podlagi spletnih panelov - skupine posameznikov, ki se
strinjajo, da jih lahko kontaktirajo organizacije za raziskovanje trga in javnega mne-
nja. Podjetja uporabljajo razli¢ne postopke za pridobivanje baze panelistov, cilj pa je
ustvariti bazo podatkov, ki lahko predstavlja populacijo drzave.

V vecini evropskih drzav ankete, opravljene preko stacionarnega ali mobilnega tele-
fona, zagotavljajo odli¢no pokritje prebivalstva. Pokritost prebivalstva preko telefona
pogosto presega pokritost preko interneta. Ceprav je v Evropi dostop do interneta vigji
kot v mnogih drugih delih sveta, 85% pokritost interneta dosega zgolj nekaj drzav. V
Sloveniji uporablja internet 91,2% populacije, kar 66,3% odrasle populacije pa upora-
blja mobilni internet (Vir: Mediana TGI 2019, N 4099).

Podobno kot pri vseh ostalih sodelovanjih anketirancev v trznih in raziskavah javne-
ga mnenja, kjer je vkljucevanje anketirancev povsem prostovoljno in jih raziskovalna
podjetja nikakor ne smejo siliti k sodelovanju, se tudi pri spletnem anketiranju ljudje
prostovoljno vkljucijo v vzorec, kar dodatno omejuje pokritost ter sproza vprasanja
glede sistematic¢ne izklju¢enosti nekaterih ljudi.

Na Institutu za raziskovanje trga in medijev, Mediana si prizadevamo kar se da pribli-
zati spletni panel reprezentativnosti populacije na nacin, da v vseh stikih, ki jih imamo
z respondenti po domovih in v ostalih terenskih raziskavah z osebnimi anketami in v
telefonskih anketah, ne samo na spletu, vabimo prebivalce k vkljucitvi v spletni panel.
Prav razli¢ni pristopi omogocajo vklju¢enost vseh ljudi.

V nekaterih delih sveta zaradi premajhne telefonske/internetne penetracije ankete 3e
vedno potekajo osebno po gospodinjstvih ali po posti. V Stevilnih demokrati¢nih dr-
zavah v razvoju, kjer je razpolozljivost stacionarnih telefonov omejena ter dostop do
vzoréenja mobilnih telefonov oteZen, je osebno anketiranje e edini preostali nacin
izvajanja javnomnenjskih anket. Vzor¢ne tocke - lokacije so izbrane na podlagi raz-
prienosti populacije, posamezniki pa so nato naklju¢no izbrani iz naklju¢no izbranih
gospodinjstev na teh lokacijah.

Absolutno najboljsih lastnosti in izklju¢no prednosti nima nobena od metod. To je
moje osebno mnenje. Odvisno od ciljev raziskave, je v Sloveniji za pridobitev uvida
v javno mnenje lahko povsem primerna telefonska anketa, izvedena na kombinaciji
uporabnikov fiksnih in mobilni Stevilk v kombinaciji z anketiranjem na spletnem pa-
nelu. Opazovanje dolocenih trzenjskih pojavov je mozno dobro izvesti tudi samo na
kvalitetnem spletnem panelu. Osebno anketiranje po domovih, kadar je na voljo do-
volj ¢asa in denarja, 3e vedno sprejemamo kot najbolj primerno za bazi¢ne raziskave.
Kombinirane metode zahtevajo vec znanja in izkusenj kot uporaba ene same metode.
Moje osebno mnenje.
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NAKLJUCNIVZOREC NI NUJNO TUDI REPREZETNATIVEN
IN OBRATNO

Popularizacija objav anket javnega mnenja prina3a Stevilne koristi. Kadar se pojavi vec
objav razli¢nih ponudnikov raziskav ze tudi v splosni javnosti zasledimo razprave o
reprezentativnosti vzorca. Zmedo povzroca izenacevanje z naklju¢nim vzorcem. Dej-
stvo pa je, da je raziskava lahko zasnovana in izvedena na vzorcu, ki je reprezentativen,
nakljucen, oboje ali pa ni¢ od tega.

Pomembna znacilnost naklju¢nega vzorca je ta, da ima vsakdo ze na zacetku enako
moznost biti sploh izbran v vzorec. Predvsem zaradi ¢edalje nizje stopnje odzivnosti
je povsem naklju¢no vzorcenje v praksi vse tezje doseci. Na Mediani se zavedamo, da
je sodelovanje anketirancev prostovoljno, si pa s skrbnim izborom in s stalnim izobra-
Zzevanjem anketarjev prizadevamo premagovati tudi to oviro, da bi dosegali vzorce
anketirancev, ki so po demografiji in vedenju podobni populaciji. V kolikor je naklju¢ni
vzorec pravilno izveden, mora biti tudi reprezentativen.

Reprezentativni vzorec je mogoce doseci $e na druge nacine, najpogostejsi je upora-
ba kvot. Pri vzorcenju kvot dolo¢imo parametre - npr. spol, starost in regija - ter nato
usklajujemo vzorec glede na omenjene znacilnosti. Nekatere ankete uporabljajo zelo
zapletene kvote z ve¢jim Stevilom parametrov. Kvotni vzorci so torej lahko reprezenta-
tivni, vendar niso nakljucni.

V praksi se izvaja tudi kombinacija naklju¢nega ali slu¢ajnega in kvotnega vzorcenja,
vse s siljem zagotavljanja reprezentativnosti anketirane populacije.



NAKLONJENOST SKRBI ZA VAROVANJE OKOLJA

Uvodoma velja poudariti, da so podatki o stalis¢ih do varovanja in do ¢istega oko-
lja izvzeti iz obsirne kontinuirane, najvecje licenc¢ne raziskave potrosnikov, blagovnih
znamk, medijev in Zivljenjskega stila v Sloveniji. Podatki so pridobljeni na reprezenta-
tivnem vzorcu s kombinacijo terenskega in spletnega anketiranja.

Respondenti ocenjujejo strinjanje s stalis¢i na pet stopenjski Likertovi lestvici, v nada-
ljevanju objavljeni podatki pa se nanasajo na strinjanje z oceno 4 in 5, se strinjam in
zelo se strinjam.

Ce izklju¢imo vpliv druzbeno zazelenih odgovorov, bi lahko sklepali, da je okoljska
osvescenost v Sloveniji mnozicen pojav. Vec kot osem od desetih odraslih prebivalcev
Slovenije se zavestno trudi, da reciklira je poenostavljena ugotovitev iz podatka, da se
s staliS¢em »Zavestno se trudim, da recikliram« (zelo) strinja 85,7% populacije v starosti
med 15 in 75 let (Slika 1).

Zavestno se trudim, da recikliram.

#Na splodno se strinjam mNiti se ne strinjam niti se strinjam
#Na splodno se NE strinjam

100% . .
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

15-75 BB (56-75) X (36-55) Y (22-35) Z (15-21)
Vir: Mediana TGI Slovenia 2019, N=4.099

Slika 1: Stopnja okoljske ozavescenosti v Sloveniji

Opazamo razlike med generacijami, vendar niso statisti¢cno znacilne.
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Odnos do recikliranja smeti je izmerjen $e zdrugim, zelo podobnim stalis¢em, pri kate-
rem so se respondenti opredeljevali do javnosti, preko in ¢ez osebna ravnanja. Niti na
splosno niti v razlikah med generacijami ne opazimo pomembnih razlik. Odstopanje
okrog deset indeksnih tock daje misliti, da so najmlajsi, generacija Z, v starosti od 15
do 21 let Se manj osvesceni o pomenu recikliranja smeti (Slika 2).

Dolznost vsakega bi morala biti recikliranje smeti.

@Na splodno se strinjam
ENAiti #e ne strinjam niti se strinjam
mNa splofine =& NE strinjam

100%
90% -
80%
70%
60%
50%
40% -
30% -
20%
10% -

0% - ‘ ‘ ‘ :

15-175 BB (56-75) X (36-55) Y (22-35) z (15-21)

Vir: Mediana TGI Slovenia 2019, N=4.09%9

slika 2: Odnos do recikliranja smeti glede na starost populacije



Dobrih sedemdeset odstotkov populacije se (zelo) strinja s stalis¢em, da so pripra- 237
vljeni prilagoditi svoj Zivljenjski slog v dobrobit okolja. Kaj si je kdo od respondentov
predstavljal v jedru tega staliS¢a ni pomembno: bodisi recikliranje smeti, uporabo al-
ternativnih prevoznih sredstev namesto avta ali aviona, ukinjanje kurjave s trdim gori-

vi, ali kaj Cetrtega, ni pomembno. Stalis¢e je jasno in podatek za Slovenijo je ugoden.
Umanjkajo le najmlajsi, za kar podatki ne omogocajo strokovne razlage (Slika 3).

Za dobrobit okolja sem pripravlijen prilagoditi
BNa apledne se¢ :t:i.njunZlVlJenJ ski sl°g.
EBNiti ae ne atrinjem niti se atrinjam
BNa splodno se N2 strinjem
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= 12.in 13. marec 2020

Vir: Mediana TGI Slovenia 2019, N=4.099

Slika 3: Kako je javnost pripravljena prilagoditi svoj zivljenjski slog v dobrobit okolja?
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V zadnjem ¢asu na trg vse bolj prodirajo ne ve¢ samo ideje, pac pa Ze povecevanje
uporabe elektri¢nih vozil, kar naj bi imelo manj negativen ucinek na okolje. Zadnji po-
datki za Slovenijo kazejo na 1,59% delez v prodaji novih vozil v januarju 2020 (Vir:
Finance, 12.2.2020), kar predstavlja 116 prodanih vozil, v celoti pa znacilno manj kot
en odstotek vseh osebnih vozil v Sloveniji. Ne glede na skromno uporabo elektri¢nih
osebnih vozil pa se tri ¢etrtine respondentov strinja, da je onesnazenost in zasi¢enost
z avtomobili zaskrbljujo¢a. Se najmanj se s tem ukvarjajo in obremenjujejo najmlajsi
(Slika 4).

Skrbi me onesnazenost in nasicdenost z avtomobili.
®mhNa aplodno se atrinjem

WHNiti #6 ne strinjsm niti =& strinjam
®mNa splofno se NE strinjam
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Vir: Mediana TGI Slovenia 2019, N=4.099

Slika 4: Stopnja zaskrbljenosti onesnazenosti in zasi¢enosti z avtomobili glede na
generacije



Negativni ucinki globalnega segrevanja so pogosta tema Stevilka ena na svetovnih in
domacih gospodarskih in politi¢nih forumih. Populaciji v Sloveniji se zdi ta tema zelo
pomembna, saj se s stalis¢em, »Ucinki globalnega segrevanja so prevec oddaljeni, da
bi me skrbeli« (zelo) strinja samo dobrih 7% populacije. Se najmanj, vendar tudi le 10%
se jih strinja v generaciji Y, med mladimi od 22 do 35 let (Slika 5).

Ucinki globalnega segrevanja so preved oddaljeni, da
@Na splodno se strinjam bi me skrbeli.

ENiti =& ne strinjam niti se strinjam
@Na splodno se NE strinjam
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15-75 BB (56-75) X (36-55) Y (22-35) Z (15-21)
Vir: Mediana TGI Slovenia 2019, N=4.09%

slika 5: Stopnja zaskrbljenosti u¢inkov globalnega segrevanja glede na starost po-
pulacije

ODNOS MED OKOLJSKIMI STALISCI, GENERACIJAMI IN MEDLJI

Dosegi medijev, ki temeljijo na istem izvoru podatkov in na klasi¢nih merskih enotah
ter na odgovorih respondentov, e vedno govorijo v prid televiziji, ki jo vsakodnevno
spremlja 83,3% vprasanih. Internet uporablja 91,2% populacije, vendar ne moremo
sklepati, da je je izklju¢na uporaba interneta z namenom informiranja, pac pa sluzi tudi
za vse ostale mozZne spletne aktivnosti, od uporabe elektronske poste, ogleda vremen-
skih napovedi, uporabe spletnih zemljevidov, spletno nakupovanje, branja novic, itd.

Radio doseZe 77,9% populacije, Revije 50,1%, ¢asniki pa 26,1% prebivalstva v Sloveniji
(Vir: Mediana TGI 2019, N = 4099, Slika 6).

Korespondenc¢na analiza nakazuje pri¢akovane odnose med okoljskimi stalisci, mediji
in generacijami: starejsi so bolj pozorni do varovanja okolja, blize so jim ¢asniki in te-
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levizija, mlajsim pa so blize spletni mediji in druzbena omrezja, okoljske teme pa so
jim bolj oddaljene. Kaj je odnosu do okolja vzrok, ali starost ali mediji ali kateri drugi
razlogi, bi bilo vredno posebne raziskave.

TGl Slovenia 2019/02 - 2019/01 Mediana d..0. 2020

xis 1: 98%
s 2: 2% (Total Variance: 100%)

Slika 6: Stopnja dosega populacije glede na vrsto medija (Vir: Mediana TGl 2019,
N 4099)

ZAKLJUCEK

Dobra raziskava javnhega mnenja v lokalni skupnosti, drzavi ali na katerikoli ciljni skupi-
ni omogoca naro¢niku uvid v objektivno stanje zaznavanja raziskovane problematike
in daje kvalitetno osnovo za ucinkovito komuniciranje in ukrepanje. Na vseh stopnjah
raziskovalnega procesa in objave podatkov je odgovornost za korektno objavo po-
samicnih podatkov v obliki razli¢nih vrst vsebinskih prispevkov ali analize deloma ali
v celoti, odgovornost deljena med narocnika in izvajalca raziskave. Raziskave ¢lanov
ESOMAR-ja bi morale biti verodostojne.

Uvodni del ¢lanka v celoti temelji na prevodu Esoamrjevega dokumenta FAQs on opi-
nion and election polls, Esomar 2017.

Viri in literatura

1. https://www.esomar.org/uploads/pdf/professional-standards/ICCESOMAR_Code_English_.pdf;
https://www.mediana.si/o-raziskavah-javnega-mnenja-in-predvolilnih-rezultatih/
https://www.mediana.si/wp-content/uploads/2019/12/ESOMAR-kodeks.pdf

Esomar, FAQs on opinion and eleciton polls, Esomar 2017, info@esomar.org

Mediana TGI 2019, Institut za raziskovanje trga in medijev, Mediana https://www.mediana.si/
Finance, 12.2.2020
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REVITALIZACIJA OKOLJSKE JAVNE SFERE
(konceptualizacija)
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Povzetek

Habermasova kriti¢na teorija drzave ni dovolj kriticna, trdi Robin Eckersley, je pa
njegov opis razmerij med drzavo, civilno druzbo in javno sfero kljub temu dobra mi-
selna osnova za konstruiranje zelene demokrati¢ne drzave. Z zeleno demokrati¢no
drzavo Eckersley ne misli le na nadgradnjo liberalnodemokrati¢ne drzave z nekaj
ekoloskimi demokrati¢nimi inovacijami; proceduralne inovacije, ki jih predlaga, so
osnovane na novi racionalnosti in normativnih namenih, in sicer tako da ohrani in
transcendira nekatere osnovne predpostavke in vrednote liberalizma in liberalno-
demokrati¢ne drzave. Pri tem gre torej za globljo transformacijo liberalne demokra-
cijein zato je treba zeleno drzavo razumeti kot postliberalno drzavo v ¢asu ekoloske
krize. Klju¢no vlogo pri tem igra zelena javna sfera, ki zaseda osrednjo mesto v poli-
ticnem projektu zelenenja drzave.

Klju¢ne besede: liberalnodemokrati¢na drzava, zelena demokrati¢na drzava, pro-
ceduralne inovacije, postliberalna drzava, zelena javna sfera

Abstract

Habermas's critical theory of the state is not critical enough, argues Robin Eckersley,
but his description of the relationship between the state, civil society and the public
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sphere is nevertheless a good mental basis for constructing a green democratic state.
With a green democratic state, Eckersley is not just thinking of upgrading the liberal-
democratic state with some eco-democratic innovations; the procedural innovations
proposed are based on a new rationality and normative intent, in order to preserve
and transcend some of the basic assumptions and values of liberalism and the liberal
democratic state. This is, therefore, a deeper transformation of liberal democracy and
a green state must be understood as a post-liberal state in times of ecological crisis.
The green public sphere plays a key role in the political project of greening state.

Key words: liberal democratic state, green democratic state, procedural innovations,
postliberal state, green public sphere.

uvoD

V premisljanjih o sodobnih okoljskih problemih in teZzavah se pojavljajo v glavhem
vprasanje, kako z javnimi polisi dosec¢i zmanjsanje nezelenih in skodljivih vplivov na
okolje in naravo. Nekateri premisleki pa gredo ze onstran tega vprasanja; ta pristop
nadgrajujejo s premisleki o drugacnih politi¢nih institucionalnih aranzmajih oz. poli-
ti¢ni ureditviznamenom, da bi postala drzava kot najmoc¢nejsi mehanizem usmerjanja
druZbenega razvoja opremljena z ustreznejsimi instrumenti tako za oblikovanje kot za
izvajanje okoljsko bolj senzibilnih polisi. V to polje sodijo tudi premisleki, ki terjajo glo-
bljo transformacijo liberalnodemokratske drzave v zeleno demokrati¢no drzavo.

Razlike v normativni osnovi liberalnodemokratske
in zelene drzave

Da bi se Ze takoj na zacetku izognili ocitku, da gre pri zeleni demokrati¢ni drzavi za
$e en utopicni projekt, ki nima nobene povezave z realnostjo, ponavljamo za Robyn
Eckersley, ki na ta ocitek odgovarja z jasno artikulirano idejo, da je bila tudi liberalno-
demokratska drzava najprej normativna ideja, zapisana v liberalno demokrati¢no kon-
stitucijo, in tako pokaze na zdravorazumsko prezrtost njene vrednotne utemeljenosti,
oziroma da je »lazna« njena vrednotna nevtralnost; tako kot je normativno obreme-
njena zelena demokrati¢na drzava, tako je normativno obremenjena tudi liberalnode-
mokrati¢na drzava.

Na normativni ravni liberalnodemokrati¢na predpostavlja in ohranja liberalni pojem
javnega razuma, kar pomeni, da priznava racionalne, avtonomne posameznike, ki
lahko tako v ekonomskih kot politi¢nih svetovih svobodno izbirajo, njihove izbire pa
so s konstitucijo varovane in nagrajevane. Po drugi strani pa normativno tudi zelena
demokrati¢na konstitucija terja razcvet posebne vrste javnega razuma, tj. kriticnega
ekoloskega razuma, ki predpostavlja ekolosko odgovorne druZzbene, ekonomske in



politicne interakcije med posamezniki, podjetji in skupnostmi in jih kot take prav tako
§¢iti in nagrajuje.

Ce so svobos¢ine drzavljanov v klasi¢ni liberalnodemokrati¢ni drzavi razumljene, kot
da so »predpoliti¢ne«, da so naravno dane (naravno pravo) in da obstajajo torej pred
konstitucionalnim okvirom liberalne demokracije in je zato okvir narejen po njihovi
meri z namenom, da jih podpira, pa so svoboscine, ki jih v zeleni demokrati¢ni drzavi
uzivajo drzavljani, vedno nujno konstituirane, torej niso dane vnaprej po naravi, tem-
vecl so politi¢no konstruirane, in sicer so svobos¢ine utemeljene z zeleno demokrati¢no
konstitucijo in z javno zakonodajo, ki je demokrati¢no sprejeta pod njenim okriljem.

In naprej, kriti¢ne javne diskurze, ki podpirajo koncepcijo svobode kot nevmesavanje,
klasi¢ni liberalizem sicer dovoljuje, vendar pa jih ne zahteva; jih pa kriticna ekoloska
koncepcija svobode, ki ima vec skupnega z ob&ansko republikansko koncepcijo svo-
bode kot aktivne participacije v politi, ne le dovoljuje, temvec zahteva.

Pri iskanju podpore zeleni demokrati¢ni drzavi, ki bi bila v skladu s tradicionalnimi ob-
¢anskimi republikanskimi idejami, pa v civilni druzbi predstavlja velik izziv. Ideja, da
bi vsi drzavljani opustili privatne in partikularne interes v prizadevanju za skupno do-
bro, ne zdrzi teZe »nereduktibilnega moralnega in kulturnega pluralizma in strukturno
antagonisti¢nih materialnih/ekonomskih interesov« (Eckersley, 2019:192). Obcansko
republikanska tradicija se Ze dolgo ukvarja z vprasanjem, kako »voljo vseh, vsako po-
samezno voljo, nenasilno pretvoriti v »splosno voljo« ali skupno dobro, resitve, ki bi
bila ustrezna za zeleno demokrati¢no drzavo pa ne ponuja.

Eckersley si postavi vprasanje, kako se izogiba homogenizirajocim in potencialno zati-
ralskim tendencam obc¢anskega republikanizma, kakor tudi druzbeno fragmentirajo-
¢im tendencam liberalne demokracije. To je velik izziv za kriticno politi¢no ekologijo;
ta naj bi razvila takSen konstitucionalni okvir zelene drzave, ki bo spodbujal »politi¢no
toleranco do raznovrstnosti, ne da bi ta zdrsnila ali v kulturni relativizem ali v zago-
varjanje politi¢cnega barantanja in medsebojnega strankarskega usklajevanja ali celo
v nekriti¢no zdruzevanje preferenc« (Eckersley, 2019:192). Iz tega konstitucionalnega
okvira zelene drzave pa so potem izpeljani Se institucionalni aranzmaji, ki razli¢nim
politi¢nim in druzbenim akterjem bolj ali manj na Siroko odpirajo vrata v komunikacij-
ski in odlocevalski prostor ter vzorci ravnanj in pravila, ki jih afirmirajo in sankcionirajo.
Ker liberalci izhaja iz razli¢cne normativne opredelitve, so njihovi javni in politi¢ni spori
pravzaprav realni spori, ki se nanasajo na njihovo uveljavljanje razli¢nih vzorcev rav-
nanj, ki jih hocejo s pravili favorizirani oz. sankcionirani’.

V zelo pluralizirani druzbi, obremenjeni s kompleksnimi ekoloskimi tezavami, je bitka
okoli zagotavljanja ¢im vecje stopnje legitimnosti in zaZelenosti, pri ¢emer je zelena

1 Receno drugace, s sicer razli¢cnimi normativnimi opredelitvami hoceta obe poziciji podpreti »po-
sebna pravila, ki promovirajo dolocene eti¢ne vzorce, drugih pa ne« (Eckersley, 2019:191).
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demokrati¢na drzava, pravi Eckersley, bolj zaZelena in bo zagotovo bolj legitimna?, saj
si prizadeva poglobiti in razsiriti demokracijo na doslej izklju¢ene druge (na nec¢loveka
bitja in bodoce generacije).

Teoretsko umescanje javne sfere

V transformativnih procesih ne gre rac¢unati le na zeleno demokrati¢no drzavo, mislec,
da bo lahko sama podpirala te procese. Racunati je treba seveda tudi na javno sfero, ki
predstavlja povezavo med drzavo in druzbo in ki vkljucuje vse tiste druzbene prosto-
re oz. vse komunikacijska mreZja, v katerih se sooblikuje javho mnenje. Vzpostavitev
mocne »zelene javne sfere« pa ne sme biti prepus¢eno naklju¢nim druzbenim silam,
temvec mora biti zavesten politi¢ni cilj, ki ga je treba realizirati tudi v formi zelenega
konstitucionalnega dizajna. Ta naj omogoca tako dostop do pomembnih okoljskih
informacij kot moznosti za ugovarjanje in participacijo ter uveljavljanje okoljske pra-
vi¢nosti. TakSni mehanizmi pa imajo $e en namen, namrec so sredstvo za spodbujanje
refleksivnega ucenja drzave in hkrati civilne druzbe.

Javne sfere danes ne gre vec razumeti le kot forum, lociran zunaj drzave, namenjen
razpravljanju o javnih normah in o zadevah skupnega pomena, v katerem kriti¢no in
racionalno razpravljajo svobodni in enaki posamezniki, kar je bilo znacilno za zgodnje
obdobje burzoazne druzbe. Locitev javne sfere od drzavnega aparata je bil takrat ja-
sno dolocena, njuno povezanost pa je kazala v komunikaciji, ki se je vzpostavila z jav-
no razpravo o vprasanjih, ki jih je sprozila drzavna administracija. Ta komunikacija se je
kasneje zaradi strukturnih sprememb javnosti in politicnega prostora, uvajanja komu-
nikacijskih tehnologij, mnozi¢nega oglasevanja in drugih praks, tako modificirala, da ji
ni bila ve¢ mogoce pripoznati kot kriticno-racionalno razpravljanje. Sistem denarja in
birokratske moci vse bolj prevzemajo koordiniranje druzbenega delovanja, jezikovno
posredovana pri¢akovanja pa so vse bolj nemocna in se tako uveljavlja nesimetri¢na
racionalizacija in depolitiziran svet Zivljenja.

Danes se zdi, da javno mnenje rutinsko oblikujejo politi¢ne stranke, politi¢ne elite in
drugi mo¢ne druzbene skupine in vplivnezi, od javnosti pa se pricakuje le aklamacija
in slepa podpora. Ugotovitev, da je mogoce javno mnenje sicer manipulirati, ni pa ga
mogoce javno kupiti ali izsiljevati, pa vliva upanje, da kljub temu javna sfera ohranja
potencial kriticnega premisleka. Na tem upanju Habermas gradi kriti¢cno koncepcijo
deliberativne oz. diskurzivne demokracije.

Javna sfera tako dobi mesto med drzavo in civilno druzbo kot konverzacijski prostor, ki
omogoca legitimiranje diskurza, ki se pojavlja v drzavi in/ali civilni druzbi. Zaradi uko-
reninjenosti v svetu Zivljenja preko asociacij civilne druzbe je javna sfera strukturno

2 Zelena demokrati¢na drzava - ne da bi dusili kulturno in moralno raznovrstnost - ponuja bolj
kriti¢no, intersubjektivno vrednotenja preferenc agensov in na ta nacin transcendira (nekriti¢en)
eti¢ni subjektivizem liberalizma (Eckersley, 2019:192)



razlicna od trga ali administrativne drzave kot ostalih dveh pomembnih koordinacij-
skih sistemov delovanja v druzbi. Tako lahko spontane, kriti¢ne in samonikle iniciati-
ve, gibanja in zdruzenja v civilni druzbi $e vedno izkoristijo in radikalizirajo obstojeco
politicno komunikacijo in komunikacijske strukture, prebudijo speco javno sfero tako,
da lahko potem pride do premika »celotne sistemske modalitete problemskega rese-
vanja«. Globalno gibanje za podnebno pravi¢nost ima ta potencial, javni sferi pa je ze
vliv novih zivljenjskih moci.

Deliberativna demokracija:
med liberalno in republikansko demokracijo

Deliberativno demokracijo Habermas postavlja med liberalno (lokovska miselna tradi-
cija) in republikansko/komunitarno (misel o obrambi substan¢nih etni¢nih skupnosti)
demokracijo. Ceprav gre za poenostavljeno povzemanje kompleksne liberalne in re-
publikanske miselne tradicije, pa z deliberativho demokracijo zgradi zadostno osnovo
za obrambo proceduralne demokracije.

Prepada med drzavo in druzbo v liberalni ureditvi ni mogoce odstraniti, ga pa je mogo-
Ce premostiti z reprezentativnho demokracijo in vladavino prava. Glavni namen liberalne
ustavne ureditve je torej v tem, da se oblasti, ki jo izvajajo reprezentanti ljudstva, onemo-
goci zlorabo in da se omogocijo posteni kompromisi med konkuren¢nimi preferencami.
Na to je oprto razumevanje politike, ki podpira privatna pri¢akovanja, interese in nacrte
svojih drzavljanov, opusca pa obc&anstvo, ki bi bilo sposobno kolektivne akcije. Zato je ide-
ja skupnega dobrega nezamisljiva, zamisljivo pa je fragmentirana volja vseh, ki pa nima
politi¢ne ali ekoloske racionalnosti. Bolj ko se drzave s svojimi dejanji priblizujejo temu
liberalnemu idealu, vedje teZave ima z okoljskimi tezavami; preprosto nimajo mentalnega
okvirja, znotraj katerega bi bilo mogoce te tezave sistemsko in sistemati¢no resevati.

Vrzeli med drZzavo in druzbo pa ni mogoce zapolniti niti na nacin, ki ga ponuja republi-
kanska/komunitarna misel, ki hoce to vrzel zapolniti tako, da favorizira druzbeno osre-
dis¢eno razumevanje demokrati¢cnega vladanja; namre¢ stavi na moc¢ skupnostnega
kulturnega ozadja, kar je nerealisti¢na predpostavka, »eti¢na preobremenitev«. Tudi
njeno prizadevanje po uzakonitvi neposrednega decentraliziranega samovladanja oz.
ljudske suverenosti, je za Habermasa problemati¢na, saj suverenost ne more biti dele-
girana, ostati mora pri ljudstvu, zato ljudstvo ne more imeti svojih reprezentantov, po
katerih bi bilo reprezentirano.

Klju¢no vprasanje je torej, kako se ob podpori razumevanju demokrati¢ne politike in
drzave izogniti na eni strani liberalnemu kompromisu uravnoves$anja oz. trgovanja z
individualnimi preferencami in po drugi republikansko utopicni alternativi, ki tran-
scendira vse individualne razlike (zato je nagnjena k tiraniji), da bi dosegla skupno do-
bro. Habermas najde izhod iz te zagate v institucionalizaciji procedur, ki zagotavljajo
demokrati¢no deliberacijo.
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Proceduralisticna koncepcija diskurzivne demokracije

Habermasova diskurzivna teorija jemlje elemente iz obeh polov in jih integrira v kon-
cept idealne procedure za deliberacijo in odlo¢anje, nastane proceduralisti¢na kon-
cepcija diskurzivne demokracije. Zanjo je znacilno, da se izogiba sporom med sekcij-
skimi interesi, hkrati pa omogo¢i, da se parcialni izrazijo, priznava razli¢ne kulture in
pluralizem moralnih norm, zagotavlja pa tudi osnovo, da se preko diskurzivnega di-
aloga, aktivno konstruira nujna druzbena solidarnost za skupne probleme skupnosti.

V to koncepcijo je vkljucena torej republikanska ideja javnega/kolektivnega premisle-
ka, ne pa tudi liberalna ideja individualne strategije racionalnih izbir, ter liberalna ideja
reprezentativne demokracije z delegiranjem modi, ki je podvrzena nacelom konsti-
tucionalne drzave. V ospredje stopijo brezosebne komunikacijske forme, ki regulirajo
zivi tok deliberacij tako, da so rezultati teh deliberacij, ¢etudi so zgreseni, dojeti kot
racionalni. Ljudska suverenost, sebstvo samoorganizirajoCe se legalne skupnosti, se
pretopi v demokrati¢ne procedure.

Uspesno delovanje diskurzivne demokracije, decentrirane in pravno zavarovana, pa je
odvisno tako od ustrezne institucionalizacije kot od ponotranjenih procedur in pogo-
jev, potrebnih za svobodno komunikacijo v drzavi in decentrirani in pluralisti¢ni civilni
druzbi. Ob upostevanju teh procedur in pogojev v relativho avtonomnih javnih sferah
kot tudi v formalnih drzavnih polisi arenah se razvije druzbena solidarnost med posa-
mezniki-tujci.

Javna sfera, civilna druzba in drzava ter procedura
sprejemanje zakonov

Zivljenjska mo¢ demokrati¢no oblikovanih polisi izhaja iz civilne druzbe in javne sfere,
in tam bo tudi vedno ostala, vsaj kot potencial, medtem ko je demokrati¢na ustavna
drzava zadolzena, da poskrbi za pravice in procedure, ki so za demokrati¢no oblikova-
nje mnenj in volje nujni.

V odnosu do drzave lahko nova druzbena gibanja vodijo dvojno politiko: po eni strani
so s svojimi aktivnostmi usmerjena k drzavi, po drugi pa do nje ohranjajo kriticno di-
stanco, kar omogoca, da se v civilni druzbi vzpostavljajo in utrjujejo nove kolektivne
identitete. Tak3no pozicijo pa je mogoce doseci tudi z radikalizacijo obstojecih pravic
in politicnim bojem. Civilno druzbeni akteriji koristijo javno sfero za to, da tam obelo-
danijo probleme, o njih razpravljajo, in jih po potrebi tudi dramatizirajo do te mere, da
jih potem prevzamejo politicne stranke, izvrina veja oblasti ali zakonodajalec v svojo
adremo in o njih odlocajo. Z Sirjenjem novih komunikacijskih tehnologij se javna sfera
kot mreZje seli v virtualne svetove in postaja bolj abstraktna. S tem pa ne izgublja svo-
je osnovne znacilnosti, ostaja nespecializirana in oblikuje se s sploSno razumljivostjo,
znacilno za vsakodnevne komunikacijske prakse. Politi¢ni vpliv civilno druzbenih ak-
terjev na odlocevalce preko javne sfere pa je omejen; saj se vpliv spremeni v politicno



moc le, ¢e uspe modificirati prvotna prepric¢anja tistih, ki so po ustavi doloc¢eni, da v
politicnem sistemu sprejemajo zavezujoce odloditve.

Na prvi pogled se zdi, da ima zaradi ustavne dolocitve drzavno-odloc¢evalska elita v
primerjavi s civilnodruzbenimi akterji prednost, vendar pa mora biti v demokrati¢ni
druzbi politi¢ni sistem obcutljiv za dogajanja v javni sferi, saj si le tako lahko ohrani
svojo legitimnost prek politi¢nih strank in volitev. Preko zagotavljanja legitimnosti je
tako drZzava odvisna od odobritve civilne druzbe, ki se artikulira v javni sferi; javna sfera
je torej razumljena kot posredniska struktura med politi¢nim sistemom na eni in raz-
licnimi privatnimi sektorji v svetu zivljenja in funkcionalnimi sistemi na drugi strani.
Delovanje v javni sferi je fluidno, amorfno in nezamejeno, demokrati¢ni zakoni, sprejet
v politicnem sistemu, pa so rezultat konkretne volje reprezentantov dolo¢ene legalne
skupnosti. Vendar je v dolo¢eno legalno skupnost deliberativna politika usidrana Sele
takrat, ko se diskurzivna etika institucionalizira v drzavi. Takrat postane omejena na to
skupnost in tudi delimitirana, s posebnimi formami zZivljenja in tradicij, ki segajo onkraj
prostora in ¢asa.

K temu gre dodati $e tri pomembne opazke, ki se nanasajo na soodvisnost med drzavo,
civilno druzbo in javno sfero. Ta aranzma soodvisnosti predpostavlja dve stvari, podar-
ja Habermas, ki pa jih ni mogoce najti v vseh kompleksnih razmerjih drzava - druzba,
in sicer gre za racionaliziran svet Zivljenja in liberalno politi¢no kulturo. Potem je vpliv,
ki ga z aktivnim delovanjem civilnodruzbenih akterjev proizvede javna sfera, vendarle
samo vpliv in ne realna politi¢cna mo¢. Civilna druzba ostaja anarhi¢ni kompleks, ki se
upira formalni organizaciji, zato je neomejena in avtonomna v odnosu do drzave, je pa
tudi ranljiva zaradi neenake distribucije druzbene mo¢i, ki delujejo izklju¢evalno. Tretji
poudarek pa se nanasa na omejeno ucinkovitost instrumentov drzave. Politi¢ni sistem
je zgolj eden od mnogih druzbenih sistemov in se ne nahaja v Spici hierarhije nad vse-
mi ostalimi sistemi, na samem vrhu piramide; zato je 3e kako odvisen od uspesnosti
drugih sistemov (npr. gospodarstva, zdravstva, Solstva ipd.). To pomeni, da se mora v
funkcionalno diferenciranih druzbah drzava tudi umakniti drugim funkcionalno dife-
renciranim podsistemom. Tako se lahko zgodi, da je, ko je npr. civilna druzba uspesna
z vplivanjem na demokrati¢no reguliran parlament, domet tako sprejete zakonodaje
in administrativnhe mo¢ drzave dejansko omejen; kot instrumenta drzave nista vsemo-
gocnain drZava se zato zateka tudi posrednemu usmerjanju druzbe. Druga znacilnost,
ki zmanjsuje polje uc¢inkovitega delovanja demokrati¢ne politike, je postnacionalna
konstelacija, zaradi katere drzave izgublja politi¢no avtonomijo. Procesi globalizaci-
je silijo nacionalne drZave, da se notranje odprejo do simultanih pluralizacij svetov
zZivljenja, hkrati pa se zmanjsujejo njihove zmogljivosti za ucinkovito usmerjanje. To
stanje se Se dodatno poslab3suje s tem, da je mogoce Stevilne domace probleme (tudi
okoljske) uspesno resevati le na nadnacionalni ravni, nadnacionalno vladovanje pa ni
sposobno dosegati tega, kar so dosegle drzave blaginje po Il. svetovni vojni - spre-
jemljivo raven druzbene solidarnosti, ki omogoca obdavcevanje in redistribucijo, in
demokrati¢nost. Habermas sicer spregovori tudi o postnacionalni demokraciji, ki bi se
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v bliznji prihodnosti lahko razvila v evropskem prostoru, ne pa v relativni prihodnosti
tudi na globalni ravni.

Procedure in oblikovanje pravnih norm

Demokrati¢na drZzava mora vzpostaviti legitimne procedure, po katerih se oblikujejo
zakoni, in pa jezik, da lahko skupnost samo sebe razume kot prostovoljno zdruzenje
svobodnih in enakopravnih druzbenikov. Oblikovanje pravnih norm pa vendarle po-
teka kot pogajanje, v katerem sodelujejo razli¢ni diskurzi, razli¢ni tipi argumentov in
raznovrstna utemeljevanja.

Temu so prilagojena diskurzivna nacela, ki so, da bi bile lahko vklju¢ene razli¢cne mo-
dalitete argumentacije (moralno-politi¢na, eti¢cno-eksisten¢na in pragmaticna), ki ko-
respondirajo s pravi¢nim, dobrim in instrumentalnim (namenskim), zelo fleksibilna.
S tem razlikovanjem med delibaracijami Habermas pojasnjuje formalne razlike med
pravnimi in moralnimi normami. Ko presojamo, kaj je politi¢no legitimno ali kaj je mo-
ralno sprejemljivo (preverjamo moralna veljavnost), je videti, da je prakti¢ni preskus
politi¢ne legitimnosti manj strog; namrec zahteva le to, da so se pravne norme obliko-
vale na osnovi postenih procedurah, ne pa tudi na osnovi skupne predstave o Zivljenju
(deljenih svetov Zivljenja).

Moralne norme so torej osnovane na konsenzu, ki je racionalno motiviran, pravne
norme pa na osnovi dogovora, ki je racionalno motiviran. Pravne norme dolocajo, kaj
morajo in ¢esa ne smejo narediti dolocene stranke — s tem se kreirajo njihove pravice
in odgovornosti, ki jih je treba izvrsiti. Ta znacilnost pravnih norm vpliva na vsebino
zakonov, na pomen pravne veljavnosti in na zakonodajno modaliteto. Ker moralnih ali
celo eti¢nih dogovorov o prioritetah javnih vrednot in posplosljivih interesih v vecini
legalnih skupnostih (ozemeljsko omejene nacionalne drzave), ki so praviloma kom-
pleksne in veckulturne, ni mogoce doseci, so zato potrebni pragmati¢ni kompromisi
(izpogajani kompromisi), ki ob upostevanju razlik uravnovesajo interese. Pri sklepa-
nju teh pragmati¢nih kompromisov pa je diskurzivno nacelo tisto, ki usmerja akterje
h kompromisu; nacelo se uporablja posredno, in sicer prek fer procedur, s katerimi
se regulira barantanje; re¢eno drugace, fer barantanje in sklepanje fer kompromisov
predpostavlja diskurzivno nacelo. Vendarle pa se oblikovanje zakonov ne more pov-
sem ogniti moralnim diskurzom; moralni diskurzi so zato vklju¢eni v procedure in tako
neposredno v modalitete argumentiranja.

ZAKLJUCNA MISEL

Neizogibne in trajne tenzije med dejanskimi politi¢nimi praksami in ideali, s kateri-
mi se regulira demokrati¢no oblikovanje zakonov (razkorak med dejstvi in normami),



je za Eckersley dober nastavek za nadaljnji premislek o razmerju med demokrati¢no
zakonodajo in politiko ter legitimnostjo: oblast je legitimna le, ¢e je zakonodaja, ki
jo sprejme demokrati¢na drzava, pripoznana kot pravi¢na. Tu gre za moralna zahte-
vo po legitimnem izvajanju oblasti, ki je pomembno orozje Sibkejsih. Zaradi razli¢nih
razlogov (interesi mo¢nih, kulturne razlike, prakti¢ne tezave) pa zakon v praksi redko
zadosti svojemu regulativhemu idealu.

Eckersley si postavi Se naslednje vprasanje, ki ga Zeli prouciti, kljub tenzijam: kako bi
lahko demokrati¢na drzava postala bolj vir pravi¢nosti (vir okoljske pravi¢nosti), manj
pa vir modi ali zgolj interesnega prilagajanja. Ob predpostavki, da je dejavna javna
sfera bistvena za uspeh demokrati¢ne drzave, se je smiselno Se naprej vprasati, kako
okrepiti njen radikalni potencial. Po drugi strani pa se je treba vprasati, kako obliko-
vanje pravnih norm bolj priblizati moralnim in eti¢nim modalitetam misljenja in ne le
pragmatic¢ni, ki vse bolj prevladuje.

Glede na to, da se je deliberativni ideal izkazal za boljso pot doseganja okoljske pra-
vicnosti in refleksivne modernizacije kot liberalno, pluralisti¢cno barantanje, je seveda
klju¢no vprasanja, kako se temu idealu ¢im bolj priblizati. S proucitvijo zgornjih dveh
vprasanj se tako za¢ne tudi premislek o tem, kako diskurzivno demokracijo bolj uskla-
diti z ekolosko.

Zato sta za kriti¢no zeleno normativno teorijo, ki se ukvarja z razmerjem med civilno
druzbo, javno sfero in drzavo, pomembni dve vprasaniji: prvi¢, kako parlament izviti iz
oprijema izvréne veje oblasti in iz vplivhega polja mocnih interesnih skupin, ki imajo
odlocilni vpliv na demokrati¢no oblikovanje volje; drugi¢, kako znotraj in zunaj par-
lamenta in birokracije razsiriti in poglobiti komunikacijske prostore za deliberativho
oblikovanje polisi ter njihovo implementacijo.

Pricakovati je, da bi na tak nacin liberalnodemokrati¢no drzavo naredili bolj pravi¢no,
saj bi emancipacijske druzbene sile vplivale na drzavne institucije in se tudi vkljucile
v mars skozi njih, in inovativno, saj bi proizvedle te iste sile tudi demokrati¢ne inova-
cije, ki bi omogocale manj popaceno in bolj kriticno politicno komunikacijo v drzavi
in izven nje. Tenzije med politi¢nimi ideali in praksami s tem ne bi bile reSene, bi pa se
gotovo zmanjsal prepad med njimi. Posebno tezavo pa Habermasov komunikacijski
ideal predstavlja tistim, ki se zavzemajo za okoljsko pravi¢nost, s katero bi krepili legi-
timnost demokrati¢ne drzave.

Habermasova usmeritev na oblikovanje brezosebnih diskurzivnih procedur mu je
omogocala, da se je v analize izginil anatgonisti¢nim druzbenim silam; revolucionarne
agense je zamenjal z idealiziranimi modalitetami argumentacije. Tako si je onemogo-
¢il, da bi si postavil vprasanju o nosilcih in nasprotnikih emancipacijskih procesih ozi-
roma kako bi lahko zgradili potrebne druzbene koalicije kot kolektivno silo, ki bi bila
nosilka emancipacijskih sprememb tako v gospodarstvu, drzavi kot v druzbi z mediji
vred, in katere druzbene sile so tiste, ki bi se jim postavile po robu in nudile politi¢ni
odpor.
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JAVNI INTERES IN PRAVICA VEDETI
V POSTOPKIH DOVOLJEVANJA GRADNIJE
OBJEKTOV Z VPLIVI NA OKOLJE
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Povzetek

Dovoljevanje gradnje objektov z vplivi na okolje dolo¢a Gradbeni zakon. To je za-
klju¢no dejanje procesa priprave in izdelave projektne dokumentacije (DGD) in Po-
rocila o vplivih nameravane gradnje na okolje, ki morata biti usklajena. Projektna
dokumentacija mora biti skladna z dolo¢bami prostorskega izvedbenega akta s ka-
terim se ureja obmocje nameravane gradnje izdelanim in pripravljenim na podlagi
dolocb Zakona o urejanju prostora. Porocilo o vplivih na okolje mora biti izdelano v
skladu z dolo¢bami Zakona o varstvu okolja.

Vsa tri navedena zakona dolocata, da so zadeve poseganja v prostor in s tem v oko-
lje, ki predstavljajo gradnjo objektov z vplivi na okolje, v javnem interesu z moc¢nim
poudarkom na transparentnosti postopanja — sodelovanju zainteresirane javno-
sti, oseb, ki varujejo svoje pravice in pravne koristi, nevladnih organizacij in civilne
druzbe, zdano moznostjo vplivanja na odlocitve drzavnih organov.

uvoD

Javni interes je splosni interes SirSe skupnosti, ki ima prednost pred pravicami posa-
meznika in ga je oblastni organ v pravnih postopkih, zlasti upravnih postopkih, dolzan
upostevati in zasciti. Na podrocju urbanizma je javni interes na splosno interes javnosti
za izboljsanje kakovosti Zivljenja in bivalnega okolja, npr. gradnja javne infrastrukture,
urejanje zelenih povrsin itd. Na podro¢ju graditve objektov je javni interes predvsem, da
so objekti varni, ekonomi¢no uporabni, arhitekturno kakovostni in okoljsko sprejemljivi.
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Pravica vedeti v upravnih postopkih pomeni imeti moznost sodelovanja — seznanitve,
da je upravni postopek zacet, moznosti vpogleda v spisno dokumentacijo, sodelova-
nja na ustnih obravnavah in drugih dejanjih, moznost izjave o predmetu odlocanja,
uporaba pravnih sredstev zoper odlocitve. Vse navedeno z namenom varovanja pravic
in pravnih koristi.

VARSTVO OKOLJA

Ustava Republike Slovenije daje poseben pomen zdravemu Zzivljenjskemu okolju na
nacin, da ima vsakdo v skladu z zakonom pravico do zdravega Zivljenjskega okolja in
da za zdravo Zivljenjsko okolje skrbi drzava. Temeljni zakon, s katerim se varuje zdravo
Zivljenjsko okolje, je Zakon o varstvu okolja (Ur. list RS, §t. 39/06 ZVO-1,UPB1, 66/06,
70/08, 108/09, 48/12,57/12,92/13,56/15, 102715, 30/16, v nadaljevanju: ZVO-1).

Poseg v prostor je hkrati tudi poseg v okolje. Poseg v okolje, kot ga opredeljuje ZVO-1,
je vsako ¢lovekovo ravnanje ali opustitev ravnanja, ki lahko vpliva na okolje tako, da
$koduje ¢lovekovemu zdravju, pocutju in kakovosti njegovega Zivljenja ter prezivetju,
zdravju in pocutju drugih organizmov. Poseg v okolje se nanasa zlasti na rabo naravnih
dobrin, onesnazevanje delov okolja ter gradnjo in uporabo objektov in proizvodne in
druge dejavnosti.

ZVO-1 poleg drugih nacel, vsebuje tudi nacelo javnosti, nac¢elo dopustnosti posegov v
okolje in nacelo varstva pravic.

V skladu z nacelom javnosti so okoljski podatki javni, kar pomeni, da ima vsakdo pravico
do seznanitve s temi podatki ter da ima javnost pravico sodelovati v postopkih izdajanja
konkretnih pravnih aktov, ki se nanasajo na posege v okolje skladno z zakonom.V skladu
z nac¢elom dopustnosti posegov v okolje, so posegi v okolje dovoljeni in dopustni le, ¢e
ne povzrocajo ¢ezmerne obremenitve. ZVO-1 doloca primere, ko je za poseg v okolje, ki
ima pomembne vplive na okolje, treba pridobiti okoljevarstveno soglasje ali dovoljenje.

Nacelo varstva pravic se nanasa na uresni¢evanje pravice do zdravega zivljenjskega
okolja. Drzavljani kot posamezniki ali njihova drustva, zdruZenja in organizacije lahko
pred sodis¢em zahtevajo, da nosilec posega v okolje ustavi poseg, e bi ta povzrocil
ali povzroca neposredno nevarnost za Zivljenje ali zdravje ljudi, ali da se mu prepove
zacCeti izvajanje posega v okolje, Ce je izkazana velika verjetnost, da bi povzrocil taksne
posledice. Za varovanje pravice do zdravega zivljenjskega okolja kot posebnega po-
dro¢ja je v skladu z zakonom pristojen tudi varuh ¢lovekovih pravic.



UREJANJE PROSTORA

V Republiki Sloveniji so cilji, nacela in pravila urejanja prostora dolo¢eni v Zakonu o
urejanju prostora (Ur. list RS, 3t. 61/2017, v nadaljevanju ZUreP-2). Namen urejanja pro-
stora po tem zakonu je doseganje trajnostnega prostorskega razvoja s celovito obrav-
navo, usklajevanjem in upravljanjem njegovih druzbenih, okoljskih in ekonomskih
vidikov, tako da se kot cilj urejanja prostora:

« varuje prostor, kot omejeno naravno dobrino,

« zagotavlja racionalna raba prostora in ohranja prostorske zmogljivosti za sedanje
in prihodnje generacije ter zagotavlja priprava in izvajanje prostorskih aktov,

« omogoca kakovostne zivljenjske razmere in zdravo Zivljenjsko okolje,

- prispeva k varstvu okolja, ohranjanju narave, varovanju kulturne dediscine, varova-
nju kmetijskih zemljis¢ ter drugih kakovosti prostora.

ZUreP-2 doloca, da je doseganje ciljev urejanja prostora v javnem interesu.

ZUreP-2 kot eno od pomembnih temeljnih nacel, dolo¢a nacelo sodelovanja javnosti
zizrecno zapovedjo pristojnim organom, da morajo v zadevah urejanja prostora omo-
gocati sodelovanje javnosti pri odlo¢anju in sprejemanju prostorskih aktov tako, da je
javnosti omogoceno zgodnje in ucinkovito sodelovanje, celo moznost njihovega iz-
podbijanja s tozbo v upravnem sporu. S tem je drzava zakonsko mozZnost sodelovanja
javnosti v zadevah urejanja prostora dvignila na raven javnega interesa.

GRADITEV OBJEKTOV

Pogoje za graditev objektov in druga vprasanja, povezana z graditvijo objektov ureja
Gradbeni zakon (Ur. list RS, §t. 61/2017, 72/2017 pop., v nadaljevanju GZ).V zakonu je
dolo¢eno, da je njegov namen zascita javnega interesa pri graditvi objektov. Za javni
interes se predvsem stejejo:

« varnost, uporabnost, u¢inkovitost in kakovost objektov ter njihova usklajenost z
okoljem v njihovem celotnem Zivljenjskem ciklu,

» varstvo okolja, ohranjanje narave, varstvo voda, varovanje kulturne dedis¢ine,
spodbujanje trajnostne gradnje,

+ skladnost umescanja objektov v prostor.

Namen GZ se uresnicuje s projektiranjem, dovoljevanjem, gradnjo, uporabo, vzdrZzevanjem
in inSpekcijskim nadzorom. Vsi objekti morajo biti skladni s prostorskimi izvedbenimi akti
in predpisi o urejanju prostora, izpolnjevati morajo bistvene zahteve in biti evidentirani.
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ZUreP-2 in GZ sta istocasno stopila v veljavo dne 17.2.2017. Oba zakona skupaj pred-
stavljata nelocljivo celoto, pri cemer GZ predstavlja tako imenovani izvedbeni zakon
prostorskega urejanja, vsebini obeh zakonov pa sta tudi sicer dokaj prepleteni, zato
sta se tudi hrati zacela uporabljati 1.6.2018.

Iz navedenega izhaja, da je prostorsko nacrtovanje skozi prostorske izvedbene akte,
ki so podlaga za konkreten poseg v prostor ter projektiranje, dovoljevanje gradnje in
njena izvedba v celoti v javnem interesu.

INTEGRALNI POSTOPEK IZDAJE GRADBENEGA DOVOLJENJA
ZA OBJEKTE Z VPLIVI NA OKOLJE

Poleg dolocb, ki se nanasajo na dovoljevanje gradnje objektov na splosno, GZ v IV.
poglavju posebej doloca Integralni postopek izdaje gradbenega dovoljenja za objekte
z vplivi na okolje.

Ce je objekt za katerega je predpisana pridobitev gradbenega dovoljenja, objekt z
vplivi na okolje, se postopek izdaje gradbenega dovoljenja in postopek presoje vpli-
vov na okolje zdruzita v integralni postopek. V integralnem postopku se izda gradbe-
no dovoljenje, ki zdruzuje odlocitev o izpolnjevanju pogojev za izdajo gradbenega
dovoljenja in okoljevarstvenega soglasja.

ZVO-1 doloca, da je treba pred zacetkom izvajanja posega (gradnje), ki lahko po-
membno vpliva na okolje, izvesti presojo vplivov na okolje in pridobiti okoljevarstve-
no soglasje. Za dolocene vrste posegov (gradnje), je zaradi njihove velikosti, obsega,
lokacije ali drugih znacilnosti, ki lahko vplivajo na okolje, presoja vplivov na okolje ob-
vezna. V postopku presoje vplivov na okolje se ugotovijo in ocenijo dolgoro¢ni, krat-
korocni, posredni ali neposredni vplivi nameravanega posega v okolje na ¢loveka, tla,
vodo, zrak, biotsko raznovrstnost in naravne vrednote, podnebje in krajino, pa tudi
na ¢lovekovo nepremi¢no premozenje in kulturno dediscino, ter njihova medseboj-
na razmerja. Za katere objekte in druge posege v prostor, pred zacetkom njihovega
izvajanja, je treba izvesti postopek okoljske presoje dolo¢a Uredba o posegih v okolje,
za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje (Ur. list RS, $t. 51/14, 57/15, 26/17).

Zakon o splosnem upravnem postopku (Ur.list RS, 5t. 80/99 in spremembe, v nadalje-
vanju: ZUP), doloca:

+ da po tem zakonu morajo postopati upravni in drugi drZzavni organi, organi samo-
upravnih lokalnih skupnosti in nosilci javnih pooblastil, kadar v upravnih zadevah,
neposredno uporabljajo¢ predpise, odlo¢ajo o pravicah, obveznostih ali pravnih
koristi posameznikov, pravnih oseb in drugih strank,



- da se Steje, da gre za upravno zadevo, Ce je s predpisom dolo¢eno, da organ v neki
stvari vodi upravni postopek, odloca v upravnem postopku ali izda upravno odlo¢-
bo oziroma, e to zaradi varstva javnega interesa izhaja iz narave stvari,

« da so posamezna vprasanja upravnega postopka lahko za dolo¢eno upravno po-
dro¢je v posebnem zakonu drugace urejena, kot so urejena v ZUP, e je za postopa-
nje na takem upravnem podrocju to potrebno (subsidiarna uporaba zakona),

- da je stranka v upravnem postopku lahko vsaka fizicna oseba in pravna oseba za-
sebnega ali javhega prava, na katere zahtevo je zacet postopek ali zoper katero
tece postopek,

» pravico udelezevati se postopka ima tudi oseba, ki izkaZe pravni interes — zatrjuje,
da vstopa v postopek, zaradi varstva svojih pravnih koristi (stranski udelezenec);
pravna korist je neposredna, na zakon ali drug predpis oprta osebna korist.

Integralni postopek izdaje gradbenega dovoljenja je upravni postopek, ki ga na prvi
stopnji vodi Ministrstvo za okolje in prostor (v nadaljevanju: MOP). V tem postopku se
upostevajo dolo¢be ZUP in posamezne postopkovne dolo¢be GZ, ki na drugacen na-
¢in urejajo posamezna vprasanja, kot jih dolo¢a ZUP, po nacelu subsidiarne uporabe.

Stranke in stranske udeleZzence ZUP doloca na splosno, GZ pa povsem konkretno, gle-
de na materijo, ki jo ureja. Tako je po GZ stranka v postopku izdaje gradbenega dovo-
lienja le investitor, ki kot udelezenec pri graditvi objektov, vlozi zahtevo za izdajo grad-
benega dovoljenja, kar pomeni, da se upravni postopek izdaje gradbenega dovoljenja
lahko za¢ne le na investitorjevo zahtevo. Stranski udeleZenci v integralnem postopku
po GZ pa so lahko:

+ lastnik nepremicnine in imetnik druge stvarne pravice na nepremicnini, ki je pred-
met izdaje gradbenega dovoljenja,

+ lastnik zemljis¢a, ki meji na nepremicnine, na katerih je nameravana gradnja, razen
Ce pristojni upravni organ za gradbene zadeve ugotovi, da gradnja nanj ne vpliva,

 druga oseba, Ce izkaze, da bi nameravana gradnja zaradi svojega vpliva med gra-
dnjo in po njej (predvidene obremenitve okolja), lahko vplivala na njene pravice in
pravne koristi oziroma na njeno nepremicnino, pri ¢emer se za pravno korist Steje
zlasti korist, ki se nanasa na namensko rabo zemljis¢a oziroma objekta, na ukrepe
za zmanjsanje emisij, odmike od parcelnih meja in sosednjih stavb, ukrepe za pre-
precevanje Sirjenja pozara na sosednje objekte, dostope, povriine za gasenje in
reSevanje ter mehansko odpornost in stabilnost nepremicnine v lasti stranskega
udeleZenca,

+ lastnik nepremicnine in oseba s stalnim prebivalis¢em na vplivnem obmod¢ju, pri-
kazanem v porocilu o vplivih na okolje,
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- nevladna organizacija s statusom delovanja v javnem interesu na podrocju varstva
okolja ali ohranjanja narave, ki ima v skladu s predpisi, ki urejajo varstvo okolja ali
ohranjanje narave, poseben status,

- civilna iniciativa, ¢e zbere podpise 200 polnoletnih fizicnih oseb s stalnim prebiva-
lis¢em na obmocdju obcine, kjer je nameravana gradnja ali na obmoc¢ju obcine, ki
meji na obmocje nameravane gradnje in ki v postopku nastopa s skupnim pred-
stavnikom; civilna iniciativa v integralnem postopku skladnost nameravane gra-
dnje s predpisi, ki urejajo varstvo okolja, uveljavlja kot svojo pravno korist.

GZ vse navedene stranske udelezence v integralnem postopku izdaje gradbenega do-
voljenja nagovarja, kot zainteresirano javnost, ki ima moznost sodelovanja v konkre-
tnem postopku izdaje gradbenega dovoljenja (sodelovanje javnosti).

MOP mora v integralnem postopku zagotoviti javni vpogled (»javna razgrnitev«) v zah-
tevo za izdajo gradbenega dovoljenja, porocilo o vplivih na okolje in s tem usklajeno
projektno dokumentacijo (v nadaljevanju: DGD) ter druge listine, ter omogociti daja-
nje mnenj in pripomb v roku 30 dni od javne objave na spletnih straneh e - uprave
in v prostorskem informacijskem sistemu. Javna objava, poleg podatkov o predmetu
gradnje, investitorju in upravnemu organu, podatkov o tem, kje, kdaj in kako se podajo
pripombe na dokumentacijo, vsebuje tudi vabilo vsem, ki lahko pridobijo status stran-
skega udelezenca v integralnem postopku, da priglasijo svojo udelezbo.

Odvisno od tega, kdo je v integralnem postopku, od stranskih udeleZencev, ki jim za-
kon daje ta status, priglasil svojo udelezbo in s kakSnim interesom, MOP lahko izvede
$e ustno obravnavo na kateri, da moznost priglasenim stranskim udeleZzencem, da se
e bolj podrobno seznanijo z nameravano gradnjo, ter podajo svoje pripombe, zahte-
ve ali predloge, MOP pa se do teh opredeli in to zapise v obrazlozitvi odlo¢be - grad-
benemu dovoljenju ali njegovi zavrnitvi.

Pogoji za izdajo gradbenega dovoljenja v integralnem postopku, ki jih mora MOP ugo-
toviti (kumulativno), preden izda gradbeno dovoljenje so:

1. da je gradnja skladna z dolo¢bami prostorskega izvedbenega akta v delu, ki se na-
nasa na graditev objektov in dolo¢bami predpisov o urejanju prostora,

2. dasta DGD in ustrezno izjavo o upostevanju bistvenih zahtev podpisala projektant
in vodja projekta, ki sta vpisana v imenik pristojne poklicne zbornice (ZAPS ali 1ZS),

3. daje nameravana gradnja skladna s predpisi, ko so podlaga za izdajo mnenj,
4. daiz DGD izhaja, da bo zagotovljena minimalna komunalna oskrba,

5. da nameravana gradnja ne bo skodljivo vplivala na varstvene cilje varovanih ob-
mogjih,

6. dajeinvestitor v ZK vpisan kot lastnik ali imetnik druge stvarne pravice, ki mu daje
pravico graditi, ali to pravico izkazuje z drugimi listinami (pogodba, odlo¢ba itd.),



7. da sta placana nadomestilo za degradacijo in uzurpacijo, e je to potrebno in od-
Skodnina zaradi spremembe kmetijskega zemljis¢a ter komunalni prispevki,

8. da nameravana gradnja nima pomembnih Skodljivih vplivov na okolje.

ZAKLJUCEK

Dovoljevanje gradnje objektov, kar pomeni tudi gradnje objektov z vplivi na okolje je,
kot to dolo¢a GZ v javhem interesu.

V postopku izdaje gradbenega dovoljenja za gradnjo objektov z vplivi na okolje se
ugotavlja ali je gradnja skladna z dolo¢bami prostorskega izvedbenega akta in dolo¢-
bami predpisov o urejanju prostora. Urejanje prostora je kontinuiran proces, ki primar-
no obsega prostorsko nacrtovanje — udejanja se z izdelavo in pripravo prostorskih ak-
tov (strateskih in izvedbenih). Eden od ciljev urejanja prostora je priprava in izvajanje
prostorskih aktov, kot podlag za izdajo gradbenih dovoljenj. ZUreP-2 izrecno doloca,
da je doseganje ciljev urejanja prostora v javnem interesu.

Poseg v okolje se nanasa tudi na gradnjo in uporabo objektov. ZVO-1, izhajajo¢ iz
ustavne dolocbe o zdravem Zzivljenjskem okolju, natan¢no predpisuje postopke do-
voljevanja gradnje objektov z vplivi na okolje glede njihove dopustnosti in sprejemlji-
vosti skozi izvedbo postopka presoje vplivov na okolje in izdajo okoljskih dovoljen;.

Gradbeni zakon sledi zahtevam, usmeritvam in zapovedim obeh zakonov - ZUreP-1
in ZVO-1.V postopkih dovoljevanja gradenj objektov z vplivi na okolje, GZ omogoca
sodelovanje javnosti v najsirsem pomenu, z moznostjo vpliva na odlocitve MOP. Zato
je dovoljevanje gradenj objektov z vplivi na okolje, izhajajo¢ iz javnega interesa, eden
od pomembnih namenov tega zakona.
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ETICNA KOMUNIKACIJA IN
VSEZIVLJENJSKO UCENJE,
TEMELJ TRAJNOSTNE PRIHODNOSTI

ETHICAL COMMUNICATION AND
LIFELONG LEARNING,
THE BASIS OF SUSTAINABLE FUTURE

» dr. Nada PAVSER

ZEG Slovenije

nada.pavser@guest.arnes.si

Povzetek

Koncept trajnostnega razvoja na nacelu, ki naj zadovolji potrebe sedanje generaci-
je, ne da bi omejil razvojne moznosti prihodnjih je Brundtlandova svetovna komisija
ze 1987 pozivala nam vsem, k akciji, pri kateri ni mogoce locevati ekonomskega
razvoja od skrbi za okolje.

V Stockholmu je bila leta 1972 prva konferenca Zdruzenih narodov o okolju je opre-
delila temeljna okoljska, eti¢na in naravovarstvena nacela. Globalni ucinki podneb-
nih sprememb, so zahtevali sodelovanje vsega sveta. Eticna komunikacija in vse-
zivljenjsko ucenje je nujna pot za trajnostno prihodnost. Gre za celovit proces, ki
obsega vse ravni ¢lovekovega razvoja. Vklju¢enih mora biti vec¢ akterjev od vlade,
strokovnih institucij, nevladnega, zasebnega sektorja in posameznika v lokalni sku-
pnosti. Zato je potrebna ciljno usmerjena in prozna eti¢na komunikacija, ki povezu-
je ¢loveka s celotnim Zivljenjem na tem planetu.

Ta pobuda je privedla do razvoja nove strategije za vzgojo in izobrazevanje za izva-
janje koncepta trajnostnega izobrazevanja v formalno in neformalno izobrazevanje.
Ta strategija naj bi olajsala uvajanje vrednot za trajnostni razvoj v regiji UNECE in
tako prispevala k uresni¢evanju nase skupne vizije.

Kljucne besede: strategija vzgoje in izobrazevanje za trajnostni razvoj, celostni pri-
stop, eti¢na komunikacija, etika trajnostnega razvoja, podnebne spremembe.
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Abstract

The concept of sustainable development on a principle that meets the needs of the
present generation without limiting the development prospects of the future, has
been called upon by all of us at the Brundtland World Commission in 1987 for action
that cannot separate economic development from environmental concerns.

Stockholm was the first United Nations Conference on the Environment in 1972 to
identify fundamental environmental, ethical and environmental principles. The glob-
al effects of climate change have required worldwide cooperation. Ethical commu-
nication and lifelong learning is a necessary path for a sustainable future. It is a com-
prehensive process encompassing all levels of human development. Multiple actors
from the government, professional institutions, non-governmental, private sector
and individual in the local community must be involved. Therefore, targeted and flex-
ible ethical communication is needed to connect man to all life on this planet.

This initiative has led to the development of a new strategy for education to imple-
ment the concept of sustainable education in formal and non-formal education. This
strategy should facilitate the introduction of values for sustainable development in
the UNECE region and thus contribute to the realization of our shared vision.

Keywords: education strategy for sustainable development, holistic approach, ethical
communication, ethics of sustainable development, climate change.

uvoD

Trajnostni razvoj nudi drzavam Evropske unije pozitivno, dolgoro¢no vizijo, premo-
Znejso in pravi¢nejso druzbo, ki obljublja tudi ¢istejse, varnejse in bolj zdravo okolje,
s tem pa boljSo kakovost Zivljenja nam, nasim otrokom in vnukom. Da bi to dosegli v
praksi, mora gospodarska rast podpirati druzbeni razvoj in spostovati okolje, socialna
politika pa mora podpirati gospodarsko uspednost, tudi s stroskovno ucinkovito okolj-
sko politiko.

Ce ho¢emo degradacijo okolja in porabo virov uskladiti zgospodarskim ter druzbenim
razvojem, je potrebna bistvena preusmeritev javnih in zasebnih vlaganj v nove, okolju
prijazne tehnologije. Strategija trajnostnega razvoja mora v prihodnjih letih postati
gonilo za institucionalne reforme in spremembe v obnasanju do posameznega po-
trodnika.

Pri premostitvi vrzeli med to ambiciozno vizijo in prakti¢nim delovanjem se bomo
morali osredotociti na okolijske probleme (ravnanje in predelava odpadkov, ener-
getske resitve, za pitne vode, onesnazenost zraka, ki resno ogrozajo kakovost
nasega zivljenja. Oblikovati bomo morali vrednote, ki so osnova okoljske etike
trajnostnega razvoja.



Etika trajnostnega razvoja zdruzuje okoljsko odgovornost in odnos do narave ter vse
tiste vrednote zdrave presoje, ki so nam v pomoc pri stratesko-razvojnih dogovorih,
kot tudi pri oblikovanju strokovnih kodeksov, zakonov in predpisov.

ETICNO KOMUNICIRANJE KOT NUJA ZA SPREMINJANJE
RAVNANJ CLOVEKA V TRAJNOSTNI DRUZBI

Etika komunikacije nas opozarja, da je ¢lovek druzbeno bitje in zato nujno prisiljen v
izbiro bolj ali manj dobrega nacina sporazumevanja. Etika, ki je osnovana na kriticnem
misljenju, z dolgoro¢nim pogledom v sonaravno prihodnost in zavestjo soodvisnosti
vseh Zivih bitij, ¢loveka opolnomodi v misleco in soc¢utno osebnost, ki razume pove-
zanost narave z dogajanjem v druzbi. Zato je potreben je premik od tradicionalnih
fragmentarnih pristopov k celostnim, ¢e Zelimo doseci spremembe v miselnosti in rav-
nanju posameznika.

Prav to je dalo pobudo za pripravo nove strategije za vzgojo in izobraZevanje za udeja-
njanje koncepta trajnostnega izobrazevanja v formalno in neformalno izobraZevanje.

Vzgoja in izobrazevanje za trajnostni razvoj (VITR) se je tako v drzavah Evropske unije
kot SirSe pojavila kot nuja za boljse izvajanje nove paradigme razvoja, trajnostnega
razvoja.

Pomeni prispevek in dopolnilo izvedbenega nacrta za Desetletje izobraZzevanja za traj-
nostni razvoj Zdruzenih narodov. Ta strategija naj bi olajsala uvajanje in pospesevala
vzgojo in izobrazevanje za trajnostni razvoj v regiji in tako prispevala k uresni¢evanju
nase skupne vizije.

Glede na to, da regija UNECE (Ekonomska komisija zdruzenih narodov za Evropo) ob-
sega kulturno zelo raznolike drzave z razli¢nimi druzbeno-gospodarskimi in politi¢ni-
mi razmerami, so osnove za trajnostni razvoj v veliki meri odvisne od spreminjajocih se
nacinov zivljenja ter vzorcev porabe in proizvodnje ob hkratnem upostevanju potreb
drzav, v katerih pomembna skrb je v odpravi revscine, kot v veliki vecini drzav tako
imenovanega revnega dela planeta (UNESCO). Zavedanje, da je potrebno izboljsati
izobraZevalni sistem z upostevanjem interdisciplinarnosti vzgoje in izobraZevanja za
trajnostni razvoj z vklju¢evanjem civilne druzbe, je vedno bolj prisotno.

ETICNA NACELA - OSNOVA VZGOJE IN IZOBRAZEVANJA
ZATRAJNOSTNI RAZVOJ

Novodobni procesi ekonomske in tehnoloske globalizacije tvorijo nov zgodovinski
krog, v katerem se je kot nuja zacela porajati nova filozofija o odgovornosti do so-
¢loveka in okolja. Predvsem problemi do okolja postajajo nasi skupni problemi, ki jih
je potrebno redevati na globalni ravni. Po Levinasovi teoriji (1998) je nujno potrebno
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izstopiti iz zaverovanosti vase, se posebej, ko govorimo o odnosu do okolja in narave.
Narava je namrec pricela ¢loveku poSsiljati opozorila, da bo taksno pocetje ogrozilo
njegov obstoj na tem planetu. Okolju prijazen in sonaraven razvoj je temeljni cilj ¢lo-
vekovega razvoja.

Prvi korak graditve tako imenovane etike trajnostnega razvoja pomeni sprememba
odnosov ¢lovek - ¢lovek, ¢lovek - narava, ¢lovek - druzba, ¢lovek - ekonomija ... de-
mokracija, socialna, ekonomska in ekoloska varnost mora upostevati planetarne ome-
jitve naravnih dobrin. Nih¢e nam ne daje te pravice, da bi zadostovale le Se za nekaj
¢lovekovih generacij. To je tudi osnovno poslanstvo VITR (Vzgoja in izobrazevanje za
trajnostni razvoj, MSS-ZRS5(2007)).

VITR vnasa etiko trajnostnega razvoja v celostno delovanje vzgojne institucije, zato ni
le dodatek k sedanjemu sploSnemu izobrazZevaniju, niti ni njen cilj zgolj in samo varo-
vanje narave, pac pa gre za obsezen, celosten in skladen pedagoski proces, ki vkljucuje
nove pristope in metode. Za celosten pristop pa niso pomembne le metode ucenja in
poucevanja, temvec vodenje institucije, ki temelji na trajnostnih principih in viziji, pa
tudi na vsakdanijih praksah kot npr. v izvajanju programa Eko3ola kot nacin Zivljenja,
ustanovljena v Sloveniji 1996.

Prav izvajanje ciljev tega programa (Pavier 1996) in izvajanje posameznih projektov, ki
te cilje podpirajo nam kazejo trajnostni koncept 3ole vpete v lokalni in nacionalni nivo
(Pavser 2007). V trajnostno naravnani Soli imajo ucenci in lokalna skupnost pomemb-
no vlogo pri izvajanju celostnih tem trajnostnega razvoja kot npr. socialni ali okoljski
problemi ob¢ine. V trajnostni $oli Henderson in Tilbury (2004) v Zaklju¢nem porocilu
raziskave v projektu V 5-0240 (2008). se je »fokus premaknil od kaj u¢iti u¢ence’ in
,kako se uc€enci obnasajo’ do percepcije Sole kot sredis¢ne tocke, kjer otroci, odrasli in
skupnost delujejo, vplivajo drug na drugega in se skupaj ucijo.

Pri celostnem pristopu gre za nujno sodelovanje med ucenci, ucitelji, vodstvom 3ole
in lokalno skupnostjo. Gre za uresnicevanje ciljev, ki izhajajo iz Solskega in lokalnega
Zivljenja. Na podoben nacin lahko v 30li pristopijo k spoznavanju oz. reSevanju kate-
rega izmed globalnih problemov na lokalnem nivoju (npr. podnebne spremembe), ki
jih opredelijo v Solski listini, kot usmeritvi ali viziji Sole ali vrtca na tem podroc¢ju. To
pomeni, da z ustreznim vzgojnim in izobraZevalnim delom skusamo posredovati razu-
mevanije za probleme in s tem prispevati k tvornemu reSevanju sedanjih in prihodnjih
okoljskih in druzbenih problemov ¢lovestva.

Eti¢na nacela v VITR naj bi bila vklju¢ena v vsa podrocja trajnostnega razvoja, ki vklju-
Cujejo tako ekoloska, ki ne pokriva le naravoslovega bioloskega podrocja ampak tudi
druzbene, kulturne in tehni¢ne vidike odnosov ¢loveka z naravo. Okoljski vidik pa po
Kirnu (2004), zajema ¢lovekovo delovanje v okolju in naravi, ekoremidiacijo oz. sana-
cijske ukrepe in preventivne ukrepe: odgovornost v lokalnem in globalnem konte-
kstu, razvoj podezelja in mest, gospodarstvo, proizvodne in potrosnisSke vzorce,
varstvo okolja, upravljanje naravnih virov ter biotsko in pokrajinsko raznolikost
s ciliem omejitve podnebnih sprememb zaradi antropogenih vzrokov.



Odzivanje na tako razli¢ne teme na drzavni in lokalni ravni terja eti¢no osves¢anje z
uporabo vseh metod eti¢ne komunikacije.

Pomembno je sodelovanje z nevladnimi organizacijami (npr. priprava u¢nih pripo-
mockov, izvedba usposabljanja uciteljev, delavnice z u¢encu ipd.) in zasebnim sektor-
jem ter sodelovanje med pristojnimi vladnimi resorji in ob¢inami. Teme trajnostnega
razvoja morajo postati pomemben kazalnik za kakovost, ker prispevajo k vecji varno-
sti, zdravju in izboljSujejo kvaliteto Zivljenja.

Le eti¢na komunikacija z uveljavljanjem nacel svetovnega etosa krepi etiko v osebnem
in druzbenem zivljenju, krepi sposobnosti posameznikov, skupin, skupnosti, organiza-
cij in drzave pri sprejemanju ocen in odlocitev v prid trajnostnemu razvoju. Spodbuja
upostevanje drugega kot drugacnega ter zavezo po vzajemnem pozitivnem pripozna-
nju osebe vsakega posameznika kot vrednote.

Nacionalna strategija eti¢ne komunikacija lahko promovira naslednje vrednote: soli-
darnost, enakopravnost, vzajemno spostovanje, socialno in gospodarska pravi¢nost
medgeneracijska solidarnost, vrednote skupnosti, ekoloske vrednote z varstvom oko-
lja, med katerimi se posebej poudarja zascita in obnova ekosistemov. Med drugim
poudarja, da je te vrednote mogoce okrepiti z izobraZzevanjem in usposabljanjem za
trajnostni razvoj, ki je poleg tega, da je ¢lovekova pravica, tudi poglaviten pogoj za
doseganje ciljev trajnostnega razvoja.

Nacionalna strategija eti¢cne komunikacije lahko spodbuja spremembe v misljenju
ljudi in jim s tem omogoca, da prispevajo k vedji varnosti, zdravju in blaginji ter tako
izboljSujejo kakovost Zivljenja.

Eti¢cna komunikacija lahko posamezniku oblikujeta sposobnost kriticnega razmislja-
nja, vecjo ozavescenost, ve¢ moci, s tem pa omogoci razvijanje novih metod in orodij.
Zavedanje, da gre za vseZivljenjski proces, ki se pri¢enja z vzgojo v zgodnjem otrostvu
preko VITR do odrasle dobe, ter sega prek okvirov formalnega izobraZevanja, mora po-
stati del nasega vsakdana. Ker se vrednote, nacini Zivljenja in odnosi utrjujejo od zgo-
dnje mladosti naprej, sta vlogi vzgoje in izobraZevanja e zlasti pomembni za otroke.
Ucenje poteka ob prevzemaniju razli¢nih vlog v Zivljenju, zato je treba na VITR z eti¢no
komunikacijo gledati kot na proces, ki se odvija vse zivljenje. Postati bi moral sestavni
del poklicnega izobrazevanja, usposabljanja izobrazevalcev, ter stalnega izpopolnje-
vanja strokovnjakov in tistih, ki odlocajo.

S ponotranjenjem eti¢nih nacel v VITR se bo razvijala vecja socialna, ekonomska in
okoljsko odgovornost z ve¢ znanja in informacij o omejitvah nasega planeta.

Treba bi bilo spodbujati projekte in raziskave z ve¢jim sodelovanjem in partnerstvi med
interesnimi skupinami v raziskovalno-razvojnih dejavnostih, ki sega od opredeljevanja
problemov, do uporabe novega znanja pri delu, ter skrbi za to, da se to novo znanje
lahko uporablja pri iskanju inovativnih tehnologij za alternativne vire energije ter pri po-
novni uporabi razli¢nih materialov, ki izhajajo iz naravnih surovin. Rezultati raziskovalno-
-razvojnih prizadevanj so uporabni tako na lokalni, regionalni, kot tudi na globalni ravni.
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Zato naj bo eti¢na sestavljena iz »znanj, ves¢in in vrednot, ki so vklju¢ene v celotni
kurikulum ucenja, poucevanja, vse zivljenjskega usposabljanja ob aktivnih in aktual-
nih metodah informacijske tehnologije komunikacije. Pot je VITR, ki bi morala posta-
ti osrednje vodilo, kjer po Curren-u (2009) postavlja v ospredje spostovanje pravice
otrok in jih navaja na samostojno razmisljanje in odgovorno ravnanje na osnovi lastnih
spoznanj s spostovanjem strokovne presojo uciteljev ob moznosti, da se strokovno
usposabljajo, dobijo ustrezna znanja in ponotranijo ustrezne vrednote. To jim omogo-
¢a kompleksno razumevanje naravoslovnih in druzboslovnih problemov tudi po Cur-
renu (2009) razvijanje kriti¢nega in inventivhega misljenja povezanega s pomembni-
mi vsakdanjimi vprasaniji, kot npr:

« kako proizvodnjo in oglasevanje organizirati drugace, okolju bolj prijazno,

« kako in kaj prispevati, da bodo omejene planetarne dobrine bolj enakopravno in
pravi¢no porazdeljene,

+ kako zmanjsevati ekonomske zahteve po transportu in porabi energije,

+ kako in katero znanje posredovati otrokom, da se bodo znali zas¢ititi pred zavajajo-
¢imi informacijami in nekompetentnimi argumenti,

« kako pripravljati, izvajati in razvijati projekte, ki bodo osredotoceni na nevarnosti, ki
ogrozajo zdravje v povezavi z okoljem, osebnim stilom Zivljenja, druzino in druzbo,

+ kako razvijati medsebojne odnose, ki naj gradijo empatijo in solidarnost v povezavi
z ozjim (3ola, druzina) in globalnim okoljem.

ZAKLJUCEK

Trajnostne vrednote zdravega nacina zivljenja, zdrave prehrane, odgovornega odnosa
do okolja, spoznanj o omejenih naravnih virih in podobno, se iz Sole prenasajo na oko-
lico, najprej z otrok na starse, in potem tudi na lokalno skupnost, ki jo poskusajo Sole
od vsega zacetka pritegniti k sodelovanju.

Za uvajanje novosti v ze utecene procese razmisljanja in delovanja je potrebna ustre-
zna motivacija, saj vemo, da ¢lovek Ze po naravi ni naklonjen velikim spremembam. Te
lahko doseze le s postopnim vnasanjem sveZega znanja, ki naj bo temelj za razmislja-
nje in razprave na podrocju trajnostne prihodnosti.

Eti¢cna komunikacija je pot u¢enja za prihodnost. V taki komunikaciji so vsi vkljuceni v
reSevanje okoljskih, socialnih in drugih problemov oZje in Sirse okolice, kriti¢no razmi-
Sljajo, raziskujejo, raz¢is¢ujejo in odgovorno razmisljajo. Prav zato je nujno, da kakovo-
stna eti¢na komunikacija gradi na spostovanju, in sobivanju. Upostevati mora naravne
in kulturne vrednote, dognanja znanosti in novih tehnologij, gospodarjenje z naravni-

mi viri vklju¢no z razvojnimi spremembami na lokalnem in globalnem podro¢ju.



Naj zaklju¢im z mislijo, da bomo lahko le skupaj udejanjali veliko idejo trajnostnega
razvoja, torej »razvoja, ki zadovoljuje potrebe sedanjih generacij, ne da bi ogrozil mo-
znosti prihodnjih, da bodo lahko zadovoljevale svoje potrebe« (Brundland Commissi-
on, 1987). Zato moramo vloZili vse napore, da bomo lahko zagotovili blaginjo, kjer bo
trajnostni razvoj priloznost za kakovostno Zivljenje.
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Povzetek

Zaradi bivanja v onesnazenem okolju s strupenimi in Skodljivimi snovmi je posle-
di¢no ogroZeno tudi nase dusevno zdravje. Posledice na dusevnem podrocju so
predvsem stres, anksioznost, depresivnost, negotovost, nemo¢, nezaupanje, manj-
$a spoznavna ucinkovitost in psihosomatske tezave. Kronicni stres je najpogostejsi
izvor dusevnih tezav zaradi bivanja v onesnazenem okolju. Povzroc¢a namrec Sirok
razpon neprijetnih in Skodljivih duSevnih simptomoy, ki jih tudi uvrs¢amo v katego-
rijo psihopatologije.

Vedeti moramo tudi to, da so negativni uc¢inki na dusevnem zdravju zaradi bivanja v

onesnazenem okolju Ze tudi samo zaradi prepricanja, da smo izpostavljeni skodljivi
snovi v okolju, ceprav do dejanske izpostavljenosti morda sploh ni prislo.

Nezaupanje do drzavnih organov in tudi do strokovnih institucij zaradi neucinko-
vite okoljevarstvene politike je najpogostejsi razlog za nastanek tudi kroni¢nega
stresa z vsemi posledicami na dusevnem podrocju.

V Evropski uniji trpi zaradi dusevnih motenj, ki so tudi povezane z negativnimi vplivi
onesnazenega okolja 40 odstotkov vseh prebivalcev torej skoraj 165 milijonov ljudi
kar kaZe na nujnost uc¢inkovitega ukrepanja.

Klju¢ne besede: onesnazenost okolja, dusevno zdravje, dusevne posledice, stres
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Abstract

Living in an environment that is contaminated with poisonous and harmful substan-
ces has many adverse effects on our mental health. These include stress, anxiety, de-
pression, insecurity, helplessness, distrust, diminished cognitive capacity and psycho-
somatic problems. Chronic stress is the most common source of mental health issues
caused by living in polluted environment. It causes a variety of unsatisfactory and
harmful mental symptoms also included in the category of psychopathology.

We must also acknowledge that negative effects due to living in a polluted enviro-
nment occur also when we are convinced we have been exposed to harmful substan-
ces even though in fact we might haven't been really exposed.

A most common contributor to formation of chronic stress along with other mental
health issues is the mistrust of government and other institutions due to their ineffec-
tive environmental policies.

In the EU 40 percent of the population, that is almost 165 million people, suffers from
mental health issues due to negative effects of environmental pollution, which shows
that we must act urgently and effectively.

Key words: Environmental pollution, mental health, psychological effects, stress

VPLIV ONESNAZENEGA OKOLJA NA NASE
PSIHOCNO ZDRAVJE

Problem onesnazenosti okolja in negativnega vpliva le tega na duSevno zdravje ljudi
je vedno bolj v ospredju tudi zaradi vremenskih sprememb, ki vedno bolj uc¢inkujejo
na vse sfere nasega zivljenja, unicujejo ravnovesje v naravi, saj unicujejo tudi rastlinski
in zivalski svet kot tudi telesno zdravje ljudi in skrajsujejo tudi Zivljenja mnogih ljudi.

V Evropski uniji trpi zaradi duSevnih motenj, ki so povezane tudi z vplivi onesnaZzenega
okolja skorajda 40 odstotkov prebivalcev torej skoraj 165 milijonov prebivalcev in leta
2010 so bili stroski povezani s tem v Sloveniji ocenjeni na 2.425 milijarde EUR ( 7%
bruto domacega proizvoda. To je ogromno, saj npr. za obrambo damo le 1 % bruto
domacega proizvoda.

Zaradi prisotnosti strupenih in Skodljivih snovi v onesnazenem okolju so na dusev-
nem zdravju ljudi predvsem posledice stres, anksioznost, depresivnost, negotovost,
nemod¢, nezaupanje, manjsa spoznavna ucinkovitost in psihosomatske tezave.

Najpogostejsi izvor dusevnih tezav zaradi bivanja v onesnazenem okolju je kronicni
stres. Ta povzroca Sirok razpon neprijetnih in skodljivih dusevnih simptomov, pogosto
tudi takih, ki jih uvrs¢amo v kategorijo psihopatologije.



Nikoli pa ne smemo pozabiti tudi dejstva, da se negativni uc¢inki na dusevnem zdravju
zaradi bivanja v onesnazenem okolju pojavijo Ze samo zaradi prepri¢anja, da smo ali
smo bili izpostavljeni $kodljivi snovi v okolju ali onesnazenem zraku, ¢eprav do dejan-
ske izpostavljenosti morda sploh ni prislo.

Najpogostejsi razlog za nastanek stresa z vsemi posledicami na dusevnem in seveda
tudi telesnem zdravju je nezaupanje do drzavnih organov in tudi strokovnih institucij
zaradi neucinkovite okoljevarstvene politike.

Onesnazevanje okolja in zraka je posledica
clovekove dejavnosti

V mestih in na industrijskih podro¢jih ob¢utimo onesnazen zrak, ki vsebuje nad nor-
malne koli¢ine plinov in primesi, ki jih v naravni atmosferi ni. Tak zrak vsebuje mnogo
drobnih delcev, ki zgostijo atmosfero ter zmanjsajo vidnost in jakost osoncenja pri
tleh. V onesnazenem zraku tezko dihamo, ta zrak pa skoduje vsem Zivim in nezivim
stvarem.

Glavni vzrok onesnazenosti je vsesplosna uporaba fosilnih goriv. Tako zlasti v napra-
vah, peceh in strojih, ki niso pravilno grajeni in vzdrzevani, nastaja vrsta primesi — po-
lutantov, ki na razli¢ne nacine vplivajo predvsem na kakovost zraka. Med polutanti je
najvaznejsi zveplov dioksid, to je strupen plin, ki se pretvarja v atmoseri in raztaplja v
vodi ter tvori kislinske raztopine, ki unicujejo rastline in razne materiale ( »kisel dez«).
Pri visokih temperaturah nastajajo v peceh in strojih med drugim tudi skodljivi dusi-
kovi oksidi pa tudi skodljive raztopine kislin, ki nastajajo iz njih. Pod vplivom son¢nih
zarkov nastajajo iz dusikovih oksidov razni oksidanti ( npr. » ozon«), ki tvorijo t. i. foto-
kemicni smog.

Velike koli¢ine nezgorelega ogljika in drugih delcev, ki prihajajo iz dimnikov ali izpu-
hov, tvorijo saje in leteci pepel. Ti ustvarjajo sivkasto prasno oblogo, beli sediment,
ki pokriva tla, rastline in zgradbe. Smog je mesanica megle in umazanega zraka in se
pogosto pojavlja v nasih kotlinskih mestih. Pomembno je to, da je nase okolje onesna-
zeno zato, ker se hladen zrak, ki po navadi pozimi napolnjuje kotline, obleZi na dnu
in se mesa s cistejSim v visinah, ker pa nas lo¢uje temperaturna inverzija, ostaja vso
onesnazenje iz mnogih virov pri tleh.

Bencin vsebuje svincene spojine, ki prihajajo v ozracje iz izpusdnih cevi v dokaj velikih
koli¢inah in skupaj z ogljikovim monoksidom, ki nastaja pri gorenju ogljikovodikovih
goriv, presegajo koncentracije skodljivih primesi v zraku na cestah nad dovoljenimi
mejami in pomenijo veliko nevarnost za sposobnost voZznje voznikov in zdravje ljudi.

Do ucinka « tople grede« pride, ko son¢ni zarki zadenejo zemeljsko ozradje. Velik del se
jih sicer odbije nazaj v vesolje, nekaj njihove energije pa vsrka ogljikov dioksid in tako
segreva povrsje zemlje. Posledice tople grede pa so lahko usodne za na$ planet, saj
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lahko povzroci dviganje temperature za 7 stopinj Celzija in tako povzroci taljenje ledu
na polih, spremembe klimatskih razmer ( Sirjenje puscave ), itd. Taljenje ledu lahko
povzroci tudi potopitev nekaterih delov celine ( Florida).

Onesnazenost okolja pomembno vpliva na kakovost tako Zivljenja ljudi kot tudi rastlin
in Zivali, ker bistveno spremeni ravnovesje v naravi in unicuje vse, kar nam je delalo
Zivljenje predvsem prijetno in predvsem zdravo.

Stres je fizioloski, psiholoski in vedenjski odziv posameznika na vsako spremembo, ki
se ji moramo prilagoditi. Stres je lahko pozitiven, ¢e dozivljamo spremembo kot izziv.
Skodljiv je zdravju predvsem takrat , ko imamo ob¢utek, da zahteve okolja presegajo
nase zmoznosti. Kadar zaidemo v potencialno nevarno situacijo, nase telo reagira tako,
da se pripravi na odziv v obliki borbe ali bega kot pri nasih prednikih in zZivalih. Dihanje
postane hitrejse in plitvejse, kar misicam zagotavlja vec kisika. Srce ¢rpa hitreje, krvne
Zile se razsirijo, poveca se dotok krvi v mozgane in misice. Krvne Zile in kapilare se raz-
Sirijo blizu povrsine koze, da se telo ohladi z znojenjem. Vse ve¢je skeletne misice se
skrcijo. Prebava se upocasni ali ustavi, ker je kri usmerjena pro¢ od Zelodca. Sprostijo
se kortizol, adrenalin in noradrenalin.

Ker pa danes ¢lovek ne more bezati ali se boriti kot v preteklosti, je mobilizacija or-
ganizma lahko v $kodo. Posebno, ¢e obdobje stresa daljSe in se organizem ne more
povrniti v prejSnje stanje. Daljsa obdobja stresa lahko vodijo v kroni¢no izérpanost
ali bolezen. Telo ¢loveka, ki je stalno v stresu, nadaljuje izlo¢anje kortizola in drugih
hormonov, kar slabi hormonski sistem. To zniZzuje dejavnost celic, ki unicujejo tujke
v organizmu. In ravno onesnazenost okolja povzroca pri ljudeh kroni¢ni stres z vsemi
posledicami, saj ¢lovek iz okolja v katerem Zivi ne more bezati, pa tudi ne se z njim
boriti. Nikoli pa ne smemo pozabiti, da se stres zaradi zivljenja v onesnazenem okolju
lahko pojavi, samo zaradi prepricanja, da smo bili izpostavljeni onesnazenemu okolju.
Ceprav dejansko do izpostavljenosti ni prislo, je prepri¢anje dovolj, da se sprozi telesni
odziv, ki ima posledice na podrocju telesnega in dusevnega zdravja.

Ce v takem prepri¢anju zivimo dolgo, potem se soo¢imo s posledicami kroni¢nega
stresa in obcutki negotovosti.

Stres in negotovost sta vsekakor mocnejsa, ¢e ogroZeni nimajo dovolj informacij in, ¢e
ne zaupajo oblastem in pristojnim organizacijam, ki naj bi ukrepale v primeru ekolo-
skih nesrec.

Ta problem nezaupanja se pojavi ob vsaki ekoloski nesreci in tudi ob vsakem prevozu
strupenih snovi skozi naseljena obmodja.

Glede na rezultate raziskav leta 1999 Williamsa, Browna in Greenberga, lahko sklepa-
mo, da je nezaupanje med najpogostejsimi vzroki za doZivljanje stresa, ker je skoraj
nemogoce doseci, da bi prebivalci popolnoma zaupali drzavnim organom in strokov-
njakom pri ravnanju s strupenimi odpadki in pri posredovanju v primeru ekoloskih



nesrec. Seveda moramo vedeti tudi to, da k jakosti posameznikovih obcutkov ogro-
zenosti prispevajo tudi stresni dejavniki, ki ne izhajajo iz okolja, temve¢ iz osebnega
zivljenja ( kot je to naporno delo, neurejene druzinske razmere, kroni¢ne bolezni, ipd.)
Jacobs, Evans, Catalano in Dooley, 1984.

Zaznavanje onesnazenosti vodi v obcutek ogrozenosti, ki se dopolnjuje in nadgrajuje
z obc¢utenjem anksioznosti oziroma bojazni. Zaradi povecane anksioznosti zaznavamo
onesnazenost ali mozno nevarnost bolj ogrozajoce kot dejansko v resnici je, to pa vodi
do viSanja jakosti dozivetega stresa.

Ni jasnega odgovora na vprasanje, kako vpliva daljse bivanje v onesnazenem okolju
na zaznavo ali oceno stopnje onesnazenosti, saj so menja o tem deljena. Eni namre¢
ugotavljajo, da daljSe bivanje v onesnazenem okolju znizuje obcutljivost prebivalstva
za problematiko onesnazenosti, drugi ugotavljajo prav nasprotno:- daljSe bivanje v
onesnazenem okolju ljudi izérpava , tako dusevno kot telesno. Zagovorniki » neob-
Cutljivosti » trdijo, da se ta razvije, ker se ljudje privadijo in sprijaznijo s problemom.
Po krajsem bivanju v onesnaZzenem okolju se zdita obe varianti smiselni, dolgoro¢no
pa je domneva o iz¢rpavanju bolj smiselna, saj si je tezko zamisliti, da daljse bivanje v
onesnazenem okolju ne bi pustilo ocitnih posledic.

Zaznavanje stopnje onesnazenosti okolja je odvisna od nadleznosti onesnazenja in
od stopnje stresa, ki ga povzrocajo drugi osebni stresorji. To pomeni +, da so posledi-
ca zivljenja v onesnazenem okolju odvisne tako od fizikalnih oz. kemi¢nih vrednosti
koncentracije onesnazenosti in od subjektivne zaznave onesnazenja. Seveda dejansko
onesnazenje npr. vonjave v zraku zaznavamo razli¢no. Nekateri zdravi posamezniki so
nadpovprec¢no obcutljivi na dolo¢eno vonjavo, preobcutljivost na kemi¢ne vonjave
pa se pojavlja tudi med posamezniki s psihopatoloskimi motnjami depresije in panic-
nimi motnjami.

Zaznavanje onesnazenosti zraka je odvisna od prosojnosti ozra¢ja. Ce je vidnost sla-
ba zaradi meglic in Se posebej, ¢e je meglica nenaravno obarvana, potem zaznavamo
okolje kot bolj onesnazeno in to kljub temu, da ne zaznavamo neprijetnih vonjav. To
seveda ni presenetljivo, saj imajo pri osmisljanju zaznav prevladajoco vlogo vidne in-
formacije, ki imajo prednost pri procesiranju podatkov v sredis¢nem Zivénem sistemu
pred procesiranjem iz drugih cutil.

Pri presoji onesnazenosti in jakosti obcutkov ogroZenosti imajo svoj vpliv tudi drugi
dejavniki, kot so prah na predmetih, odsotnost dezevja, prisotnost visokih stavb, ki so
blizu skupaj in prisotnost neenakomernega prometa.

Razli¢ni avtorji (Jones in Bogat, 1978, Baum 1987, Evans, Jacobs, Dooley in Catalano,
1987, Winneke in Kastka, 1987) so raziskali uc¢inke Zivljenja v onesnaZzenem zraku in
okolju in ugotovili, da se povecata pri ljudeh sovraznost in agresivno vedenje ter se
zmanjsa deleZ prosocialnega in altruisticnega vedenja. Prav tako se pojavljajo depre-
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sija, razdraZljivost in anksioznost, poveca se stevilo hospitalizacij v psihiatri¢nih bolni-
$nicah ter zaradi Stevilnih stisk stevilo klicev na SOS telefone. Pri ljudeh, ki imajo bolj
stresno zZivljenje, se poveca jakost dozivetega stresa.

Za ¢lovestvo zelo pomembna ugotovitev pa je vpliv Zivljenja v onesnazenem okolju na
mozgane — upada namrec splosna ucinkovitost procesiranja informacij v osrednjem
Zivénem sistemu. Najpogostejsi izvor dusevnih tezav zaradi bivanja v onesnazenem
okolju je kronicni stres , saj ta povzroca pojav Sirokega razpona neprijetnih in sko-
dljivih dusevnih simptomov, pogosto tudi takih, ki jih oznac¢ujemo kot psihopatoloske.

ZAKLJUCEK

V skladu z 72. ¢lenom USTAVE RS nam torej mora biti zagotovljeno Zivljenje v istem
in zdravem okolju, da ne bi zbolevali. Te ¢lovekove pravice se odlocevalci premalo za-
vedajo.
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NASE OZRACIJE,
DOZIVLJANJE PROBLEMA

OUR ATMOSPHERE,
EXPERIENCE OF PROBLEMS

» Danilo SKERBINEK, u.d.i.s.

Zveza drustev upokojencev Slovenije, ¢lan Strokovnega sveta ZDUS
skerbinek.danilo@siol.net

There are only two major challenges
in the world, the demographic transition
(aging) and climate change.

“Merkel Angele”

NASE OZRVACJE, DOZIVLJANJE PROBLEMA -
KAKO DOZIVLJAMO TA PROBLEM IN PREDLOG UKREPOV

Zvezo drustev upokojencev Slovenije (ZDUS) ste povabili na posvetovanje, ki ga orga-
nizirate. Kolikor je le mogoce, ZDUS daje predloge in sodeluje pri pripravi zakonskih
gradiv. Trenutno je najaktualnejsi n.pr. Zakona o dolgo Zivi druzbi, dopolnitev Naci-
onalnega energetskega in podnebnega nacrta, nov Stanovanjski zakon, Strategija
prostorskega razvoja in vec¢ drugih dokumentov iz socialnega podroc¢ja. V bistvu se
po svojih sposobnostih trudimo, da v imenu upokojencev prispevamo potrebne pre-
dloge in se vklju¢ujemo v reevanje problematike. Za tako zahtevno in obsezno delo
ima ZDUS vec delovnih teles, eno od njih se ukvarja z varovanjem okolja in onesnaze-
vanjem zraka. To je vzrok, da se oglasam. Za vabilo se vam zahvaljujem, obravnavana
tema je Zivljenjsko pomembna ne le za nase ¢lanstvo, temvec sploh za vse Slovence.

Pozivi za zavedanje in odlo¢no ukrepanje zaradi umazanije nasega ozracja je pozno,
upajmo le, da ne prepozno. Zrak je prepotreben za nase Zivljenje. Blizamo se vse mo¢-
nejSemu onesnazevanja narave in vsled tega skoraj dnevnim pojavom, ki ga strokov-
njaki ocenjujejo za kriti¢no. S potrebnimi ukrepi se stanje ne bo izboljsalo od danes na
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jutri, bistveno bo, da smo spregledali opozorila narave. Cestni promet se je razvil preko
vseh meja, saj ni bilo ustrezne alternative. Javni promet, najprikladnejsa in demokra-
ticna vrsta prometa, se ni premaknila nikamor, ne znamo urediti mestni in primestni
promet. Dokoncanje obnove Zeleznice, n.pr. iz Dolenjske, se vse prevec odlaga.

Gneca osebnih vozil na nasih cestah je vse ve¢ja, vsak drugi Slovenec ima avto. Na ce-
stah, ki Stevilne niso grajene za tezki tovorni promet, je vse vec nasih in tudi tujih vozil.
Ze kar vznemirljivi so konvoji tezkih tovornjakov na nasih AC v smeri vzhod-zahod in
obratno. Dotrajane bodo veliko let poprej, kot bo investicija in dosedanje obnove po-
placene. Tuji prevozniki so se k nam preselili zaradi ugodnejsih prevozniskih pogojev
in stroZjega nadzora tega prometa in stanja njihovih vozil na avstrijskih AC (tehnicni
pregledi vozil, nadzor nad delom soferjev, dopustna tonaza, ...). V Avstriji so pred 20
leti tovorni promet preko svojega teritorija v isti osi preusmerili na zbirna parkirisca
na meji z Madzarsko in Lichtensteinom in na Zeleznico, v zacetku sta bila dve na dan,
sedaj je preko 30 taksnih kompozicij vlakov. Dokon¢no nas mora zelo zaskrbi podatek:
32 % oglji¢nega odtisa v Sloveniji povzroc¢a promet.

V letu 2018 je bilo na svetu izpus¢eno v ozra¢je 38 milijard ton izpustov CO,, Evro-
pa je glede tega za Kitajsko na drugem mestu. Slovenija se uvri¢a med 100 najvecjih
onesnazevalk na svetu. Konkretno, slovenske emisije na prebivalca so 1,5 krat visje od
svetovnega povpredja. Poleg CO,, NOx, in SO, je v nadem ozracju veliko trdnih delcev.
Najvec sekundarnih izpuscenih delcev v ozradje prispevajo male kurilne naprave (75
%) s kurjenjem lesa, premoga, raznih odpadkov in nepopolnega zgorevanja. Med ¢la-
nicami EU je Slovenija z emisijo prasnih delcev na tretjem mestu. Raziskave so dokaza-
le razli¢ne patofizioloske vplive onesnazevalcev zunanjega zraka na dihala, sréno-zilni
sistem, na nevroloske in presnovne bolezni. Med toplogredne pline uvrs¢amo $e me-
tan (iz odpadkov kmetijstva, cestnega prometa, fluorirani toplogredni plini, ki nastaja
pri proizvodniji elektri¢ne energije iz fosilnih goriv i. t. d.). Ozracje Slovenije se segreva
hitreje, kot svetovno ozralje. Dejansko drzave prepocasi opuscajo rabo premoga za
proizvodnjo elektrike in te potrebe ne nadomescajo z drugimi izvori, $e posebej s pro-
izvodnjo elektrike iz obnovljivih virov (sonce, veter, voda, geotermalni viri, biomasa,
bioplini). Porabo elektri¢ne energije bo potrebno zmanjsati v industriji, javni porabi in
gospodinjstvu. Odnos do okolja mora postati obvezen predmet v 3olah.

Kljub dozivljanju vse pogosteje nenavadnih klimatskih sprememb in pojavo se pojavlja-
jo tudi opozorila, da so omenjene spremembe pogojene z geoloskimi spremembami
nasega planeta. Ce upostevamo le dejstvo, kako smo zrak ter naravo mo¢no degradirali
in onesnazili, naj bo to dovolj za poziv k potrebnim spremembam. Sedanje do ozra¢ja ter
okolja nevzdrzne in ne trajnostne Skodljive nacine ¢loveskega bivanja in dela moramo
hitro spremeniti v okoljsko vzdrzne in trajnostne. To prilagajanje terja od vseh nas hitro
in uspesno sodelovanje. Gre za spremembo potrosniskih, poslovnih in deloma Zivljenj-
skih navad. Razveseljivo je, da Stevilni ozavesceni pri nas Ze samoiniciativno uporabljajo
avtobus, kolesarijo, hodijo pe$, skrbno razvrscajo in odlagajo smeti itd.

In kako bomo vsi Slovenci dosegli spremembe? Ce upostevamo rezultate javne anke-
te, je 90% anketiranih izjavilo, da podnebne spremembe Ze vplivajo na njihov vsakdan.



Potrebujemo sistemsko zakonodajo, enotni usklajeni program in politi¢no podporo.

Okoli 80.000 starejsih Zivi po statisti¢nih podatkih osamljeno in z relativno nizkimi
prihodki. Trenutno je v javni razpravi predlog NEPN. V povezavi s podnebno politiko
je potrebno v tem gradivu poleg drugega zagotoviti, da ukrepi nadpovpre¢no ne
bodo prizadeli najrevnejse prebivalstvo. V odgovarjajo¢o zakonodajo je potrebno
vnesti tudi opredelitev energetske revscine. Za to si bo prizadeval tudi ZDUS. Starej-
e Se posebej tare tudi neusklajena zakonodaja ter organiziranost na podro¢ju vzdr-
Zevanja in nadzora kurilnih, dimni¢nih ter prezrac¢evalnih naprav. Zelo tudi motijo
nekatera opravila, ki so v bistvu potrebna in se morajo opraviti, a ne v podvajanju.
Od pooblascencev in izvajalcev teh del pricakujemo korekten odnos in razumljiv na-
svet ali poduk, kadar je potreben. V sodelovanju bomo za gotovo dosegli, da za-
gotovimo stanje, da bodo zgorevalne in prezrac¢evalne naprave delovale kot je to
potrebno. In $e primer, ki je nerazumljiv: le rezultat meritve kvalitete zgorevanja na
kuris€u naj bo edino merilo za oceno stanja zgorevalne naprave oz. potrebo po njeni
zamenjave, ne njena starost!

Evidentno je, da 308.100 kurilnih naprav nima od 1. 1. 2017 vpisano datuma kontrolne
storitve. O posledicah govori tudi podatek o slovenski emisiji na prebivalca. Da bo delo
dimnikarjev odgovarjalo potrebam po boljsem zraku, je potrebna natanc¢na eviden-
ca vseh kuris¢. Imamo primere, ko nekatera individualna kuris¢a leta in leta s svojim
nekvalitetnim zgorevanjem zasmrajajo cela naselja. Verjetno je inSpektorjev premalo.
Zagovarjam predlog, da se uvede telefonska Stevilka, na katero bo mogoce taksnega
onesnazevalca anonimno prijaviti.

Predlogi ukrepov za delo na podro¢ju dimnikarstva:

« analizirati pomanjkljivo zakonodajo oz. predpis, vsled esar je mozno, da je preko
300.000 kurilnih naprav in kuris¢ nenadzorovanih, pomanjkljivost odpraviti,

« vzpostaviti je potrebno podroben kataster vseh kuris¢ v stanovanjih in industriji,

« dimnikarjem je potrebno v zakonodaji jasno opredeliti njihovo delo, t,j. ¢is¢enje
dimnikov pri kuris¢ih na trdo gorivo in meritve dimnih plinov na kuris¢ih, ki trosijo
plin in tekoca goriva,

+ kontrola morebitnih dodatnih kuris¢ izven evidence je obvezna sluZzba energetske-
ga oziroma stanovanjskega inspektorja,

« kontrola zra¢nih kanalov ne more biti v domeni dimnikarske sluzbe, pa¢ pa sanitar-
nega ali stanovanjskega inSpektorja,

» stanovanjske enote, ki se ogrevajo z elektriko ali daljinskim ogrevanjem in nimajo
dodatnih kuris¢, ne morejo biti predmet dimnikarskih kontrol (ki se placajo), pac pa
enkrat sredi zime redne kontrole energetskega inSpektorja; vsa odstopanja od evi-
dence kuris¢ po posameznih enotah se sporoci dimnikarski sluzbi in s tem podleze
njihovi obravnavi.
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OnesnaZevanje zraka, ki ga povzroca transport tovora in osebna vozila predstavljajo
poseben problem, ga nisem prezrl, vendar presega koncept tega sestavka. Problema-
tika zahteva temeljit premislek in generalno dolgorocno vizijo in z njo resitev. Le upa-
mo lahko, da bo do tega prislo kmalu.

ZAKLJUCEK

Kolikor nam je znano so na strokovnih posvetih bile podane resitve te problematike.
Lansko leto, ko je sodeloval nas predsednik, je bil predstavljen ZDIMS s spremembami
in dopolnitvami. Potem je bil posvet na DS. Vendar se ni ni¢ spremenilo. Razen dejstva
o povecani onesnazenosti zraka, dimniskih pozarih, zastrupitvah s CO. Z ne ukrepa-
njem odgovornih se tako drzavi in drzavljanom povzroca tako skoda na zdravju kot
materialna $koda. Tu pa so najbolj na udaru starejsi in otroci.

Viri in literatura
1. Casopisi

2. ZBORNIKI ZEG



POGLED UPORABNIKA
MALE KURILNE NAPRAVE NA PROBLEM
ONESNAZEVANJA ZRAKA

INSIGHT FROM A SMALL SMOKING DEVICE
USER ON THE AIR POLLUTION PROBLEM

» Joze ZNIDARSIC

Predsednik regijskega odbora ZDUS Posavja
jozef.znidarsic@gmail.com

Povzetek

Odgovorni z ZDIMS niso uredili podroc¢ja vzdrzevanja malih kurilnih naprav ampak
so z licencami naredili Se vecji nered kot je bil v ¢asu koncesij.

Kljucne besede: zrak, kurilne naprave, dimnikarji

Abstract

Those who are responsible for ZDIMS did not regulate the area of maintenance of
small combustion plants, but made the licenses an even bigger mess than it did du-
ring the concessions.

Keywords: air, combustion plants, chimneys
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POGLED UPORABNIKA MALE KURINE NAPRAVE NA
ONESNAZEVANJE ZRAKA

Vsako jutro, ko pogledam v dolino, se zgrozim, namre¢ imam pogled na Slovenijo v
malem, kaj vidim? Ni¢, ker se ne da videti, dim in megla, kako vsak dan zastrupljamo
okolje, posledi¢no, hrano in vodo, katera je nujna za na$ obsto;j.

Ni mi vseeno, kako se obnasamo do narave, do sebe in drugih na tem planetu, ki se
mu rece Zemlja; morda ne vec dolgo, bo ostalo pogoris¢e, po pozaru. A tega ognja ne
znamo ali no¢emo pogasiti; je Se ¢as gasenja, dokler ne prepozno, pogori vse. Koliko
truda, svojega in drugih smo ze vlozili, ne samo na lokalni skupnosti, na Odboru za
Okolje in prostor, z naslovom v »kaksnem okolju Zivimo, kaj potrebno storiti, merilne
naprave«. Na Zvezi drustev upokojencev Slovenje sem predlagal na enem od zboroy,
da se ustanovi poseben odbor za zdravo in ¢isto okolje z eksperti, ki jih ne manjka. Zal
ni¢, predstavitev problematike na Ministrstvu za okolje in prostor tudi »ni¢«, predsta-
vitev problematike v DrZzavnem svetu na temo ¢isto in zdravo okolje, s poudarkom na
pitno in zdravo prehrano. Ce »uni¢ujemox zrak, posledi¢no uni¢ujemo vodo ter povr-
tnine in ostalo. Hkrati sem opozoril na izvajanje posameznikov dimnikarske sluzbe in
njihove usluge. Opozarjamo tudi na simpozijih v Moravskih Toplicah. Sklepi sprejeti,
reSitve nakazane, zadolZitve dane in roki zadani, a na koncu vse zvodeni. Ne vem, a ni
zelje, volje; vem, da so resitve, lotimo si jih. Zagristi je potrebno v to kislo jabolko.

Upokojenci smo najvecji koristniki teh storitev. Kot predsednik najvecje nevladne
organizacije upokojencev Posavja, se vsako dnevno srecujem s problemi. Zaradi ne-
usklajene zakonodaje na podro¢ju kurilnih dimovodnih in prezracevalnih naprav so
ze terjala Zivljenja. A ni to dovolj in razlog, da se uredi zakonodaja, katero naj pisejo
strokovnjaki z izkusnjami in znanjem. Vse prevec je kopi¢enja toplogrednih plinov v
atmosferi in s tem katastrofe po svetu. Vse preve¢ prevladuje kapital in dobicek za
ceno onasnezevanja. Pred kratkim mi je starejSa gospa dejala, da se je prikradla v na-
rekovajih »MAFIJA«, ki nam zaracunava storitve, ki jih ne opravijo. Naslednji dan pride
narocen in pove, kako je bila opravljena nekvalitetna storitev. Teh primerov je veliko,
ne samo v Posavju, temvec vsepovsod. Potrebna je veéja osvescenost ljudi, zakaj si ne
bi izboril mese¢no na TV Slovenija eno urno predstavitev o tej problematiki na Oddaji
Dobro jutro. Povezanost med DU in predstavitvah strokovnjakov iz tega podro¢ja, le
tako mislim, bodo ali bomo drugace gledali na okolje, v katerem Zivimo.

Ni dovolj samo mlada aktivistka, jaz in vi tukaj zbrani, Zveza ekoloskih gibanj, ki opo-
zarjamo, zelimo spremembe na tem podrocju. Na koncu naj re¢em Se to, predolgo si
zatiskamo oci in mecemo pesek v oci, da ne vidimo, kaj se dogaja okrog nas, a bomo
Se Ziveli in kaj zapu$¢amo Se tistim, ki Se rojeni niso.



ZAKLJUCEK

Od odgovornih se pricakuje, da bodo v najkrajsem moznem casu priceli urejati to po-
drocje tako, da bomo uporabniki to¢no vedeli, ko naro€amo dimnikarsko storitev, za
kaj je usposobljena in opremljena dimnikarska druzba, ki nam bo lahko ponudila stro-
kovno in kontinuirano opravljanje storitev. Strokovne resitve imajo odgovorni Ze vec¢
kot eno leto na mizi.

Viri in literatura

1. Dnevni ¢asopisi
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TRENUTNO STANJE IN UKREPI
NA PODROCJU ONESNAZEVANJA ZRAKA,
PREDPISI IN NJIHOVA USKLADITEV

CURRENT SITUATION AND ACTIONS
IN THE FIELD OF AIR POLLUTION,
REGULATIONS AND THEIR COMPLIANCE

» Ivan KUKOVEC, bacc. ing. traff.

ZVEZA EKOLOSKIH GIBAN)J
zrak.zeg@gmail.com

Povzetek

Tako zunanji kot notranji zrak imamo zmeraj bolj onesnazen. Do sedaj smo se ukvar-
jali z zunanjim zrakom. Moramo pa se zavedati, da v zaprtih prostorih prezivimo
vedji del svojega Zivljenja zato nam ne sme biti vseeno kaksen zrak dihamo tudi v
zaprtih prostorih. Lansko leto smo predlagali kot resitev spremembe ZDIMS. Dosta-
vili odgovornim. Vendar se Zal ni ni¢ zgodilo.

Kljucne besede: zunanji zrak, notranji zrak, ZDIMS, uredbe, pravilniki

Abstract

Both indoor and outdoor air is more and more polluted. So far, we have been dealing
with outside air. However, we must be aware that we spend most of our lifetime indo-
ors, so we should care what kind of air we also breathe indoors. Last year we proposed
as a solution the ZDIMS amendment and delivered it to those responsible. Unfortuna-
tely, nothing happened.

Key words: outdoor air, indoor air, ZDIMS, regulations
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TEMA 1: TRENUTNO STANJE IN PREDLAGANI UREPI

uvoD

Na strokovnih posvetih ZEGa v Moravskih Toplicah je bilo Ze toliko povedanega o
vplivu zunanjega onesnaZenega zraka na nase zdravje, da nekaterih zadev ne bi po-
navljali. V preteklosti smo obravnavali predvsem onesnazenost zunanjega zraka. Pri
strokovnih razpravah pa ne smemo pozabiti tudi na onesnazenost zraka v zaprtih pro-
storih, saj v zaprtih prostorih prezivimo velik del svojega Zivljenja. V razpravah na tem
panelu bomo Se enkrat podali strokovne resitve, kako pristopiti k izboljSanju stanja.
Zal moramo ugotoviti, da se bomo morali v nekaterih razpravah ponoviti. V zadnjem
¢asu se tudi EU prebuja in razpravlja o onesnazenosti okolja in o ukrepih. Nasi strokov-
ni predlogi gredo v smeri izbolj$anja stanja. Ce vse dobro prera¢unamo, vidimo, da
ukrepi, ki smo jih ze predlagali in, ki jih zopet dopolnjene predlagamo, gredo v smeri
zmanjsevanja onesnazenosti okolja, obolelih in stroskov tako prorac¢una drzave, v ka-
terega placujemo vsi ter tudi stroskov nas v gospodinjstvih in gospodarstvu. Pri tem
ne smemo pozabiti, da Ustava RS v 72. ¢lenu doloca, da imamo vsi pravico do zivljenja
v &istem Zivljenjskem okolju. Prof. dr. Rok Lampe je v ¢lanku v DIMNIKARSTVO VCERAJ,
DANES, JUTRI zapisal »Pravica do zdravega Zivljenjskega okolja iz 72. ¢lena Ustave RS
je teoreti¢no opredeljena kot tretja generacija ¢lovekovih pravic, to je pravic, ki so re-
zultat postindustrijske dobe. Clovek sam je namre¢ obremenil okolje do tolik$ne mere,
da je treba s pravnimi sredstvi reagirati in ohraniti oz. prepreciti nadaljnje poglabljanje
posegov v okolje. Naloga drzave, ki izhaja iz 72. ¢lena Ustave RS, je torej dejavno zava-
rovati okolje s pravnimi in dejanskimi ukrepi. Temu pritrjuje tudi Ustavno sodisce RS z
odlocitvam napisanimi v ve¢ odlo¢bah (zapis leto 2012)«.

Na dosedanjih in temu posvetu smo zmeraj izhajali iz tega zapisa in zmeraj smo po-
nudili:

+ Pravne resitve ureditve podroc¢ja dimnikarske sluzbe.

+ Operativne resitve vzdrZevanja kurilnih in dimovodnih naprav.

- Tokrat dodajamo 3e predloge za zmanjsanje onesnazenosti notranjega zraka.

Nase zdravje

Nase zdravje je najvecja dobrina, ki si jo Zelimo vsi. Strokovnjaki so dokazali, da bi-
vanje v onesnazenem okolju povzroca stres. Stresorji pa so vzrok za vecino bolezni.
Zamislimo se, ¢e izhajamo od sebe, mar nam neprijeten vonj ne povzroca slabe volje,
slaba volja pa nas preprecuje pri normalni komunikaciji tako v druZini, v sluzbi s pri-
jatelji. Zakaj potem ne ukrepamo? Mar nimamo radi sami sebe in svojih najblizjih? Ta
strokovni posvet ima cilj, da Se enkrat opozorimo na problem onesnazenega okolja
s ponujenimi strokovnimi reSitvami. Na tem strokovnem posvetu se bo panel ZRAK
osredotocil na ta problem.



Dih lahko zadrzimo cca 60 sekund.

Brez zraka po cca 4 minutah se nase Zivljenje »koncax.
Brez vode lahko zdrZimo cca 7 dni.

Brez hrane do 21 dni.

Kaj je potem nasa najvecja dobrina, ki nas ohranja pri Zivljenju: CIST ZRAK

Pravno podrocje

Ponovno bomo na tem panelu opozorili odgovorne in javnost, da na posameznih po-
drogjih ni potrebno nekaj milijonskih vlaganj ampak, da se lahko marsikaj postori s
spremembami in dopolnitvami predpisov, ki bodo:

a.

Uredili delovanje civilnih iniciativ tako, da bodo vse delovale po enakih kriterijih z
enakimi pravicami in odgovornostmi. Ustava nam garantira vsem enake pravice in
odgovornosti. Na podroc¢ju okolja in sploh nasem Zivljenju vidimo mnostvo civilnih
iniciativ. To je prav. Vendar morajo vse biti v enakem polozaju tako s pravicami in
odgovornostmi.

. Sprejeti, dopolniti, uskladiti predpise, ki bodo zagotovili kvalitetnejse vzdrzevanje

vseh kurilnih in dimovodnih ter prezracevalnih naprav, urediti $olski sistem, ki bo
zagotavljal strokovne vzdrzevalce.

Stalno dopolnjevati plansko obnovo-zamenjavo naprav ter nadaljevanje izolacije
stavb s predvidenimi finan¢nimi sredstvi.

Sproti urejati prometno politiko.

.V proizvodnji uporabljati procese, ki ¢im manj onesnazujejo zrak.

Stroski zdravljenja: direktni in indirektni

Javno dostopni podatki nam pokazejo naslednje:

+ Strosdki zdravljenja zaradi onesnazenega zraka prorac¢un stanejo cca 350.000.000

EUR letno. Ocena, potrebno javnosti podati to¢ne podatke.

« Stroski zdravljenja zaradi onesnazenega zraka druzinski proracun obolelega znasa-

jo do 5.000 EUR letno. Od bolnika do bolnika razli¢no. Stroski bolniskih delodajalce
stanejo po obolelem do 10.000 EUR letno. Tu moramo v obzir vzeti izplacila dohod-
ka, prispevkov, izguba ur - proizvodnje, stroski priu¢itve nadomestnega delavca itd.

Strokovno vzdrzevanje bi lahko prineslo cca 10% prihranek, ¢e bi izvrsevali prej
navede ukrepe.
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Odgovornost do okolja

«+ Vsi mi, tako v gospodinjstvih kot pri opravljanju dejavnosti, smo soodgovorni po
Ustavi.

- Vsi v nadgradniji so soodgovorni, ¢e ne sprejmejo predpisov, ki bodo prispevali k
zmanjsevanju onesnazevanja okolja.

« Vsi mi iz civilne druzbe smo soodgovorni za onesnazevanje okolja, ¢e ne predlaga-
mo odgovornim strokovnih resitev.

«+ Sredstva obvescanja imajo $e kako pomembno vlogo, saj transparentno in na stro-
kovno utemeljenih resitvah obvescanje pripomore k reSevanju problemov na po-
dro¢ju okolja.

Pokrivanje stroskov na podrocju onesnazevanja okolja - nacelo

+ Stroske placa povzrocitelj »onesnazevaleck, projektant, nadzorni, odgovorni iz
nadgradnje obcine ali drzave, Ce s svojim ne-ukrepanjem povzroli onesnazevanje
okolja.

« Stroske placa zaviralec strokovne resitve, posameznik ali skupina.

TEMA 2: TRENUTNO STANJE IN UKREPI

Obrazlozitev za Uredbo o pregledovanju, ¢is¢enju, in meritvah na malih kurilnih
napravah in Uredbo o emisiji snovi v zrak iz malih kurilnih naprav ter Pravilnik o
prezracevanju in klimatizaciji stavb

To je 3e en poskus od leta 2012, da se zadeve uredijo v skladu z 72. ¢lenom Ustave RS »
Vsakdo ima v skladu z zakonom pravico do zdravega Zivljenjskega okolja.«

Poskusali smo, da se zadeva uredi s koncesijami. Tudi dr. Mencinger je v studiji, ki jo je
narocilo resorno ministrstvo zapisal v grobem »koncesije niso slabe«. Po nase je bilo
potrebno spremeniti pogoje za pridobitev koncesiji »ve¢ poudarka na dotedanjem
delu koncesionarja, strokovnosti, opremljenosti ter omejiti $tevilo uporabnikov«. Slo
se je v licence, ki so se pokazale za nedodelano resitev, ki bi spostovala 72. ¢len Ustave
RS, ter vse EU predpise.

Cilj: sprememb in dopolnitev obeh uredb ima za cilj:

« spostovanje 5, 14, 26 in 72. ¢lena Ustave RS,

- dvig strokovnosti in opremljenosti dimnikarskih druzb za opravljanje storitev,
« zagotovitev uporabnikom ¢im bolj kvalitetne storitve,

« vzpodbuditi izobraZevanje dimnikarskega kadra,



izboljsati kvaliteto zraka,
izboljsati pozarno varnost,

zmanjsati porabo vseh vrst goriv.

Predvsem pa hoteli priznati ali ne:

imamo onesnazen zrak, velik del doprinesejo prej navedene naprave,

imamo obolele direktno od vpliva onesnazenega zraka ali indirektno zaradi stresa,
ki ga povzroca bivanje v nezdravem Zivljenjskem okolju,

za zdravstvo porabimo cca 3,5 milijarde EUR letno; ali se kdo vprasa, koliko bi lahko
prihranili z ureditvijo samo tega segmenta,

ali se kdo vprasa, koliko izgubimo zaradi bolniskih,
ali se kdo vprasa,koliko znasajo stroski druzine iz katere izhaja oboleli,

ali se kdo vprasa ali zaradi stresa, ki ga povzroc¢a nezdravo Zivljenjsko okolje lahko
normalno fukcioniramo in to od najmlajsega do najstarejsega,

moramo se zavedati, da dimnikarske storitve niso strosek ampak prihranek. cca.
Tmm oblog na plameno dimnoj strani kurilne naprave povzroci cca 10% vecjo po-
rabo, vecje onesnazevanje, vedji strosek vseh pri zdravljenju; obloge v dimniku pa
so potencialna nevarnost za pozar; tu imamo zraven direktne pozarne skode Se
indirektno Skodo prorac¢una in stroske gasilcev,

neociseni ventilacijski sistemi so ravno tako nevarni za zdravje. Umazani ventila-
torji porabijo vec elektri¢ne energije; iz umazanih nap se ob segretju cedijo v hrano
ostanki, ki so prilepljeni na nape; nabrana umazanija je lahko vzrok za pozar ali
eksplozijo; umazani ventilacijski sistemi so leglo raznih bakterij, povzroca se smrad,
neugodno bivalno okolje poraja stres,

vsi skupaj se moramo zavedati nase drzavljanske dolznosti po 72. ¢lenu Ustave pa
tudi po 26. ¢lenu Ustave RS — odSkodninska odgovornost,

hrvaska kot ¢lanica EU ima koncesije na podro¢ju dimnikarstva. Koliko nam je zna-
no jih EU ne opozarja, da bi morali imeti drug sistem,

mi se strinjamo, da na tem podrocju delujejo 3e druge civilna iniciative, mpak mo-
rajo delovati v skladu z 72. ¢lenom Ustave RS; ¢e pri tem povzamemo je posvet na
DS dokazal, da je stroka in civilna druzba poenotena v smeri reSevanja tega podro-
¢ja varstva okolja; ne moremo pa se strinjati s tistimi, ki delujejo izven, 5., 14.in 72.
¢lena Ustave RS.

ZDIMS spremembe in dopolnitve smo pripravili in predstavili ze precej nazaj. Vendar
se ni¢ ne dogaja. Zato predlagamo vladi, da uredi te zadeve z Uredbama, MOP pa s
pravilnikom. Tako se bo zagotovilo bolj strokovno opravljanje storitev, kar je v interesu
uporabnikov in vseh nas.
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Ne smemo gledati samo na zunanjo onesnazenost zraka v velikih mestih, upamo si
trditi, da marsikateri kraj v Sloveniji ima v doloc¢enih obdobjih bolj onesnazen zrak od
vedjih mest, ampak moramo veliko pozornost nameniti tudi notranjemu zraku, saj v
prostorih prezivimo vegji del svojega Zivljenja.

UREDBA O PREGLEDOVANJU, CISCENJU, IN MERITVAH NA MALIH KURILNIH
NAPRAVAH (delovna verzija sprememb in dopolnitev)

1. ¢len

Clen 2: Vrste naprav 2. ¢len v tocki 1 dopolni s stavkom »Male kurilne naprave so
vse kurilne naprave navedene v tej uredbi do vklju¢no 10 MW nazivne toplotne
moci«

2. ¢len

Clen 4: 1| OPSEG OSKRBE doda se »in pogoji za dimnikarja in dimnikarsko
druzbo«Dimnikarske storitve 4. ¢len doda se »in pogoji, ki jih mora izpolnjevati di-
mnikarske druzba«

Tocka 1. beseda dimnikar se nadomesti z besedama »dimnikar z licenco«

(8) Tocka 8 se spremeni tako, da se glasi:

»Vlada s sklepom doloc¢i na osnovi ¢asovnih normativov ekonomsko ceno za
izvajanje dimnikarskih storitev na napravah iz te uredbe do vklju¢no 50 KW po
sklopih naprav iz te uredbe«.

(9) doda se tocka 9, ki se glasi: Dimnikarska druzba mora izpolnjevati naslednje

pogoje:

+ Enoosebna dimnikarska druzba lahko opravlja ¢is¢enje, redne preglede in meritve
na napravah iz te uredbe do vklju¢no 30 KW pod pogojem, da je nosilec za stalno
zaposlen dimnikar z licenco in tremi leti izkusenj na dimnikarskih delih. Na razpola-
go mora imeti potrebne merilne instrumente ter opremo za ¢is¢enje.

« Dimnikarska druzba, kjer sta za stalno zaposlena dva dimnikarja z licenco z najmanj
tremi leti izkusenj na dimnikarskih delih, od tega najmanj en s srednjesolsko izo-
brazbo tehni¢ne smeri ali dimnikarski mojster ter da imajo na razpolagi potrebne

merilne instrumente ter orodje za ¢iS¢enje, lahko opravljata cis¢enje, prve in redne
preglede in meritve na napravah iz te uredbe do vklju¢no 100 KW.

« Dimnikarska druzba, kjer so stalno zaposleni najmanj trije dimnikarji z licenco in
tremi leti delovnih izkusenj na dimnikarskih delih od tega najmanj eden z visje-
Solsko ali visjo izobrazbo tehni¢ne smeri lahko opravljajo ¢is¢enja, prve in redne



preglede in meritve na napravah iz te uredbe pod pogojem, da imajo na razpolago
vse potrebne merilne instrumente ter ostalo orodje do vklju¢no 10 MW.

3.¢len

Te spremembe in dopolnitve stopijo v veljavo 30 dan po objavi v ULRS.

UREDBA O EMISIJI SNOVIV ZRAK IZ MALIH KURILNIH NAPRAV
delovna verzija sprememb
1.¢len
Uporaba 2. ¢len tocka (1) Stevilo 1MW se nadomesti s Stevilo TOMW
Tocka (3) stevilo TMW se nadomesti s stevilom 1T0MW.
2.¢len

Te spremembe uredbe se zacnejo uporabljati 30 dan od objave v ULRS.

PRAVILNIK O PREZRACEVANJU IN KLIMATIZACLJI STAVB
(Ur.l.RS 5t. 42/2002,) dopolnitve in spremembe

1. ¢len

30. ¢len se dopolni z novo tocko (2) ki se glasi: Redni letni pregled ociS¢enosti mastnih
prezracevalnih sistemov se opravi 2 x letno, suhih ventilacij pa enkrat letno. Cis¢enje
vseh prezracevalnih sistemov se opravi najmanj enkrat letno. Delo lahko opravijo tisti
gospodarski subjekti, ki imajo za stalno zaposleno najmanj eno osebo z visjeSolsko
izobrazbo strojne smeri z najmanj 3 leti delovnih izku$enj na podro¢ju vzdrZzevanja
prezracevalnih sistemov in najmanj dva zaposlena sodelavca z poklicno izobrazbo ter

da ima gospodarska druzba v lasti: kamero za pregled, robota za ¢iscenje in ostalo
potrebno opremo.

2. ¢len

Ta sprememba zacne veljati 30. dan po objavi v Uradnem listu RS.

ZAKLJUCEK

Trdno upamo, da bodo po tem posvetu sprejeti popravki predlaganih dveh Uredb ter
Pravilnika. ZDIMS nato strokovno dopolnimo in spremenimo vse v skladu z 72. ¢lenom
USTAVE RS.

289

= 12.in 13. marec 2020

»OKOLJSKA SAMOZADOSTNOST SLOVENIJE - NEIZOGIBNA NUJNOST«



Viri in literatura

1
2.
3.
4

. Obstojeci Uredbi ter Pravilnik in ZDIMS

Dimnikarstvo vceraj, danes, jutri (leto 2012)
ZBORNIKI ZEG
Razni ¢asopisni ¢lanki



TRENUTNO STANJE NA PODROCJU
DIMNIKARSKE SLUZBE

CURRENT SITUATION IN THE FIELD
OF THE CHIMNEYSWEEPERS SERVICE

» Anain lvan JELANCIC

SNEDIM d.o.o0. Sevnica

ana.jelancic@snedim.si

Povzetek

Po sprejetju ZDIMS in Uredb imamo nezadovoljne uporabnike, osiromasene dimni-
karske druzbe, delo na ¢rno, ogromno tezko obolelih zaradi onesnazenja in tudi
nezadovoljno drzavo zaradi neurejenosti evidenc in stanja na terenu.

Kljucne besede: dimnikarji, uporabniki storitev, zrak, bolezni

Abstract

After the adoption of the ZDIMS and other regulations, we have gain dissatisfied
users, impoverished chimney sweeps companies, undeclared work, people that areill
because of pollution, also a dissatisfied state with the lack of records and the chaotic
situation on the field.

Key words: chimneysweepers, users of service, air, diseases
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TRENUTNO STANJE NA PODROCJU DIMNIKARSKE SLUZBE
Dimnikarsko sluzbo ureja ZDIMS, Uredba.

Ceprav smo vsi tako resni uporabniki, izvajalci kot organiziran del civilne druzbe ZDUS
in ZEG so opozarjali, kaj se bo zgodilo, se je s sprejetiem ZDIMSA in potem Uredb hi-
telo. V letu 2019 je bil predstavljen popravek ZDIMS tako na strokovnem posvetu ZEG
kot na MOP, pa ni napredka. Maja 2019 se je organiziral posvet na DS, kjer se je videlo,
da smo usklajeni. S tistimi, ki ne spostujejo Ustave RS, se ne bomo mogli nikdar uskla-
diti in tega ne more noben izpostavljati kot neusklajenost.

In kaj se dogaja na terenu! Milo receno, katastrofal Dimnikarji (samozaposleni) z licen-
co hodijo po terenu od stranke do stranke, jih nagovarjajo k opravljanju storitev, tudi z
neresni¢nimi izjavami, storitev opravijo v parih minutah, zaracunajo, odidejo.

Stranka Cez nekaj ¢asa ugotovi, da ne »vlecex, kli¢e v podjetje, na kar ugotovimo, da
ni niti ra¢una pustil. Ja, bil je pa nekoliko cenejsi, za DDV? Kdo je to bil? Uporabnike ne
prijavljajo, saj so to starejsi ljudje in si ne upajo.

Skratka, zelo dober sistem je »drzava« unicila, bil je strokoven nadzor, bili so vsi upo-
rabniki obiskani, bilo je delo strokovno opravljeno z izstavljenim racunom in ODGO-
VORNOSTJO!

Uporabniki so bili redno obve3¢eni o nameri opravljanja dimnikarskih storitev in vse je
potekalo po usklajenem redu, leta in leta.

Imeli smo sekcijo, ki je delovala v dobrobit dimnikarjev, izobraZevanja, povezanosti,
izmenjave izkusenj itd. SEDAJ tega ni, vsak skrbi za svoje preZivetje, strokovnega izo-
brazevanja ni, v redno izobrazevanje za poklic dimnikarja se nihc¢e ne vpise!

Kaj bo to prineslo ¢ez pet ali deset let? NAREJENA JE VELIKA SKODA, ne mislite, da
dimnikarja ne bomo ve¢ potrebovali!

Resitve so in drzava bi jih lahko, ¢e bi hotela dobro drzavljanom, zelo hitro naredila,
vendar kar je naredila, bo zelo tezko popraviti. Ukinila je koncesije, sosednje drzave so
jih sedaj uvedle oz. jih uvajajo po modelu Slovenije, pri nas so se ukinile namesto, da
bi kaznovali nekatere izvajalce.

Predlagamo, da se nazaj uvedejo koncesije, lahko lokalne ali pokrajinske z jasno nave-
denimi zahtevami. Ponudnik mora imeti najmanj, poleg nosilca z licenco, dva dimni-
karja z licenco, ker vemo, da mora biti zagotovljena dezurna sluZzba 24 ur na dan in 365
dni na leto. Tudi, ko so bolniske in dopusti.

Uporabniki pa, ¢e mu doloceni koncesionar ne ustreza, izbere drugega koncesionar-
ja s tem, da oba koncesionarja vesta za izbiro in tako bi bil teren popolnoma pokrit,
obdelan, evidence sledljive, pric¢elo bi se izobrazevati, strokovno usposabljati. In kaj
iz vsega tega sledi, pripomoglo bi k boljsemu zraku, saj bomo tudi v Sloveniji kmalu
morali nositi maske.



Samo ozrimo se okrog sebe in vidimo trpeco starejSo populacijo, otroke, pa tudi sre-
dnji generaciji onesnazenost zaradi kurilnih naprav ni v korist.

ZAKLJUCEK

Iz vseh dogajanj na terenu lahko zaklju¢imo:

« Imamo manj opravljenih storitev, veliko od teh nestrokovno.

+ Drzava dobi manj DDV.

+ Imamo bolj onesnazen zrak in posledi¢no vec zbolelih, kar je strosek nas vseh.

+ lzobrazevanje izvajalcev je »zamrlo«, kar prinasa Skodo uporabnikom in drzavi.

Ne moremo razumeti odnosa odgovornih do 72. ¢lena Ustave RS. V okviru ZEG, kjer
sodelujemo, se pripravijo resitve. Usklajenost potrdi posvet na DS maja 2019 in ni na-
predka. Kot izvajalci, ki se z dimnikarsko dejavnostjo ukvarjamo Ze 41 let, ne moremo
razumeti odnosa odgovornih do 72. ¢lena USTAVE RS ter posledi¢no do zdravja nas
vseh, do polnjenja proracuna z DDV in do uporabnikov, da se jim zagotovi kvalitetne
izvajalce.

Ne moremo razumeti tudi trditev, da je EU zahtevala ukinitev koncesij. Zakaj jih potem
ima Hrvaska in ni nobenega problema.

Viri in literatura

1. Razni ¢asopisi

2. Zborniki ZEG

3. DIMNIKARSTVO VCERAJ, DANES, JUTRI iz leta 2012
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IZOBRAZEVANJE KADROV ZA OPRAVLJANJE
DIMNIKARSKIH STORITEV

EDUCATION OF CHIMNEYSWEEPERS

» Joze SENEKOVIC, dimnikarski mojster, élan OZS

Cisto okolje KDN, dimnikarske storitve Gornja Radgona d.o.o.

dimnikarstvo.radgona@gmail.com

Povzetek

Kako si odgovorni v RS zamisljajo zagotoviti uporabnikom strokovne izvajalce di-
mnikarskih storitev? Po sprejetju ZDIMS in prehodu na licence, izobraZevanja za po-
klica dimnikar in dimnikarski mojster, skoraj ni vec. Poklic dimnikarja zadnje dese-
tletja pri nas izumira in z njim je usahnil tudi izobraZevalni sistem. Imamo pa vedno
vec starih kurilnih naprav na trdo gorivo. In ustrezno usposobljenega dimnikarja
uporabnik potrebuje. Druga¢no zgodbo na podrocju izobrazevanja dimnikarjev
pisejo v sosescini. ZEG je v letu 2019 pripravil dopolnitve ZDIMS, ki bi uredile to
podrocje, DS je organiziral okroglo mizo ter izdal zbornik na temo dimnikarstva,
vendar se ni¢ ne spremeni.

Kljucne besede: dimnikar, izobrazevanje, vajenci, strokovnost, kvaliteta storitev

Abstract

How do those responsible in the RS envision the provision of professional chimney
sweep service providers to users? After the adoption of the ZDIMS and the transiti-
on to licenses, there are hardly any more possibility of education for the profession
of chimneysweepers. The profession of chimneysweepers has been dying out in the
last decade. On the other hand, we have more and more older solid fuel combustion
plants. A different story is being written in the other countries on the field of chimne-
ysweepers.In 2019, the ZEG prepared amendments to the ZDIMS that would regulate
this area; The DS organized a roundtable and published a book on chimney sweeping,
but nothing has changed.

Key words: chimney sweep, education, apprentices, professionalism, quality of service
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IZOBRAZEVANJE ZA OPRAVLJANJE DIMNIKARSKIH STORITEV

Izobrazevanje za poklic dimnikarja v Republiki Avstriji

Tu bi ponovno izpostavil, da v Avstriji dimnikar pri¢ne izobrazevanje kot vajenec in
potem postopoma nadaljuje izobrazevanje vse do mojstra.

Ponovil pa bi zapis iz lanskega leta:

Avstrijska dimnikarska podjetja se zavedajo pomena strokovnosti in kvalitete izve-
denih storitev, saj le s takim delom pridobijo zaupanje uporabnika in ohranjajo nivo
cenjenosti poslanstva, ki ga dimnikarji pri nasih severnih sosedih imajo in so si ga
pridobili skozi zgodovinski razvoj te dejavnosti, ki ni bil delezen tolikinih sprememb,
kot jih je dimnikarska dejavnost delezna v Sloveniji v zadnjih dveh ali treh desetle-
tjih. Sledijo tehnoloSkemu razvoju na podrocju kurilnih naprav ter svoj kader redno
dodatno usposabljajo. Uporabniki kurilnih naprav se zavedajo svojih obveznosti in
dolZnosti, ki jim jih nalaga zakonodaja, to spostujejo in zaupajo v strokovnost dimni-
karja ter se v svojih ravnanjih obnasajo odgovorno do sebe, do drugih in do okolja,
v katerem Zivijo, hkrati pa spostujejo in cenijo dimnikarja. Potrebno je dodati, da je
tudi Avstrija, skladno z zahtevami evropske zakonodaje, omogoc¢ila uporabnikom,
da zamenjajo dimnikarsko podjetje, ki izvaja storitve, a morajo za tako zamenjavo
izkazati res tehten razlog. 1z prakse izhaja, da takih zamenjav ni veliko, kar potrjuje
vse prej navedeno.

Izobrazevanje za poklic dimnikarja na Hrvaskem

IzobraZevanje za poklic dimnikarja je na Hrvaskem organiziran v srednjem 3olstvu, in
to redno triletno Solanje ali prekvalifikacije v poklic dimnikarja ter Solanje za mojstre
preko GKH. Dimnikarska dejavnost se opravlja preko podeljenih koncesij. Tako imajo
izvajalci moZnost izobraZevanja kadra.

Izobrazevanje za poklic dimnikarja v Srbiji

V Srbiji je bilo izobraZzevanje organizirano v okviru srednje 3olskega izobrazevanja,
vendar je pocasi izumiralo. Pristojni so ugotovili, da tako stanje ni vzdrzno. Tako se
sedaj ponovno pristopa k organiziranju izobrazevanja in urejanju dimnikarske sluzbe.

Izobrazevanje za poklic dimnikarja v Sloveniji

V Sloveniji je izobrazevanje za poklic dimnikarja najprej zamrlo v rednem programu.
Vendar je bilo v ¢asu drzavnih koncesij v porastu izobraZevanje ob delu in izobraze-
vanje mojstrov preko OPZS. Po sprejetju ZDIMS in uvedbi licenc pa je zamrla tudi ta
oblika izobrazevanija, tako ob delu kot za dimnikarske mojstre.



V slovenskih dimnikarskih podjetjih najdemo danes dimnikarje, ki spadajo pretezno
ze k starejsi populaciji in se bodo upokojevali v obdobju naslednjih 10 let. Priliva mlaj-
$ega kadra pa ni.

Zato je bil predlagan popravek ZDIMS, sedaj pa se Uredbe, da bi se podro¢je izobra-
zevanja kadrov, ustrezno uredilo. Po mojem mnenju mora zakonodajalec nemudoma
poskrbeti za take pravne podlage, ki bodo uporabnikom dimnikarskih storitev zago-
tavljale strokovnega izvajalca. Tehnoloski razvoj na podrocju kurilnih naprav zahteva
tudi dolocena specialna znanja in dimnikar in dimnikarski mojster morata imeti ta
znanja in vescine, saj se le tako lahko zagotavlja kakovostne dimnikarske storitve upo-
rabnikom.

Odgovornim postavljam vprasanje: »Katera dimnikarska druzba je ekonomsko tako
mocna, da bo cca dve leti izobraZevala dimnikarja, ki bo takoj po pridobitvi poklica in
licence od3el na svoje?«

ZALJUCEK

To je 3e en apel odgovornim, da se, preko ze predlozenih sprememb ZDIMS v lanskem
letu ter predlogov sprememb Uredb v letoSnjem letu, Cimprej pristopi k urejanju tega
podro¢ja. To smo dolzni nasim ob¢ankam in ob&anom, uporabnikom dimnikarskih
storitev. Brez ustrezne strokovnosti in trdne podpore stroke in tudi pristojnih drzavnih
organov, se namrec dimnikarski dejavnosti v RS obetajo zelo slabi ¢asi.

Viri in literatura
1. Razna literatura in ¢lanki v medijih
2. Zbornik 2019, avtor Joze Senekovic, str. 325
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ZAGADENJE VAZDUHA U PROSTORIJAMA
POLLUTED AIRIN ROOMS

» Dragan VUCKOVIC, dipl.inz.org.’
» prof.dr. Martin BOGNER, dipl.inz.mas.?

'Dimnicar, Beograd
dragan.vuckovic@dimnicar.com

2Masinski fakultet, Beograd

Rezime

Zagadenje ¢ovekove okoline je oduvek postojalo, ali su opasnosti od zagadenja bi-
vale sve vece sa naglim razvojem industrije i koncentracijom stanovnika u velikim
gradovima i industrijskim centrima.

U principu se zagaduju svi ovozemaljski medijumi — zemlja, voda i vazduh. Pri za-
gadenju vazduha, materija koja vrsi zagadenje se znatno brze $iri i brze dolazi u do-
dir sa covecjim organizmom. Kontakt ¢oveka i vazduha je trajan za njegovog zivota,
odnosno on traje i dok je ¢ovek budan i dok je u snu. Cesto se neki oblici zagadenja
ne mogu izbedi ni najsavremenijim nac¢inom obrade vazduha, kao sto su to postro-
jenja za provetravanje i klimatizaciju.

Klju¢ne besede: vazduh, zagadenje, prostorije, klimatizacija, ventilacija, propisi

Abstract

Environmental pollution has always existed, but the dangers of pollution have been
increasing with the rapid development of industry and the concentration of residents
in large cities and industrial centers.

All terrestrial media — earth, water and air — are polluted. With air pollution, the pollu-
tant spreads are much faster and comes into contact with the human body faster. The
contact of man and air is permanent for his life, that is, he lasts both while man is awa-
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ke and in his sleep. Often, some forms of pollution cannot be avoided with modern air
treatment, such as air- conditioning and aeration plants.

Key words: air, polution, rooms, HVAC, regulations

UvoD
Zagadenje prostora gde ¢ovek boravi se posmatra u dve grupe prostorija:
« stambene prostorije gde Civek provodi 12 ili vise ¢asova u toku dana,

+ ne prostorije u kojima ¢ovek takode boravi znatan deo dana. U vrstu ,radnih” pro-
storija mogu se smatrati i prostorije za boravak veceg broja ljudi (pozoriste, bio-
skop, sportske hale i sli¢no).

Kada se govori o vazdusnom zagadenju, ono deluje prakti¢no na dva nacina.

a) Li¢no izlaganje vazdusnom zagadivanju podrazumeva li¢no izlaganje prasini, ispa-
renjima i Stetnim gasovima, na primer, prilikom pusenja. Mada su negativni efekti
ove vrste zagadivanja dobro poznati, reSenje problema je relativno jednostavno i
leZi u prestanku pusenja.

b) Profesionalno izlaganje vazdusnom zagadivanju je kada su pojedinci na radnom me-
stu izloZeni razlicitim vazdusnim necisto¢ama od tehnoloskih procesa, u toku proce-
sa proizvodnje i slicno (na primer, radnici u hemijskoj industriji, rudarstvu, metalurgiji
itd). Poznat je veliki broj oboljenja u pojedinim granama industrije, koja se ¢esto nazi-
vaju i profesionalna oboljenja. Ovaj problem se resava pravilnom primenom industrij-
ske higijene, odnosno zastite na radu, opstim i licnim zastitnim sredstvima.

Re¢ je dakle u opasnostima od zagadenosti covekove okoline i celokupnog biljnog i
zZivotinjskog sveta kao i promeni klime, koja samim tim, zahteva i najvise sredstava i
ulaganja u sprecavanje i kontrolu njenih posledica.

Sve ovo najjednostavnije re¢eno, napada disajne putee i organe na kjima se talozi pra-
Sina, 5t je predmet ozbiljnih razmatranja. Na zalost, pojava prasSine i vazdusnog za-
gadenja ne svodi se samo na neprijatnosti. Silikoze, prouzrokovane udisanjem sitnih
¢vrstih cestica, i druge pluéne bolesti koje se javljaju kao posledica, dovodi do fatalnih
pojava. Nije potrebno obrazlagati, sa tog stanovista, potrebu za sprecavanjem i §to je
moguce uspesnijem smanjenjem zagadenosti vazduha.

Zagadivanje atmosfere od sve vise industrijskih prostorija i fabrika, stalno povecava
broj bolesti. Vec¢ina bolesti kojedonosi prasina je prouzrokovana njenim udisanjem,
ali rak ili dermatitisi nastaju i u kontaktu prasine sa kozm. Velika specifi¢cna povrsina
Cestica prasine, koja je fino rasprostranjena, daje ve¢u moguénost za hemijsko aktivi-
ranje. Intenzifikacija Stetnih emisija koja je pratila industrijsku revoluciju, u poslednjih



stotinak godina je i dovela do smisljene borbe protiv prljanja vazduha i kontrole nje-
gove zaprljanosti. Nastao je niz preporuka i propisa pa i zakona o zastiti vazduha od
zagadenja i kontrole zagadenja.

Zastita vazduha je dana imperativ i osnovni predmet socijalnog inZenjerstva, koji se
bavi pitanjima zastite Zivota i ljudi na Zemlji.

ZAGADENJE VAZDUHA [1]

Vrste zagadenja

Skoro svaka industrija ima svoje specifi¢ne probleme sa otpadnim gasovima. Cine se
ogromni napori da se poboljsaju uslovi rada radnika i zivota okolnog stanovnistva, da
se smanjila opasnost od pojave profesionalnih oboljenja.

Insustrijskih zagadivaca ima prakti¢no bezbroj. Sa pojavom novih izvora zagadenja,
dozvoljena koncentracija nekih Stetnih materija se iz dana u dan smanjuje. Veoma je
vazno da se postuju propisi i da se stalno radi na izradi novih i korekciji postojecih pro-
pisa i standarda. Zbog toga se i ¢ine napori za stvaranje industrijske zone van urbanih
celina i da se izbacivanje (emisija) Stetnih gasova i Cestica vrsi kroz visoke dimnjake.

Osim zbog zastite ljudi, precis¢avanje vazduha je neophodno u, na primer, procesima
fermentacije da bi se odstranile Stetne bakterije. U nekim slu¢ajevima je potrebno od-
rzavanje Cistoce vazduha u radnim prostorijama, na primer, u industriji racunara,da bi
se zastitili osetljivi mehanizmi. Ciste prstorije za sastavljanje preciznih mehanizama i
uredaja ili pripremu farmaceutskih proizvoda, trze prakti¢no ssterilan i ¢ist vazduh, sto
je moguce ostvariti zahvaljujué¢i brzom razvoju odgovarajucih uredaja za ventilaciju,
klimatizaciju i pripremu vazduha.

Zgadivaci se, u fizici aerosola, prakticno mogu podeliti na pradinu, dim, suspenzije i
maglu i, u inzenjerskoj praksi, zrnastu prasinu. Karakteristike ovih zagadivaca su sle-
dece.

Zrnasta prasina. To su ¢vrste Cestice vece od 76 mkm (mikrona).

Prasina. Cvrste ¢estice koje su manje od zrnaste prasine i nastaju pri mehani¢kim ope-
racijama kao $to su drobljenje, mlevenje i ruSenje ili razaranje eksplozijom.

Dim. Cestice, ¢vrste ili te¢ne, nastalepri sagorevanju ili kondenzaciji; uglavhom su ma-
nje od 5 mkm(mikrona). Dim je relativno stabilno disperzovan.

Suspenzija. Fini dim od ¢vrstih &estica nastalih u procesu kondenzacije. Cesice su
obic¢no ispod 1T mkm (mikrona).
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Magla. Tec¢ne Cestice, uglavnom ispod 10 mkm (mikrona). Magla u koncentraciji koja
smanjuje vidno polje stvara nevidljivu maglu (ovo se obi¢no naziva sam magla). Priro-
dna magla normalno sadrzi Cestice veée od 10 mkm (mikrona).

Ova podela nije kona¢na, ve uglavnom principijelna. Pri detaljnijem proucavanju teh-
nologije prasine mogu se izvrsiti i drugacije podele, s obzirom na analizu uredaja za
preciScavanje.

Cstice koje prouzrokuju najve¢u opasnosti pri udisanju, su one koje prodiru u pluca,
i manje su od 10 mkm. Ovakve Crstice zahtevaju pazljivo rukovanje da bi se dobila
pravaslika o koncentraciji i raspodeli po velicini, $to se cesto procenjuje i odreduje op-
tickim ili elektroskim mikroskopom. U koli¢inski malom uzorku koji sadrzi mesavinu
prasine, ponekad je prakti¢cno nemogue izdvojiti svaki materijal. Za ispitivanje i analizu
prasine koriste se, pored mikroskopa, razne metode, kao sto su X zraci, spektograafijai
za radioaktivne Cestice autoradiografija, ve¢ prema tome kada je koja metoda najpo-
godnija.

Svaki put kada je moguce, pazljivo pregledanje uzoraka prethodi izboru uredaja i po-
strojenja za preciscavanje, dok za sasvim nova postrojenja treba koristiti iskustva ste-
¢ena naslinim postrojenjima. Cesto su ulaganja i eksploatacioni troskovi precid¢avanja
vazduha veoma skupi, a precis¢avanje prema losem i pogresnom izboru izgleda kao d
stalno iziskuje dodatne troskove. Tip postrojenja za precis¢aavanje treba da zavisi od
karakteristika uzetih uzoraka, od protoka gasa i njegove temperature. Koji god ti da se
odabere, primenjuje se sledeci fizicki princip precis¢avanja, i to ili jedan ili u kombina-
ciji:

- gravitacija (taloZne komore),

« centrifugiranje (cikloni),

« inercija (vlaknasti filteri, skruberi, eliminatori),

+ zadrzavannje Cestica,

- difuzija,

- elektrostaticke sile (elektrostaticki filtri).

Aglomeracija, koja daje vece Cestice lakse i jednostavnije za izdvajanje, takode je poze-
ljan proces u smanjenju emisije u atmosferu.

Prema navedenim fizickim principima konstruisan je veliki broj aparata i uredaja za
preciscavanje, koji se izvode u cilju pripreme vazduha za normalnu radnu atmosferu ili
u tehnoloskim procesima. S druge strane, vrsi se precis¢avanje produkata sagorevanja,
dimnih asova ili otpadnih produkata iz nekog tehnoloskog procesa. Ova druga grupa
predstavlja zagadivace, i treba na samom izvoru $to je moguce vise smanjiti emisiju
materija koje zagaduju atmosferu i okolinu.

Ovaj kratak pregled zagadenja ukazuje na nagli razvoj tehnologije prasine i precisca-
vanja. Otkrivanje i primena novih materjala za precis¢avanje doprinosi vecoj efikasno-
sti uredaja za precis¢avanje.



Vrste zagadivaca

Podela izvora zagadenja po nekakvim kriterijumima ne donosi u tehnickom smislu
niSta posebno. Medutim ovakve podele odreduju pravce orijentacije borbe, kada je to
moguce, protiv aerozagadenja. Jedna od uobicajenim podela zagadivaca vazduha je:

prema vrsti zagadenja,
prema mestu izvora zagadenja,
prema kvalitetu izvora zagadenja,

prema trajanju zagadenja.

Vrste izvora zagadenja vazduha

Prema vrsti zagadenja zagadivaci vazduha semogu svrstati u dve grupe i to u grupu
prirodnih i grupu vestackih izvora zagadenja. Prirodni izvori zagadenja su:

prasina nosena vetrom (razli¢itog porekla),
alergeni (polen i ostalo),

Cestice morske soli i drugih morskih isparenja,
dim, leteci pepeo i gasovi od Sumskih pozara,
gasovi iz mocvarnih i drugih prirodnih isparenja,
mikroorganizmi (bakterije i virusi),

magla,

vulkanski gasovi i pepeo,

prirodna radioaktivnost,

meteorska prasina.

Vestacki izvori zagadenja su nastali direktno ili indirektno procesima kojima upravlja
¢ovek. Mogu se podeliti u sledece grupe:

Zagadivanje vazduha radom energetskih postrojenja. To su svi izvori zagadivanja
u procesima transpformacije hemijski vezane energije goriva u neki drugi oblik
energije, prvenstveno transformisane u toplotnu i elektri¢nu energiju. U ovu grupu
uglavnom spadaju glavni energetski objekti kao $to su elektrane (termoelektrane i
nuklearne elektrane), toplane, termoelektrane - toplane ili neka druga kombinova-
na postrojenja. Ova podela ne uzima u obzir kapacitet postrojenja, sto znaci da u
ovu grupu spadaju objekti i velikih i mlih kapaciteta. Od posebne su vaznosti pred-
nosti centralizovanih postrojenja za grejanje urbanih sredina (toplane), i za njih se
vrie posebni proracuni aerozagadenja.

Zagadivanje vazduha u industriji i poljoprivredi mogu ¢initi razli¢ite tehnolopke
operacije i postupci kao sto su oni koji se odvijaju u metalurgiji, hemijskj i drugim
industrijama i razne poljoprivredne operacije kao $to su kopanje, vrsidba i slicno.
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Posebno je aktuelna primena vazduhoplova u poljoprivredne svrhe za navodnjava-
nje, zaprasivanje i slicno.

« Zagadivanje vazduha svim vrstama transportnih sredstava. Ovo su uglavnom za-
gadenja koja nastaju sagorevanjem derivata nafte, sto ini i glavnu grupu pogon-
skih materija.

« Zagadivanje vazduha saggorevanjem otpadnih materija koje nastaje kao posledica
nagomilavanja dubreta i ostalih otpadnih materijala na slobodnom prostoru ili u
posebnim pecima.

Lokacija izvora zagadenja vazduha
U ovu grupu se rasporeduju izvori zagadenja po svojoj funkciji:

« Pojedinacni ili tackasti izvori podrazumevaju izolovane, odnosno usamljene izvore
koji su medusobno toiko udaljeni da zagaduju isti prostor. Pod ovom vrstom izvo-
ra se obi¢no podrazumevaju upravo veliki zagadivaci kao $to su termoelekrane ii
toplane, te neki drugi industrijski objekti.lako su ovi izvori udaljeni jedni od drugih,
zbog fizickih procesa se uticaj zagadivaca moze ostiti i na nekoliko desetina kilo-
metara.

- Linijski rasporedeni izvori zagadenja podrazumevaju velik broj zagadivaca defini-
sanih putevima ili ulicama u gradovima, tako da se zagadenje vrsi u bliZzoj okolini
ovih puteva.

« Koncentrisani izvori su oni koji su gusce rasporedeni na jednoj povrsini, te se za-
gaduje prakti¢n maniji prostor. Primer ovakve vrste zagadenja su industrijski centri,
te gradska jezgra sa pojedinacnim kotlarnicama za grejanje vecih zgrada.

Kvalitet izvora zagadenja vazduha

Moguce je izvrsiti bezbroj klasifikacija izvora zagadenja vazduha u skladu sa klasifi-
kacijom necisto¢a. Najjednostavnije je kvalifikovati ili prema obliku odnosno agrega-
tnom stanju materije kojim se vrsi zagadenje. Prema tome, necisto¢e mogu biti u obli-
ku cestica, gasova ili u kombinaciji ¢estica i gasova.

Vreme trajanja zagadenja vazduha
Prema trajanju zagadenja se mogu podeliti na:

- izvore trajnog zagadenja (visoke i druge metalurike peci, termoelektrane i slino),
U ovu grupu se mogu svstati i tople, jer su one trajni izvori zagadenja u grejnom
periodu koji u nasim uslovima traje 6-7 meseci godisnje),

- izvore povremenog zagadenija ili izvore definisane faktorom jednovremenosti.

Potrebno je jos napomenuti da se prilikom prorac¢una i odredivanja koncentracije za-
gadenja gasom ilete¢im Cvrstim ¢esticama mora voditi raCuna o lokaciji izvora zagade-
nja. Naime, u raznim tehnic¢kim propisima daju se maksimalno dozvoljene koncentra-



cije (tzv. MDK vrednosti) za pojedinacne izvore. Medutim nedostatak tih ppravilnika
i propisa je $to se ne naglasava da se moraju uzeti u obzir medusobni uticaju bliskih
zagadivaca. Pojam bliski zagadivac je dosta Sirok, jer Cvrste letece Cestice iz nekih tpla-
na ili termoelektrana imaju u nekim slu¢ajevima domet i preko 50 km. To znaci da ako
se na postojeci objekt ve¢ ne moze uticati, onda novi objekt ne sme da zagaduje vise
oddozvoljenog, ali uzimajudi u obzir i uticaj postojec¢ih. Prema tome, vrednost MDK
prakti¢no treba smanijitiza koli¢inu postojeceg zagadenje na odredenoj lokaciji, ukoli-
ko je njihov faktorjednovremenosti takav da ih treba uzeti u obzir.

VENTILACIJA | KLIMATIZACIJA U PROSTORIJAMA [2]

Od propisa koji definisu centralnu ventilaciju i klimatizaciju objavljen je stari Pravilnik
o tehni¢kim normativima zasistem za ventilaciju ili klimatizaciju (,Sluzbeni list SFRJ”
broj 38/1989. lako je pravilnik,star” u njemu su definisanitehnicki normativi koji mora-
ju biti ispunjeni pri izgradniji sistema za ventilaciju ili klimatizaciju prostorija.

U Pravilniku je na vise mesta navedeno da se oprema mora kontrolisati, da, na primer,
filteri za svez vazduh moraju imati detektore zaprljanosti itd. Ali nigde nisu propisani
termini pregleda, ¢is¢enja i sli¢no.

O dozvoljenim maksimalnim koncentracijama (MDK vrednosti) velikog broja zagadu-
jucih supstanci u radnim prostorijama datesu vrednosti u SRPS Z.B0.001:1972. Zastita
na radu — Maksimalno dopustene koncentracije Skodljivih gasova, para i aerosola u
atmosferi radnih prostorija i radilista.

Zahtevi u odnosu na stanje vazduha u prostorijama
za boravak ljudi [4]

Sastav sobnog vazduha - za razliku od spoljnjeg - odreduje se na osnovu mogucih za-
gadenja iz prostrije, koja se javljaju narocito isparenja i disanja prisutnih osoba. Pored
toga, postoje mnogi izvori zagadenja, koji ne prouzrokuju osobe u prostoriji.

Rizik po zdravlje zbog udisanja zagadenog vazduha, po pravilu, moze da se ocekuje
samo onda kada se odredeno zagadenje pojedinacno javi u visokim koncentracijama
u vidu Stetnih materija. Ovo zahteva poseban nacin posmatranja i zbogtoga mora da
bude zanemareno pri proceni kvaliteta vazduha. Ovde se radi o zagadenjima sobnog
vazduha koja ne ugroZavaju zdravlje ¢oveka i koja su samo neprijatna, neugodna ili
iritirajuca.

Covek oseca vazduh sa dva ¢ula. Culo mirisa se nalazi u 3upljini nosa i osetljivo je na
veliki broj mirisa materija. Hemijsko ¢ulo pomocu slobodnih nervnih zavrietaka koji se
nalaze u sluzokozi ociju, nosa, usta i zdrela takode je osetljivo na veliki broj nadrzujudih
materija. To je uvek kombinacija oba ova Cula, zbog kojih ¢ovek oseca da je vazduhsvez
i prijatan ili ustajao i zagusljiv sa mogu¢nos¢u nadrazajnih dejstava na sluzokozu.Ljud-
ski nos ima ekstremno visoku osetljivost na niske koncentracije hemijskih supstanci.
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Broj nezadovoljnih i njihovo znacenje u tehnici sobnog vazduha

Kada se ljudski osecaj, kao bitno merilo za procenu kvaliteta sobnog vazduha, definise
oslanjajudi se na definiciju pojma o kvalitetu, ondaiz toga proizlazi da deo nezado-
voljnih u jednom kolektivu koji koristi prostoriju, predstavlja meru za kvalitet sobnog
vazduha.

Kao nezadovoljne osobe vaze one koje pri ulazu u prostoriju nalaze da je vazduh ne-
prihvatljiv. Ovo utvrdivanje je vazno jer, kao 3to su pokazala razna ispitivanja, kod ¢o-
veka moze da dode do razli¢ite adaptacije na razne mirise. Odredeni mirisi se relativno
brzo prihvataju, dok drugi posle duzeg vremena ostaju,strani” i adaptacija traje sporo.
Primer da se ¢ovek brzo adaptira na miris tela ali na duvanski dim od cigareteje potreb-
no duze vreme.

ZAKLJUCAK

Iz navedenih podataka namece se pitanje resenja institualizacije odrzavanja ureda-
ja za odrzavanje Cistoce vazduha kako u prostorijama gde borave ljudi tako i van tih
za otpocinjanje obavljanja komunalnih delatnosti (,Sluzbeni glasnik RS” broj 13/2018,
66/2018i51/2019) definise dimnicarska delatnost sa uslovima koji moraju dase ispune
po pitanju kvalifikacije ljudstva i sadrzaju opreme. Verovatno je ovo put da ¢e se na
sonovu ovog resiti i pitanje, odnosno prosirenje delatnosti dimnicarskih sluzbi.
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KANAL MASNE VENTILACLIE
PRE CISCENJA POSLE CISCENJA

RADNO KOLO VENTILATORA
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TRENUTNO STANJE IN UKREPI
NA PODROCJU PROMETA

CURRENT SITUATION AND ACTIONS
ON THE FIELD OF TRANSPORT

» Ivan KUKOVEC, bacc. ing. traff.

ZVEZA EKOLOSKIH GIBAN)J
zrak.zeg@gmail.com

Povzetek

Ves promet prispeva precejsni delez k onesnazevanju zraka. Zato bomo v nasle-
dnjem letu obdelali tudi ta segment.

Kljucne besede: zrak, promet

Abstract

A significant share of air pollution comes from traffic. That is why we will cover this
segment in the next year.

Key words: Air, Traffic
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Na dosedanjih strokovnih posvetih smo temu podrocju namenili premalo pozornosti,
Ceprav promet sodeluje v precejSnjem odstotku pri onesnazevanju zraka. Ta onesna-
Zeni zunanji zrak se prenasa tudi v nase bivalne in delovne prostore, trgovske centre,
bolnisnice, Solske prostore, vrtce. Z eno besedo, v zaprte prostore, kjer se zadrzujemo.

Ta zapis je vsem nam samo opozorilo, da moramo na naslednjem strokovnem posvetu
»ugrizniti tudi v to kislo jabolko«.

Tako bomo za naslednji strokovni posvet povabili k sodelovanju strokovnjake iz po-
drocij:

« cestni tovorni promet,

« cestni promet OA,

« zelezniski promet,

« avionski promet,

+ ladijski promet,

« promet v mestih,

+ dobre in slabe strani uvajanja prevoznih sredstev na elektri¢ni pogon v promet,

« koliko dodatne elektri¢ne energije bomo potrebovali za polnjenje baterij elektric-
nih avtomobilov.

To napoved dogodka bomo Ze letos poslali in povabili k sodelovanju tako odgovorne
iz ministrstev, OPZS, GZS, fakultete, saj zelimo, da se tudi tega problema lotimo stro-
kovno in celovito. Tudi na tem podrocju se zadeve po nase urejajo prepocasi. Mogoce
se motimo. Zato pa Zelimo, da strokovna in civilna javnost poda svoje poglede.

ZAKLJUCEK

Cilj, ki smo si ga zastavili, je celovita obravnava onesnazevanja zraka s ciljem zmanjse-
vanja onesnazevanja, nenehno iskati strokovne resitve in pravo¢asno obvescati jav-
nost.






www.eles.si

RAZVIJAMO PRENOSNO
OMREZJE PRIHODNOSTI

Postavljamo nov mejnik v slovenski elektroenergetiki. Z raziskovalno-
inovativnim delom se kot sistemski operater slovenskega
elektroenergetskega prenosnega omrezja usmerjamo v njegov
trajnostni, sistematicni in napredni razvoj. Strateske inovacije nam
bodo omogocile izpolnitev nasega poslanstva tudi v prihodnosti —
skrbeti za varen, zanesljiv in neprekinjen prenos elektri¢ne energije 24
ur na dan. To bomo dosegli z inovativnimi razvojnimi in tehnoloskimi
projekti in v sodelovanju z raznolikimi partnerji tako v domacem kot
mednarodnem okolju. Za elektri¢no energijo na dosegu vase roke
danes in jutri.

PRENASAMO ENERGIJO. OHRANJAMO RAVNOVESIJE. @@@



5 o'% E

roxe]

Slovenija

Podjetje

Individualne resitve
odstranjevanja
odpadkov za obrt,
industrijo in storitvene
dejavnosti. Vsestransko,
okolju prijazno in
ucinkovito.

Obcine

Veliko obcin uporablja
nase storitve in

svojim potrebam
prilagojene resitve

pri odstranjevanju
odpadkov.

Gospodinjstva

Kdor Zeli imeti Cisto
in urejeno okolje,
uporablja nase
celovite storitve.

Ulica Matije Gubca 2

SI-9000 Murska Sobota
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ruzba Slovenski drzavni gozdovi, d.o.o. (SiDG d.o.0.) je bila ustanovljena

marca 2016 kot druzba v 100-odstotni lasti drzave. Na podlagi zakona o go-
spodarjenju z gozdovi v lasti Republike Slovenije gospodari z okoli 235.000 ha
gozdov v drzavni lasti v skladu z naceli transparentnosti, uc¢inkovitosti in odgo-
vornosti pri upravljanju drzavne lastnine, pri cemer sledi ciljem Nacionalnega
gozdnega programa in na¢rtom za gospodarjenje z gozdovi. Drzavni gozdovi
predstavljajo priblizno 20 % vseh gozdov pri nas.

SiDG ima v lasti 100 % delez druzbe Sneznik, katere osnovna dejavnost je lesna
predelava. Sneznik Sinpo pa je héerinsko podjetje v 100 % lasti druzbe Sneznik,
ki je bilo ustanovljeno za zaposlitev delavcev z zmanjSano delovno sposobno-
stjo. Tudi osnovna dejavnost te druzbe je lesna predelava.

DEJAVNOSTI SiDG:

GOZDARSTVO
- zagotavljanje izvedbe vseh potrebnih in nacrtovanih del v drzavnih gozdovih
- certificiranje (certifikat FSC, certifikat PEFC)
- sodelovanje v EUSTAFOR

PRODAJA GOZDNIH LESNIH SORTIMENTOV IN LOGISTIKA
» prodaja gozdnih lesnih sortimentov iz drzavnih gozdov
« organizacija prevozov gozdnih lesnih sortimentov iz drzavnih gozdov

GOSPODARJENJE Z NEPREMICNINAMI TER PRIDOBIVANJE GOZDOV
» izvajanje prometa z gozdovi (nakup, prodaja, menjava, razdruzitve) in neodplacnih preno-
sov lastnistva gozdov
« ustanovitev sluznosti, pravic stvarnega bremena in stavbnih pravic na drzavnih gozdovih
» izdajo soglasij za oddajanje drzavnih gozdov oziroma objektov v njem v najem

LESARSTVO
» primarna predelava lesa - h¢erinska druzba Sneznik, Ko¢evska Reka
« prispevanje k vzpostavitvi in razvoju gozdno-lesnih verig prek vzpostavitve centrov za zbira-
nje in predelavo lesa

DRUGE DEJAVNOSTI ZA ZAGOTAVLJANJE RAZVOJA VSEH FUNKCIJ GOZDOV.

KLJUCNI CILJI GOSPODARJENJA Z GOZDOVIV DRZAVNI LASTI:

+ Ob upostevanju nacel trajnostnega, ve¢namenskega in sonaravnega gospodarjenja z drzavni-
mi gozdovi dosegati ¢im visji donos in kakovost gozdnih lesnih sortimentov.

« Prispevati k vzpostavitvi in razvoju gozdno-lesnih verig, promociji lesa in lesnih proizvodov
ter oblikovanju zelenih delovnih mest.

» Dolgorocno povecevati povrsino drzavnih gozdov.

- Prispevati k doseganju ciljev razvoja podezelja, zlasti ohranjanja kmetij in podezelja v gor-
skem in hribovitem svetu z omejenimi moZnostmi gospodarjenja.

« Prispevati k doseganju ciljev ohranjanja narave, zlasti k doseganju ciljev obmocij Natura
2000 in zavarovanih obmocij.

+ Na podro¢ju gozdov, gozdarstva in lesarstva omogocati usposabljanje strokovnega osebja
ter podpirati izobraZevanje in znanstvenoraziskovalno delo.

« lzvajati prodajo lesa na panju v minimalnem obsegu.
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