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POVZETEK

Naslov naloge: DIVJI OPRASEVALCI — NADLEZNE ALI KORISTNE ZUZELKE?
Avtorica: NeZa Luneznik, Jernej Kosajn¢
Mentorica: Katja Leva
Lektorica: Katja Leva
Sola: 2. 0§ Slovenska Bistrica

Za raziskovalno nalogo z naslovom Divji oprasevalci — nadlezne ali koristne ZuZelke smo se odlocili zato,
ker nas zanima okolje in vse kar je povezano z njim. Prav tako smo zelo »zeleno, ekolosko« vzgojeni in
nam je mar za naravo in odnos do nje. Zeleli smo raziskati, kak§no vlogo imajo oprasevalci, predvsem
divji, v okolju, in koliko jih sploh poznamo. Predvsem smo Zeleli izvedeti, kaksen odnos do oprasevalcev
imajo nasi vrstniki. Ker smo pri prebiranju literature spoznali, kako pomembni so oprasevalci, smo se
odlocili, da jih v teoreticnem delu podrobneje predstavimo, predvsem pa smo dali prednost divjim
oprasevalcem. Med njimi smo posebej izpostavili ¢mrlje, za katere marsikdo meni, da so lene Zuzelke.

Zelimo, da s pomocjo raziskovalne naloge ucenci nase $ole dodatno okrepijo spostovanje do okolja in
da v oprasevalcih vidijo razlog, da lahko zauZijejo sadje ter zelenjavo. Prav tako Zelimo, da ucenci
spoznajo, da lahko sami in s pomocjo druZine vplivajo na Stevil¢nost oprasevalcev v svojem okoliSu. Ker
imamo ucenci nase Sole to sreco, da imamo svoj Solski vrt, smo Zeleli raziskati, kaj kot Sola lahko
naredimo, da bo Solski vrt v prihodnje bolj donosen. Odlocili smo se, da bomo v empiricnem delu
predstavili dva izdelka, ki smo ju naredili — émrinjak ter domovanje za ¢ebele samotarke, saj naj bi
$tevilo in raznolikost oprasevalcev vplivalo na konéno koli¢ino pridelka. Zeleli smo pa tudi izpostaviti,
da je misel, da so ¢mrlji lenubhi, Cista neresnica.

Na zacetku raziskovanja smo si postavili naslednje hipoteze.

Hipoteza 1: Predpostavljamo, da anketirani uéenci poznajo pojem oprasevanje.

Hipoteza 2: Domnevamo, da ucenci znajo nasteti vsaj enega opraSevalca.

Hipoteza 3: Predvidevamo, da u¢enci menijo, da je ¢ebela pomembnejsa oprasevalka kot ¢mrlj.

Hipoteza 4: Predpostavljamo, da ucenci kot glavni razlog za ogroZenost oprasevalcev navedejo
kmetijstvo.

Hipoteza 5: Domnevamo, da ucenci kot glavno resitev, ki bi pripomogla k povecanju oprasevanja na
Solskem vrtu, vidijo v bivalis¢ih za ¢ebele samotarke.

Hipoteza 6: Domnevamo, da ucenci ne vedo, kaksen je ¢mrinjak.




V teoreticnem delu smo najprej predstavili pojem oprasevanje. V nadaljevanju smo opisali oprasevalce,
najprej medonosno ¢ebelo, nato pa divje oprasevalce — divje cebele, Emrlje, metulje ... Prav tako smo
predstavili pomen oprasevalcev, dejavnike, ki vplivajo na njihovo Steviléno zmanjSevanje ter vidike,
kako jih obvarovati. V zadnjem teoreticnem delu smo raziskovali zakonodajo o varovanju oprasevalcev.

V raziskovalnem delu smo s pomocjo anketnega vprasalnika skusali potrditi ali ovreci zgoraj omenjene
hipoteze. Anketni vprasalnik so reSevali uenci osmega in devetega razreda nase Sole. Prav tako smo
opravili dva intervjuja. Enega smo preko elektronske poste izvedli z odliénim poznavalcem ¢mrljev, dr.
Danilom Bevkom, drugega pa s ¢ebelarjem Maksimiljanom Prahom, takrat ko smo obiskali ¢ebelarski
center v Slov. Bistrici.

S pomocjo anketnega vprasalnika smo ugotovili, da ucenci poznajo pojem oprasevanje, saj so ga v
vecini slisali v Soli. Vedo, kaj ta pojem pomeni. Prav tako v vecini poznajo vsaj enega oprasevalca. Smo
pa ugotovili, da ne vedo, da kranjska ¢ebela oziroma ne spada v skupino divjih oprasevalcev. Velika
vecina ucencev v svojem okolju nima domovanj za divje oprasevalce, kot so ¢mrlnjaki, hotel za Zuzelke,
domovanja za cebele samotarke. Vecina jih niti ne ve, kako naj bi ¢mrinjak izgledal. So pa predlagali,
da bi na Solski vrt postavili cmrinjake, nasadili cvetli¢cno gredo z medonosnimi roZzami ter pustili del
travnate povrsine nepokosSene vse do jeseni.

Zelimo si, da bodo nasi émrinjaki in domovanja za éebele samotarke kmalu naseljeni, hkrati pa upamo,
da bomo lahko v naslednjem Solskem letu nadaljevali z raziskavo, da dejansko ugotovimo, ali se je
Stevilo oprasevalcev na Solskem vrtu povecalo in ¢e je vplivalo na donos pridelka.

Kljuéne besede: divji oprasevalci, oprasevanje, ¢mrlj, cebele samotarke, Emrinjak, medovite rastline,
Solski vrt.

ABSTRACT

Title: Wild Pollinators — Useless or Useful Insects?




Authors: NeZa Luneznik, Jernej Kosajnc

Mentor: Katja Leva
Lector: Katja Leva
School: 2nd Elementary School Slovenska Bistrica

We chose the title Wild Pollinators — Useless or Useful Insects? because we are interested in the
environment and everything connected with this topic. We believe that "'green education for children"
is important and that we should all develop a knowledge of, and respect for the environment. In our
research project we wanted to present the role of pollinators and wild pollinators and how well we
even know them. We were also interested what knowledge and attitude our peers have about
pollinators. With the aid of the literature we identified the importance of pollinators and talked about
this in more details in the theoretical part of our research project. The emphasis is on wild pollintaors,
especially bumblebees, which are considered to be very lazy animals.

We would like to raise our fellow students' awareness and respect for the environment and make them
realize pollinators are the reasons why we can ingest fresh fruit and vegetables. We would also like for
our students to think about how they and their families can contribute to the number of pollinators in
their home garden. Because students of our school have the privilege of having their own school
garden we thought about what we, as a school, can do to make our garden more profitable. In the
empirical part of our research project we present two products we have made —a bumblebee house
and the home for wild bees. We decided to make them becasue the number and variety of pollinators
influnces the amount of fruits in a garden. We also wanted to show that the statement about
bumblebees being lazy animals is not at all true.

Here are the hypotheses of our research project.

Hypothesis 1: Students know what pollination is.

Hypothesis 2: Students can list at least one pollinator.

Hypothesis 3: Students believe that a honeybee is a more important pollinator than a bumblebee.
Hypothesis 4: Students think agriculture is the main reason for pollinators endangerment.
Hypothesis 5: Students are not aware of the solutions how to increase pollination in our school garden.

Hypothesis 6: Students do not know what a bumblebee house looks like.

In the theoretical part we introduced and explained the concept of pollination. Then we talked about
pollinators — first the honeybee and then the wild pollinators (wild bees, bumblebees, butterflies ...).
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We also described the importance of pollinators and the factors which contribute to their massive
reduction and also pointed out all the ways how to protect them.

In the empirical part we conducted a survey to prove the hypotheses true or false. The survey was
given to our eighth and ninth graders. We also talked to dr. Danilo Bevk, a well known bumblebee
expert and mr. Maksimilijan Prah a Slovene beekeeper.

The findings of the survey showed that students are familiar with the term pollination, mostly because
they have learned about it at school. They were also able to name at least one pollinator, but we did
find out that students believe that the Carnolian bee belongs to the group of the wild pollinators. Most
of the students do not have wild pollinators homes in their home gardens — bumblebee house, insects
hotels, home for wild bees. Most of the students do not even know how a bumblebee house looks like.
Students suggested to put a bumblebee house in the school garden, plant a flowergarden with flowers
that attract bees and also to leave one part of the grass unmowed until autumn.

We wish for bumblebee houses and homes for wild bees soon to be full of life and are already eager
to continue our research next year to find out weather the number of pollinators and fruits in our
school garden have increased.

Key Words: Wild Pollinators, Pollination, Bumblebee, Wild Bees, Bumblebee House, Honey Plants




1UvVOoD

1.1 Tema raziskovalne naloge

Raziskovalna tema je s podrocja ekologije z varstvom okolja. Naslov raziskovalne naloge je Divji
oprasevalci — nadlezZne ali koristne ZuZelke??

Kranjska Cebela je najsStevilnejSa oprasevalka v slovenskem prostoru, vendar zaradi svoje specifi¢nosti
ne more oprasiti vseh vrst rastlin. Zato imajo tu pomembno vlogo divji oprasevalci, ki ljudem niso toliko
poznani in zanimivi. Cmrlji, éebele samotarke, muhe trepetavke in drugi divji oprasevalci so lahko bolj
ucinkoviti kot kranjska ¢ebela, zato je pomembno, da jih v svojem okolju ne zatiramo, temvec jim
priskrbimo pogoje (Emrinjaki, posaditev medonosnih rastlin, del nepokosenega travnika ...), da se
njihovo Stevilo poveca.

1.2 Namen raziskovalne naloge

Nas$ namen je ozavestiti mlajSo generacijo o pomenu oprasevalcev v nasem okolju. Predvsem smo si
zadali ta cilj, da ucenci dojamejo, da so te majhne Zuzelke zasluzene zato, da imamo na voljo dovolj
sadja, zelenjave. Zeleli smo tudi raziskati, kaj lahko kot posameznik naredis, da v svoj okoli§ privabi$
vec oprasevalcev. Prioriteta nam je bila, da raziS¢emo moznosti in resitve, kako povecati Stevilo in vrsto
divjih oprasevalcev na Solskem vrtu. V ta namen smo naredili Emrlnjake in domovanja za divje ¢ebele.
Prav tako smo naredili naért medovite grede (doloCili smo vrste rastlin), ki jo Zelimo zasadili v
spomladanskih mesecih. Zeleli smo tudi preveriti informacije, ki smo jih zasledili v literaturi in pri
strokovnjakih tega podrocja, s pomocjo intervjuva.

1.3 Hipoteze

Na samem zacetku dela smo si postavili hipoteze.

Hipoteza 1: Predpostavljali smo, da anketirani ucenci poznajo pojem oprasevanje.
Hipoteza 2: Domnevali smo, da ucenci znajo nasteti vsaj enega oprasevalca.
Hipoteza 3: Predvidevali smo, da ucenci menijo, da je ¢ebela pomembnejsa oprasevalka kot ¢mrlj.

Hipoteza 4: Predpostavljali smo, da ucenci kot glavni razlog za ogroZenost oprasevalcev navedejo
kmetijstvo.

Hipoteza 5: Domnevali smo, da ucenci kot glavno resitev, ki bi pripomogla k povecanju oprasevanja na
Solskem vrtu, vidijo v bivalis¢ih za ¢ebele samotarke.

Hipoteza 6: Domnevali smo, da ucenci ne vedo, kaksen je Emrinjak.

1.4 Metode dela

Pri raziskovalnem delu smo se posluZevali naslednjih metod: anketiranje, intervju, analiziranje,
opazovanje, zbiranje gradiva, branje razli¢nih virov, obisk cebelarskega centra, prakticno delo —
izdelava ¢mrinjaka in domovanj za ¢ebele samotarke, fotografiranje ...
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2 TEORETICNI DEL

2.1 Kaj je oprasevanje?

V SSKJ je beseda oprasevanje razlozena kot: -a s (3) glagolnik od oprasevati: oprasevanje sadnega
drevja. Beseda oprasevati pa je razloZena kot: -Ujem nedov. (4 () bot. prenasati pelod s prasnikov na
brazdo (pestica): Cebele so Ze zacele oprasevati ali umetno oprasevati (Medmrezje 1).

Oprasevanje ali polinacija je prenos pelodnih zrn iz prasnikov. Ta prenos je kljuen za spolno
razmnoZzevanje rastlin, saj s tem pridejo moske spolne celice v bliZzino Zenskih, ¢emur sledi oploditev.
Poznamo tri glavne nacine oprasevanja, in sicer oprasevanje s pomocjo Zivali, oprasevanje z vetrom in
oprasevanje z vodo (Medmrezje 2).

2.1.1 Oprasevanje s pomocjo Zivali

Oprasevanje s pomocjo zivali je poseben primer sozitja, kjer rastlina spodbudi Zival, da pride v blizino
njenih spolnih organov z nektarjem. Rastline so se tekom razvoja prilagodile na dolofeno vrsto
oprasevalcev in obratno. Pogosto obiskujejo oprasevalci zelo ozek nabor rastlin (lahko tudi samo eno
vrsto), na katere so se prilagodili. Pri oprasevanju je zelo pomembna oblika cveta, saj prihaja med
oprasevalcem in cvetom do neposrednega stika (Medmrezje 2).

2.1.2 OprasSevanje z vetrom

Vetrocvetke, ki jih oprasuje veter, imajo majhne cvetove. Prasniki so dolgi in imajo nezne prasne niti,
ki jih strese Ze rahel veter in otrese cvetni prah. Brazde pesti¢ev so vec¢inoma zunaj cveta, moc¢no
podaljSane, tako da lahko ulovijo pelodna zrna. Ko se pelod enkrat sprosti, je verjetnost pristanka
posameznega pelodnega zrna na ustrezni brazdi majhna. Zato morajo vetrocvetke izdelati veliko
peloda. Na splosno imajo vetrocvetke vec tiso¢ posameznih drobnih cvetov. Cvetovi so obic¢ajno
zdruZeni v socvetja (Medmrezje 2).

Vetrocvetke so: trave, Zita, ostriCevke, iglavci, vecina slovenskih listavcev, zelis¢a, hmelj, koprive,
konopnice ...

2.1.3 Oprasevanje z vodo

Nekatere kritosemenke imajo potopljene cvetove, ki pelod spustijo v vodo. Oprasevanje z vodnim
tokom se pojavlja pri podvodnih rastlinah, na primer pri rogolistu, podvodnici, morski travi (MedmrezZje
2).

2.2 Zuzelke — pomembne oprasevalke

Oprasevanje ZuzZelk je ena najpomembnejsih ekosistemskih storitev, pomembnih tako za delovanje
naravnih kot kmetijskih ekosistemov. Oprasevanje Zuzelk namrec potrebuje kar 78 % divjih rastlin, vsaj
deloma pa je od njega odvisnih 84 % kmetijskih rastlin, ki se pridelujejo v Evropi.

Med ZuZelkami, ki oprasujejo rastline, so na prvem mestu ¢ebele. NajpomembnejSe so za oprasevanje
sadnih dreves, saj oprasijo kar 70-80 % cvetov.

Najpomembnejsi oprasevalci v naravi so: Cebele, ¢mrlji, hrosci, metulji, muhe trepetavke, cebele
samotarke (Medmrezje 2).
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Ker Zelimo v nadaljevanju raziskati razlike med divjimi oprasevalci in medonosno ¢ebelo, bomo v tem
podpoglavju opisali vse, torej divje oprasevalce in medonosno ¢ebelo, slednja pa sicer ne spada med
divje oprasevalce.

2.2.1 Medonosna ¢ebela

Cebele so 7uZelke, ki jih uvréi¢&amo med koZokrilce. Poznano je priblizno 20.000 vrst &ebel, ki so
razdeljene v sedem do devet druzin. Njihova glavna znacilnost je prilagojenost hranjenju z nektarjem
in cvetnim prahom, s ¢emer hranijo tudi svoje li¢inke. V ta namen imajo posebne strukture za
prenasanje in shranjevanje peloda, najveckrat v obliki posebno oblikovanih dla¢ic na telesu. V
ekosistemu opravljajo pomembno vlogo oprasevalcev in so s tega staliS¢a pomembne tudi za ¢loveka.

Poleg obiskovanja cvetov je najocitnejSa znacilnost Zivljenja ¢ebel skrb za potomstvo, ki je eden od
predpogojev za razvoj kompleksnih kolonij, kot jih poznamo pri domaci éebeli. Zivljenjska doba ¢ebele
in Stevilo njenih potomcev sta zelo odvisni od tega ali je vrsta samotarska ali Zivi v skupnosti. Spomladi
in v prvi polovici poletja lahko cebele veliko delajo, zato je njihova Zivljenjska doba samo 40 dni,
medtem ko v drugi polovici leta delajo manj in tako lahko Zivijo dlje, tudi do 60 dni. Nazadnje vzgojene
Cebele pa Zivijo do naslednje pomladi (Medmrezje 3).

2.2.2 Hrosci

Hros¢i so red v razredu ZuzZelk. So dalec najStevilcnejsi Zivalski red. Trenutno je opisanih okoli 350.000
vrst hroscev, kar je priblizno 40 odstotkov opisanih vrst ZuZelk in Cetrtina vseh opisanih vrst Zivali.
Tekom evolucije so se izkazali kot izredno uspesna skupina, ki je naselila skoraj vsa Zivljenjska okolja.
Odrasle Zivali pogosto poseljujejo drugacna okolja kot njihove li¢inke.

HroS¢e vecinoma obravnavamo kot Skodljivce, predvsem tiste, ki se prehranjujejo s kulturnimi
rastlinami in njihovimi semeni ali plodovi. Mnoge vrste tako povzrocajo veliko ekonomskih Skod, kot
na primer koloradski hros¢, ki napada krompir, in smrekov lubadar, ki uni¢uje smrekovino. Vec¢inoma
imamo za Skodljivce li¢inke, vendar lahko tudi odrasle Zuzelke povzrocajo $kodo. Po drugi strani pa so
med hrosci za ¢loveka tudi nekatere zelo koristne vrste, na primer polonice, ki regulirajo populacijo
listnih usi ter oprasevalci kulturnih rastlin (Medmrezje 4).

Slika 1: Polonice. (Vir: Medmreije 4)
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2.2.3 Metulji

Metulji so drugi najvedji red v razredu zuzelk. Vanj uvrS¢amo preko 160.000 vrst dnevnih in nocnih
metuljev, razvrséenih v 127 druzin in 46 naddruZin. Po Stevilu opisanih vrst jih prekasajo le Se hros¢i.
Znanstveno ime so dobili po tem, da imajo celo telo, predvsem pa krila, poras¢ena z drobnimi luskicami,
kar jih jasno locuje od vseh ostalih skupin Zuzelk. Nasprotno od gosenic odrasli metulji ¢loveku niso
Skodljivi, saj se prehranjujejo vec¢inoma z nektarjem in so celo koristni kot oprasevalci. Nekaj vrst se
prehranjuje s cvetnim prahom ali napada sadje, vendar niso ekonomsko problemati¢ni. Predvsem v
kontekstu varovanja narave pa so metulji pomembni, saj so dobra indikatorska skupina, ki kaze na
stopnjo ohranjenosti narave in biotske raznovrstnosti (Medmrezje 6).

Slika 2: Metulj. (Vir: MedmreZje 6)

2.2.4 Muhe trepetavke

Trepetavke so druzina dvokrilcev, ki jih natancneje uvrs¢amo med prave muhe kratkorozke. Gre za
veliko skupino muh, v katero uvr§¢amo priblizno 6000 danes poznanih vrst, ki so razsirjene po vsem
svetu. Nekatere od njih so zelo Steviléne v svojih habitatih.

Te muhe so najbolj znane po svojem lebdecem letenju in barvnem vzorcu, ki posnema vzorce pikajocih
zuzelk —os, Emrljev ali ebel, Ceprav same nimajo Zela ali strupnih Zlez. Temu pojavu pravimo mimikrija.
Mimikrija nekaterih predstavnikov je tako popolna, da se lahko samice svobodno zadrZujejo v kolonijah
os ali ¢mrljev, ki jih posnemajo, ter vanje odlagajo jajceca.

Odrasle trepetavke se prehranjujejo s pelodom in se pogosto zadrzujejo v bliZini cvetov, zaradi Cesar
so pomembne oprasevalke (Medmrezje 7).
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Slika 3: Muha trepetavke. (Vir: MedmreZje 7)

2.2.5 Cebele samotarke

Cebele samotarke so zelo raznolike. Najmanj$e so velike samo 3 mm, medtem ko je najve¢ja, lesna
¢ebela, velika kar 25 mm. Slednja je tako velika, da jo pogosto zamenjujejo s ¢mrljem. Cebele
samotarke so miroljubne in ne branijo svojih gnezd (Medmrezje 8).

Cebele samotarke se prehranjujejo z medicino in cvetnim prahom. Tega ne prenasajo samo v koskih
zadnjih nog, ampak lahko tudi na drugih delih telesa, npr. na spodnji strani zadka. Ker pri hranjenju
obiskujejo cvetove, jih ob tem tudi oprasijo. Cebele samotarke so zato pomembne in izvrstne
oprasevalke (prav tam). Ena samotarka naj bi oprasila toliko kot dva ¢mrlja, en émrlj pa naj bi oprasil
toliko kot 60 domacih cebel, torej je pomen ¢ebel samotark v okolju ogromen (Medmrezje 9).

Gnezdijo v luknjah, v lesu, v rovih. Cebele samotarke so danes vedno bolj redke. Zaradi sprememb v
okolju, zlasti intenzivnega kmetijstva in spremenjenega nacina gradnje, vedno teZje najdejo dovolj
hrane in primerno mesto za gnezdenje. Nekdaj so bile hise krite s slamo, les pa je bil glavni gradbeni
material, zato so imele ve¢ moznosti za gnezdenje. Ker travniki niso bili toliko gnojeni, zgodaj in
pogosto koseni, so bili polni cvetja in so na njih vedno dobile dovolj hrane (Medmrezje 9).

S preprostimi ukrepi lahko ¢ebelam samotarkam okolje naredimo spet bolj prijazno. Lahko jim s
sajenjem razlicnih medovitih rastlin, vzdrZzevanjem cvetoce trate (namesto angleske, ki je za cebele
zelena puscava) in postavljanjem gnezdilnic. Te lahko kupimo ali pa izdelamo sami iz lesa listavcev, v
katerega navrtamo luknje, in iz bambusa. Postavimo jih na suho in sonéno mesto. Ker samotarke ne
branijo gnezd, jih lahko brez skrbi opazujejo tudi otroci. V¢asih na vrtu opazimo cebele, ki stikajo po
zemlji. To pomeni, da bodisi nabirajo zemljo, s katero bodo zapolnile luknje gnezd, bodisi v zemlji
gnezdijo. Pri slednjem moramo paziti, da s svojimi dejavnostmi gnezdis¢a ne uni¢imo. Skrb za njim
prijaznejSe okolje nam bodo samotarke z oprasevanjem sadnega drevja in zelenjave bogato poplacale
(Medmrezje 8).
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Slika 4: Cebela samotarka. (Vir: MedmreZje 8)

Tudi sami smo se odlocili narediti domovanja za ¢ebele samotarke, ki smo jih postavili na nas Solski vrt,
ker so izredno koristne oprasevalke. Ve¢ o sami izdelavi ter postavitvi na Solski vrt bomo predstavili v
empiricnem delu.

2.2.6 Cmrlji

Cmrlji so poddruZina pravih ¢ebel z ve¢ kot 200 vrstami. So sorodniki s éebelami (najbliZji sorodniki
kranjske ¢ebele) in osami.

Slika 5: Cmrlj. (Vir: MedmreZje 10)

Napadalnost in piki

Zaradi sorodstva s ¢ebelami in zaradi velikosti ljudje ve¢inoma sklepajo, da so nevarni in pikajo. Toda
¢mrlji ljudem v osnovi niso nevarni, a kljub temu pri ljudeh vzbujajo strahospostovanje. Na prostem ali
Ce zaidejo v stanovanje, so precej miroljubni. Picijo pa, ¢e so Zivljenjsko ogrozZeni, na primer, ¢e jih
stisnemo, stopimo nanje ali pri nekaterih vrstah, ¢e brskamo po njihovih gnezdih. Nekatere vrste
plenilskih ¢mrljev vdirajo v panje drugih vrst ¢mrljev in ob napadu pikajo ¢lane napadene kolonije.
Drugih Zivali ne napadajo, razen, kadar jih neposredno ogrozajo (Medmrezje 19).
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DruZina ¢mrljev

Cmrlji Zivijo kolonijsko, v kolonijah, ki obsegajo med 100 in 500 osebkov. Druzine Zivijo le par mesecev
— od spomladi do jeseni, sestavljajo pa jih matica, delavke in troti (¢mrlji samci). Skupnost se vsako leto
sestavi na novo, saj prezimijo le mlade matice, ostala druzina propade.

Dom (gnezdo

Iskanje gnezd je od vrste do vrste razlicno. Postavijo si jih lahko v opuséenih gnezdih malih sesalcev, na
povrsini (npr. v mahu, Sopih trave), v pticjih gnezdih, na podstresjih, v skladovnicah drv ... Matica v
gnezdu naredi kamrico z dvema lon¢koma. V enega odlaga medicino, v drugega pa jajceca, iz katerih
se bodo razvile li¢inke. Hrani jih spomladi. Ko so zelo nizke temperature, jih tudi sama greje z
drgetanjem miSic. Gnezdo lahko ogreje za 20 stopinj Celzija visje od temperature okolja. Gnezdilnice
za ¢mrlje lahko postavijo tudi ljudje, v zameno za oprasevanje rastlin na vrtu. Tako imajo lahko ¢mrlje
na okenski polici vso poletje. Matice se bodo naslednjo sezono, ¢e bo gnezdo $e na voljo, vanj morda
zopet vrnile (MedmreZje 17).

Prezimovanje

Zimo prezivijo le mlade matice. Matice, ki so bile oplojene prejSnjo leto, prezimijo otrple v tleh,
spomladi ob prvi moénejsi otoplitvi pa postanejo dejavne. Nekaj dni se hranijo, npr. z Zafranom, nato
pa zacnejo iskati prostor za gnezdenje, da lahko za¢nejo z vzgojo nove druzine ¢mrljev (MedmreZje 18).

Telesne znacilnosti

Cmrlji so veliki od enega do treh centimetrov, imajo ¢okato telo, ki je gosto poraslo z dla¢icami. Od
Cebel jih loci predvsem ta znadilnost telesa: imajo 3 ocesa, ki so razporejena v ravni Crti na glavi,
medtem ko so pri ¢ebelah razporejena v obliki trikotnika. Locijo jih tudi podrobnosti v oZiljenosti kril.
Imajo izredno dolg jezi¢ek (imenuje se glosa), ki predstavljajo del rilcka. Ril¢ek je oblika obustnega
aparata pri pravih ¢ebelah. Po zadku in oprsju imajo vzorec ¢rnih ali rjavih obrocev svetlih barv (belih,
rdeckastih, rumenih). Barve teh obrocev se razlikujejo tako med razli¢nimi vrstami kot med osebki iste
vrste. Samci in samice se razlikujejo po Stevilu hrbtnih plos¢ na zadku (samci jih imajo 7, samci pa le 6).
Razlikujejo se tudi po Stevilu ¢lenov tipalnic, samci jih imajo 13, samice pa 12 in po tem, da so samci
pogosto svetlejsi. Matica je po navadi vecja od delavk, a so lahko te do konca sezone Ze enako velike
kot matica. Matica in delavke imajo Zelo brez kavlja, zaradi ¢esar lahko, brez da bi se poSkodovale,
picijo tudi veckrat zaporedoma (MedmreZje 16).

Parjenje

Samci lahko preZivijo in se parijo veckrat, matica pa le enkrat (vse je ravno obratno kot pri ¢ebelah).
Parjenje poteka na cvetu in traja do pol ure.

Razvoj

Licinke se zabubijo. Iz njih se izleZzejo delavke, ki odhajajo nabirat hrano, matica pa postopoma neha
letati na paso in odlaga jajc¢eca. Delavke medtem skrbijo za licinke. Samice se razvijejo iz oplojenih,
samci pa neoplojenih jajéec. Cez ¢as se razvijejo spolni osebki — nekje od junija do septembra
(Medmrezje 17).

Samci

Zivljenje émrljev trotov je povsem drugacno, bolj pustolovsko, kot Zivljenje ¢ebeljih trotov. Razvijejo se
na visku razvoja druZine (nekje med koncem maja in jesenjo). Nekaj dni po izleganju sami prostovoljno
zapustijo druZino, vec tednov Zivijo na prostem in se nikoli ve¢ ne vrnejo. Podnevi iS¢ejo mlade matice,
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da se parijo. Parijo se lahko veckrat in preZivijo. Hranijo se sami in prenocujejo na cvetovih (Medmreije
17).

Oprasevanije

Cmrlji so oprasevalci in spadajo med ogrozene zuzelke. Crmlji cvetove oprasujejo z daljgim rilékom, ki
¢rpa medicino in oprasuje cvetove z globokim vratom. Crmlji imajo prednost pred &ebelami pri
oprasevanju, saj so namrec tri do petkrat hitrejsi, letajo pa tudi v slabem vremenu. Niso vezani na eno
rastlino kot cebele, temvec oprasujejo tako, da gredo najprej do rastline z najvec nektarja do rastline z
najmanj nektarja. Spomladi, ko cveti sadno drevje in je vreme za Cebele pogosto Se prehladno in
premokro, so ¢mrlji najpomembnejsi oprasevalci. So hitri in spretni letalci in izjemni oprasevalci. V
enakem casu oprasijo dva do trikrat toliko cvetov kot ¢ebele. Ob enem obisku prinesejo na cvet dvakrat
toliko cvetnega prahu kot cebele. Letajo od jutra do vecera, v dezju in mrazu, in so pri delu zelo
ucinkoviti. So edini oprasevalci v gorah in severnih dezelah, kjer je premrzlo za cebele. Cvet bolje
oprasijo, saj cvet mocneje stresejo, kar je za rastline klju¢no. Zato se je zacela laboratorijska vzreja
¢mrljev za oprasevanje rastlin (prav tam).

Crmliji v Sloveniji

V Sloveniji imamo 35 vrst ¢mrljev in 500 vrst divjih ¢ebel. Najpogostejsi so: rjavi, svetli zemeljski, veliki
¢rno-rdedi in spomladanski zemeljski ¢mrlji.

Zaradi dobre prilagojenosti Zivijo tudi v hladnejsih drZavah (Kanada, Aljaska), kjer so tudi edini
oprasevalci (ponekod). Prilagoditev jim omogocajo dlake, cokato telo ter termogeneza (lahko se sami
grejejo). Najraje so na odprtih in bogatih travnikih na obmocjih z dolgimi obdobji hladnega vremena.
Razsirjeni so po vsej Evropi in Aziji ter obeh Amerikah. Najvecja pestrost je zabeleZzena na Tibetanski
planoti, v Alpah, v Pirenejih, saj radi poseljujejo visje nadmorske visine. Umetno so bili razsirjeni v Novo
Zelandijo in Tasmanijo (Medmrezje 16).

UvaZanje

Crmlje v Slovenijo uvaZajo za oprasevanje v kmetijstvu. To pa ni nujno dobro, saj ¢mrlji iz rastlinjakov
prihajajo v stik s prosto Zive¢imi ¢mrlji, zaradi Cesar prihaja do bolezni, do okuZb z zajedalci in do
virusov. V Veliki Britaniji so prisli do podatka, da je okrog 77 odstotkov druZin uvoZenih ¢mrljev
okuzenih s sindromom deformiranih kril. UvaZanje ¢mrljev je tveganje z vidika genetskega
onesnaZevanja (prav tam).

2.3 Pregled zakonodaje o divjih oprasevalcih

Ker smo Zeleli izvedeti, kako slovenska zakonodaja zastopa oprasevalce, smo pobrskali po razli¢ni
literaturi, da smo naredili kratek pregled o stanju oprasevalcev v Sloveniji. Spodaj bomo navedli
zakonsko podlago, kjer so omenjeni oprasevalci, predstavili vzorne primere, ki ohranjajo in $Citijo
oprasevalce, ter podali naslove strokovnih prispevkov, ki opisujejo oprasevalce in njihov pomen.

2.3.1 Zakon o kmetijstvu

V zakonu se opraSevalci neposredno ne omenjajo. Vkljuceni so predvsem v pojmu trajnostno
kmetijstvo oziroma pri ohranjanju biotske raznovrstnosti, ki med ostalim obsega oprasevalce. 'S
trajnostnim kmetijstvom se vzdrzuje biotska raznovrstnost Zivalskih in rastlinskih vrst in ohranja tla ter
njihovo rodovitnost ob varovanju naravnih razmer za zZivljenje v tleh, vodi in zraku." (ZKme-1, 15. ¢len).
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2.3.2 Resolucija o nacionalnem programu prehranske politike 2005-2010

Podobno se oprasevalci niti ne omenjajo v resolucijah in so vkljuéeni predvsem v pojmu trajnostno
kmetijstvo. "Trajnostno kmetijstvo je nacin pridelave Zivil/hrane, ki zagotavlja kakovostne pridelke in
hkrati ohranja oziroma izboljSa kakovost ter preprecuje erozijo tal, ne ustvarja Skodljivih ucinkov
pesticidov na okolje, ohranja biolosko pestrost ekosistemov, ustvarja Zelene donose na kmetijskih
povrsinah, ohranja ravnotezno energijsko bilanco, ne onesnazuje talnice, ohranja in veca socialni in
¢loveski kapital na podezelju ter krepi razvoj lokalnih gospodarstev." (Resolucija, 2005, str. 16)

Pod cilji je v Resoluciji 2005 navedena "okrepitev skrbi za okolje in pitno vodo, biotsko raznovrstnost
ter razvoj podeZelja." (Resolucija, 2005, str. 64)

2.3.3 Resolucija o strateskih usmeritvah razvoja slovenskega kmetijstva in Zivilstva 2011-2020

"Okoljska funkcija kmetijstva je opredeljena z njegovim odlocilnim prispevkom h kakovosti voda, tal,
zraka in biotski raznovrstnosti." (Resolucija, 2011, str. 1)

V Resoluciji 2011 je med usmeritvami za razvoj trajnostnega kmetijstva opredeljeno "varovanje
kmetijskih zemljiS¢ pred trajno spremembo namembnosti, zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov,
ohranitev biotske raznovrstnosti in tipicne kulturne krajine, gospodarno ravnanje z vodnimi viri in
drugo." (Resolucija, 2011, str. 11)

Med operativnimi cilji Resolucije 2011 je navedeno "izvajanje kmetijskih praks, ki bodo ohranjale
biotsko raznovrstnost, kakovost tal in voda" (Resolucija, 2011, str. 18).

2.3.4 Primeri vzornih ukrepov v prid oprasevalcem

Svetovni dan cebel

Cebelarska zveza Slovenije je ob podpori Republike Slovenije in Organizacije zdruZenih narodov
razglasila Svetovni dan cebel 20. maja (leta 2018 prvi¢). Namen je ozave$€anje o pomenu in zasciti
Cebel in drugih oprasevalcev.

Raziskava divjih oprasevalcev

Narejena je bila prva raziskava o divjih oprasevalcev, ki jo je izvedel Nacionalni institut za biologijo s
partnerji (Kmetijski institut Slovenije, Veterinarska fakulteta v Ljubljani, Center biotehnike in turizma
Grm Novo mesto in Biotehniski center Naklo) v sklopu projekta "Pomen divjih oprasevalcev pri
oprasevanju kmetijskih rastlin in trajnostno upravljanje v kmetijstvu za zagotovitev zanesljivega
oprasevanja".

Cilji raziskave:

e ugotoviti pomen divjih oprasevalcev za slovensko kmetijstvo,
e pripraviti predloge resitev za boljSo izrabo in trajnostno rabo potenciala divjih oprasevalceyv,
e preveriti zdravstveno stanje mrljev.

Nekatere ugotovitve:

e pestrost oprasevalcev v Sloveniji je razmeroma visoka, vendar upada,

e Steviléno med oprasevalci prevladuje ¢ebela,

e ¢mrlji so okuzZeni s Stevilnimi povzrocitelji bolezni, ki so prisotni tudi pri medonosni cebeli,

o poleg medovitih rastlin je za izboljSanje prehranskih razmer oprasevalcev potrebno tudi
ohranjanje cvetocih pozno kosenih travnikov,

s
18



e za ohranjanje oprasevalcev je kljucen ustrezen prenos znanja od raziskav, preko kmetijske
svetovalne sluzbe do kmetov (Medmrezje 11).
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3 SOLSKI VRT

3.1 Pozitivni ucinki Solskega vrta na ucenje

Za Cloveka je vrt Ze od nekdaj pomemben Zivljenjski prostor, saj ga povezuje z naravo. Daje mu hrano,
omogoca stik z naravo, je oaza miru in pocitka, koti¢ek za sprostitev, razmislek in pogovor.

V zadnjih letih se ponovno povecuje zanimanje za ustanavljanje Solskih vrtov. Ogromno otrok danes
preZivi vse prevec Casa v racunalniskih svetovih, neposrednega stika z naravo in s pridelavo hrane pa
imajo vse manj. Zato so Solski vrtovi pomemben sodobni ucni in vzgojni pripomocek. Omogocajo, da
ima ucenec neposreden stik z naravo, moznost spremljanje rasti in razvoja rastlin (in Zivali) ter skrb
zanje.

Pozitivne ucinke uéenja na Solskem vrtu navaja tudi Minifesto (2006, str. 3) v publikaciji Learning
outside the classroom, v kateri je zapisano, da tovrstni nacin poucevanja Sele omogoci pravo povezavo
med teorijo in prakso. Prav tako pa dobro zasnovane aktivnosti na prostem izpolnijo potrebe otrok in
jim omogocajo:

e izboljSanje uéne sposobnosti,

e viSjo raven ucenja,

e razvijanje spretnosti, povecanje skrbi in odgovornosti za okolje,
e razvijanje ustvarjalnosti,

e priloZnost za ucenje skozi igro,

e zmanjSevanje vedenjskih teZav in boljSe sodelovanje,

e viSja raven motiviranosti,

e odpravljanje negotovosti.

3.2 Solski vrt 2. osnovne $ole Slov. Bistrica

Veseli smo, da imamo Solski vrt in moZnost sobivanja z naravo. V danasnjem casu je vse man;j stika z
naravo, povezanosti s soljudmi, Se manj pa ¢asa za pridelavo hrane zaradi hitrega nacina zZivljenja. Zato
je potrebno in nujno Ze nas osnovnosolce osvescati o pomenu zdrave domace prehrane in samooskrbe.
Domaca hrana je nase bogastvo, je cenjena dobrina. Povprasevanje po ekoloski hrani sicer v zadnjih
letih narasca, saj se ljudje vedno bolj zavedajo pomena zdravega prehranjevanja. Ljudje moramo
postati ¢im bolj samooskrbni, ceprav se zavedamo, da je pomanjkanje ¢asa velika ovira. Samo na nacin,
da si sami pridelamo hrano, lahko zauZijemo kvaliteto hrano s poznanim poreklom. Zraven pridelave
hrane ima 3olski vrt za u¢ence Se globlji pomen. Nudi nam moZnost kakovostnega preZivljanja ¢asa v
naravi, ki krepi izkustveno ucenje, prebuja ustvarjalnost in bogati stik z ritmom narave. Je prostor za
gibanje in druZenje ter prostor za delo in sprostitev. Je odli¢ni didakti¢ni pripomocek, s pomocjo katera
se lahko povezujemo in gradimo zdrave medsebojne odnose (Frangez, 2019).

Nas Solski vrt je razdeljen na vec delov. Imamo zelenjavni in zelis¢ni vrt. Tik ob visokih gredah stoji hotel
za Zuzelke. Med hotelom in kompostom je majhna mlaka. Sadovnjak se razprostira na zgornji strani
vrta. Pred sadovnjakom na levi strani vrta je spiralna greda, pred njo pa ucilnica na prostem. Pred
vhodom na vrt je greda, ki predstavlja obliko in relief nase drzave Slovenije. Vsi ucenci Sole sodelujemo
pri obdelovanju in urejanju Solskega vrta. Vkljuceni smo v okviru krozkov, namenskih dni, podaljSanega
bivanja in raznih projektov na Soli.

20



BT e
T e S g ‘\%

<4
-- A

w
udst 0

Slika 7: Vrt v obliki Slovenije. (Vir: Solski arhiv)

3.2.1 Zelenjavni vrt

Na vrtu imamo 3 visoke grede, v katere posadimo razli¢no zelenjavo. Vsako leto se na gredah posadi
paradiznik, paprika, zelje, cvetaca, brokoli, por, petersilj, solata ... Visoka greda je dvignjena greda, ki
je visoka do kolen. Obdelujemo jo tako, da smo nekoliko sklonjeni. Narejena je po sistemu tretjin: ena
je napolnjena z lesom, druga z volno ali senom, tretja pa z listjem in zemljo. Ima veliko prednosti pred
tradicionalno gredo — teZje dostopna za Skodljivce, laZje za obdelovati, deluje samooskrbno, manj
plevela, ve¢ donosa (Frangez, 2019).

Slika 8: Visoka greda s papriko. (Vir: Katja Leva)

Spiralna greda je tudi posajena z zelenjavo in temelji na uporabi kamnov, ki segrevajo zemljo. ZloZena
je kot kamnita gora v obliki spirale.

3.2.2. Zeliscni vrt

Zelis€na greda je narejena s pomocjo opeke tako, da so zloZene v obliko grede, na dnu je seno, pokrito
z zgornjo zemljo. Obicajno naredimo enkratno zasaditev. Med zeli$¢i imamo na Solskem vrtu meto,
meliso, sivko, roZmarin, Zajbelj.

21



Slika 9: Zelis¢ni vrt. (Vir: Katja Leva)

Za domaci vrt so najboljSa naravna domaca gnojila. Gnojiti pomeni, zemljo oZivljati. Pri izdelavi
moramo biti pozorni, saj ne bodo imela Zelenega ucinka, ¢e ne bomo natanc¢no upostevali receptov. Za
pripravo gnojila uporabljamo deZevnico, postano vodo ali vodo iz vodnjaka. Postane vode pustimo v
posodi za vsaj 10 cm, da se na dno usedejo vse spojine, ki so za rastlino motece. Rastline za izdelavo
gnojila morajo biti sveZe ali posusene (Vovk Korze, 2015).

3.2.3 Razredni vrticki

Zamisel za razredne vrticke smo dobili septembra 2018, ko nas je obiskala ddr. Ana Vovk KorZe in
izpostavila, da lahko doma vsak pridela nekaj osnovne zelenjave. Ce posameznik nima vrta, lahko
prideluje zelenjavo v prenosnih gredah. Ker ucenci nimamo moznosti delati na vrtu v zimskem ¢asu, so
se nasi ucitelji odlocili, da smo naredili prenosne grede — razredne vrticke, v katere lahko sejemo vso
leto. Sedmosolci so obdelovali les, brusili in lakirali. Tako so izdelali zaboje, ki sluzijo kot vrticki. Po
plasteh so ucenci napolnili zaboj z razlicnimi materiali — najprej vejice, potem lepenka, volna, kompost
in zemlja. Potem so sejali, kar so prinesli od doma, solato, redkvico, peso in motovilec.

Slika 10: Razredni vrticek. (Vir: Katja Leva)

3.2.4 Hotel za zZuzelke

Narejen je iz lesenega oboda za hiSko, globok je 12 centimetrov. Napolnjen je s slamo, valovito lepenko,
trstiko, votlimi deli rastlin, bambusom, opeko in lesom. V zadnjem ¢asu imajo ZuZelke s ¢lovekovim
poseganjem v naravo vedno manj gnezdisc. Zato jim lahko le-te naredimo sami, tako kot smo jim tudi
mi. Hotel za ZuZelke je koristen za ZuZelke in za nas, saj jim pomagamo preziveti. Z njim kaksne skodljive
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Zuzke zvabimo stran od nasega vrta, saj jim nudimo ustrezne Zivljenjske pogoje, tako da jim ni potrebno
hoditi » k nam v zelje«. Tiste koristne ZuZelke, ki pa jih vsi imamo radi in nam pomagajo pri vrtnarjenju,
pa s hotelom obdrzimo na nasem vrtu in tudi povecamo populacijo teh Ze tako redkih ZuZelk
(Medmrezje 15).

Slika 11: Hotel za ZuzZelke. (Vir: Solski arhiv)

3.2.5 Sadovnjak

Na Solskem vrtu imamo tudi sadovnjak, kjer so posajene jablane in hruske. V poletnih mesecih se
ucenci radi osveZimo z bio plodovi, se pravi, da ti plodovi niso Skropljeni.

Slika 12: Sadovnjak jablan in hrusk. (Vir: Katja Leva)
2.2.6 Kompostnik
Kompostnik imamo postavljen na koncu vrta ob ograji. vanj odlagamo organske odpadke — veje, plevel,

gnilo sadje, travo, seno, listje ... S tem ko dodajajmo kompost v zemljo, pripomoremo, da se kvaliteta
prsti izboljsa.
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Slika 13: Kompostnik. (Vir: Marjanca Frangez)

2.2.7 Mlaka

Poleti 2018 so ucenci in hisnik naredili mlako. Skopali so jamo, vanjo polozili traktorsko gumo in jo
obdali s folijo. Nato so jo napolnili z vodo. Okrog nje so dali opeko ter zraven zasadili dren.

Slika 14: Mlaka. (Vir: Katja Leva)

V empiriénem delu bomo prikazali, kaj smo v sklopu raziskovalne naloge naredili, da bo nas Solski vrt
Se bolj raznolik in donosen. Prav tako pa bomo s pomocjo anketnega vprasalnika potrdili ali ovrgli
postavljene hipoteze.
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3 EMPIRICNI DEL

3.1 Analiza anketnega vprasalnika

Ucenci 8. in 9. razreda 2. osnovne Sole Slov. Bistrica so odgovarjali na spletno anketo (Priloga 1), ki smo
joizdelali v programu EnKlikAnketa. Razrede smo namerno izbrali, saj oba razreda po u¢nem nacrtu ze
poznata in razumeta pojem oprasevanje.

W 9. razred

m 8. razred

Slika 15: Stevilo anketiranih u¢encev po razredu.

Anketo je resilo 81 ucencev. 37 uc¢encev je bilo osmosolcev in 44 ucencev devetosolcev.

W Na podezelju

WY mestu

Slika 16: Kje Zivis?

74 % anketiranih ucencev je odgovorilo, da Zivi v mestu. 26 odstotka anketirancev pa je doma na
podeZelju. Rezultat je relevanten, saj smo mestna Sola.
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Slika 17: Poznas pojem oprasevanje?

Od vseh ucencev je 82 odstotka poznalo pojem oprasevanje, 18 odstotka ucencev pa je ta pojem slisalo
prvic.

Rezultat smo pricakovali Se visji, namre€ o oprasevanju se u¢imo Ze v 5. razredu. Tudi kasneje, v drugi
triadi, se pri predmetu naravoslovje ponovno u¢imo o tej temi.

Od tega je 63 odstotka anketiranih ucencev za pojem oprasevanje slisalo v Soli, 19 odstotka ucencev
doma, 17 odstotka ucencev pa ni vedelo, kje so slisali za ta pojem.

mDa

HNe

Slika 18: Poznas vsaj enega divjega oprasevalca?

Od vseh anketiranih ucencev je 84 odstotkov dejalo, da pozna vsaj enega divjega oprasevalca, 16
odstotkov ucencev pa ne pozna nobenega divjega oprasevalca.
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m Cebela je pomembnejia
oprasevalka kot ¢mrlj

m Cmrljje pomembnejsi
oprasevalec kot cehela

m Obasta enako pomembna

Slika 19: Kateri oprasevalec je pomembnejsi v okolju?

76 odstotka anketiranih u¢encev meni, da je cebela pomembnejSa oprasevalka kot ¢mrlj, 10 odstotka
meni, da je Emrlj pomembnejsi oprasevalec kot ¢ebela, le 14 odstotka pa jih je mnenja, da sta oba
enako pomembna.

@S pomodjo zuzelk.

@Ne vem.

Slika 20: Ali ves, kako poteka oprasevanje?

91 odstotka ucéencev je vedelo, da oprasevanje poteka s pomocjo Zuzelk. 9 odstotka anketiranih
ucencev na vprasanje ni znalo odgovorilo.
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Mravlje
Kadji pastirji
Metulji

Cmrlji

Medonosna cebela

Divje éebele

Slika 21: Ali ves, kaj od nastetega so divji oprasevalci?

Na to vprasanje je odgovorilo 80 ucencev, od katerih je 85 odstotka menilo, da so oprasevalci divje
Cebele, 73 odstotka, da so divji oprasevalci medonosne c¢ebele, 67 odstotka, da so to ¢émrlji, 65
odstotka, da so oprasevalci metulji, 10 odstotka je odgovorilo, da so to kacji pastirji, 4 odstotka pa, da
so oprasevalci mravlje.

Rezultat nas je presenetil, ker je kar velika vecina anketirancev prepoznala kot divje oprasevalce divje
Cebele, ¢mrlje in metulje. Smo pa tudi potrdili dvom, ker smo menili, da bodo med divje oprasevalce
uvrstili tudi medonosno ¢ebelo, ¢eprav ni divja oprasevalka.

Uvazanje ¢mrljev

Bolezni

Intezivno kmetijstvo

Sirjenje mest

Podnebne razmere

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Slika 22: Kaj ogroZa oprasevalce?

Najvec ucencev je mnenja, da oprasevalce ogrozajo podnebne razmere, skoraj toliko u¢encev meni, da
jih ogroZa Sirjenje mest, nato pa uc¢enci menijo, da sta kriva kmetijstvo, bolezni, uvazanje ¢mrljev.
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B Hotel za zuzelke
H Ni¢
1 Gnezdilnico za cebele

samotarke

m Cmirlnjak

Slika 23: Imate doma katero od oblik domovanj za divje oprasevalce?

85 odstotka ucencev nima doma ni¢ od nastetega, 4 odstotka uc¢encev ima doma hotel za zuzelke, 8
odstotka ima gnezdilnico za ¢ebele samotarke in 3 odstotka ucencev ima gnezdilnico za ¢mrlje.

Rezultat nas ni presenetil, saj smo sklepali, da ucenci oz. njihove druZine v vecini nimajo doma
nobenega domovanja za divje oprasevalce.

Rezultat v nas vzbuja strah, saj lahko sklepamo, da ljudje Se vedno ne poznajo pomena divjih
oprasevalcev.

Bivalis¢a za cebele samotarke H

Medovito gredo -
Bivalisca za ¢mrlje -

0 20 40 60 &0 100

Slika 24: Kaj lahko kot Sola naredimo, da privabimo vec divjih oprasevalcev?

Na vprasanje so odgovorili vsi u€enci. 41 odstotka ucencev je mnenja, da bi na Solskem vrtu lahko
naredili bivalisS¢a za c¢ebele samotarke. 27 odstotka meni, da bi morali na Solski vrt nasaditi vec
medonosnih rastlin. 22 odstotka je mnenja, da naj naredimo bivalis¢a za ¢mrlje, 10 odstotka pa je
predlagalo druga.




Njihovi predlogi so: kasnejsa kosnja, cvetoci travnik, cvetoca greda, medovita drevesa ...

Njihove predloge smo upoSstevali in se odlocili, da naredimo vsaj dva nova domovanja za divje
oprasevalce — ¢mrlnjake in domovanja za ¢ebele samotarke.

mDa
B Ne

Slika 25: Ali ves, kaksen je émrinjak?

59 odstotka ucencev ne vedo, kako zgleda ¢mrinjak, medtem ko 41 odstotka ucencev ve.

3.2 Intervju z dr. Danilom Bevkom

V mesecu januarju smo kontaktirali gospoda Danila Bevka, doktorja biologije, ki se zadnja leta ukvarja
in preucuje divje oprasevalce, predvsem ¢mrlje. Zeleli smo izvedeti, kaj po njegovem mnenju lahko kot
posamezniki naredimo, da zascitimo divje oprasevalce. Gospodu Bevku smo poslali vprasanja preko
elektronske poste, na katere je strokovno odgovoril.

Slika 26: Dr. Danilo Bevk. (Vir: MedmreZje 12)
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1) Kaj ste po izobrazbi?

Po izobrazbi sem doktor biologije. Diplomiral sem na temo divjega petelina, v doktoratu pa raziskoval
vpliv pesticidov na vedenje kranjske cebele.

2) Kaj oziroma kdo vas je usmeril, da ste zaceli preucevati cmrlje?

Cmrlji so me zaceli zanimati ze v otro$tvu. O¢e mi je pokazal, kako so véasih otroci gnezdo ¢mrljev, ki
so jo nasli na travniku, preselili v $katlo in ga odnesli domov. Tako sem se srecal s ¢mrlji in zacel
¢mrljariti. Raziskovalno sem se z njimi zacel ukvarjati kot Student biologije, Se bolj resno pa kot
raziskovalec na Nacionalnem institutu za biologijo.

3) Kaj vam osebno pomenijo divji oprasevalci?

Divji oprasevalci (predvsem ¢mrlji) so bili najprej moj hobi, danes pa so osnovna tema mojih raziskav.
Na neki nacin sem zdruZil hobi in sluzbo. Kot otroka so me zanimali predvsem zato, ker so mi bili
simpatic¢ni. Danes pa izklju¢no zaradi njihove vloge v naravi, njihovega pomena za kmetijstvo in
ogrozenosti.

4) Se ljudje zavedamo njihove pomembnosti?

Ljudje se precej dobro zavedajo pomena oprasevanja, manj pa tega, da za oprasevanje ni dovolj samo
kranjska ¢ebela. Premalo je zavedanja, da so pomembni tudi divji oprasevalci. Se manj jih ve, da so celo
bolj ogrozeni kot medonosna ¢ebela. Vendar opazam, da se zavedanje povecuje. Sam se zelo trudim,
da bi ljudje spoznali pomen pestrosti oprasevalcev.

5) Kaj lahko vsak posameznik naredi, da v svoje okolje privabi divje oprasevalce?

Oprasevalci potrebujejo zdravo okolje, hrano in prostor za gnezdenje. Ce imas vrt ali celo kmetijo, lahko
to zagotovis tako, da ne uporabljas pesticidov (ali da vsaj upostevas navodila) in da skrbis, da je na vrtu
¢im vec cvetja (in ne angleska trata) oziroma, da se vsaj del travnika pokosi Sele po cvetenju. Cvetodi,
oprasevalcem pomaga tudi tako, da skrbi za naravo nasploh, torej var€uje z energijo in proizvede ¢im
manj odpadkov. Konec koncev tudi uporaba javnega prevoza ali kolesa namesto avtomobila koristi
naravi in s tem tudi oprasevalcem.

6) Kateri so najpomembnejsi in najstevilcnejsi divji oprasevalci?

Nekaj kar je najstevilénejse, ni nujno tudi najpomembnejSe. Pomembna je namrec tudi uinkovitost.
Cmrlji niso najstevilénejsi, pa so kljub temu iziemno pomembni, ker so zelo uéinkoviti. Podobno velja
tudi za cebele samotarke. Ena cCebela samotarka lahko opravi delo kar stotih kranjskih cebel.
Oprasujejo tudi druge ZuZelke, kot so muhe trepetavke, metulji in celo ose. Niso tako ucinkoviti
oprasevalci, a so se vedno zelo pomembni. Seveda je pomembna tudi kranjska ¢ebela. Najpomembneje
je ohraniti pestrost oprasevalcev. Samo tako bodo rastline zagotovo oprasene.

7) Katere medovite rastline imajo ¢mrlji najraje?

Razli¢na zelisc¢a (Zajbelj, sivka, meta ...), detelje, soncnice. Zelo radi imajo modre in vijolicne cvetove.

8) Ali lahko tako kot za ¢ebele samotarke, ki jim naredimo bivalis¢a, naredimo tudi za ¢mrlje?
Kako?

Lahko, vendar je gojenje ¢mrljev precej bolj zahtevno. Lahko jim postavimo gnezdilnice. Te so lahko
narejene kar iz Skatel za cevlje, ki jih do polovice napolnimo s suhim mahom, na prednji strani pa
naredimo vhod in upamo, da jih bodo pomladi naselile matice. Da nam uspe, je potrebne kar nekaj
srece. Bolje je, da na vrtu pustimo nekaj bolj zaras¢enih kotic¢kov, v katerih si bodo naredili gnezdo.
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9) Ali Zelite dodati kakSno spoznanje, usmeritev, predlog, kaj kot Sola lahko naredimo, da bomo
privabili oprasevalce?

Potrebe oprasevalcev sem povzel Ze zgoraj. Pomembno je, da na naravo gledate kot na celoto, kjer je
vse povezano. Vsak s svojimi dejanji vpliva na to celoto. Odgovoren odnos do narave je moralna
dolZznost vsakega posameznika.

Iz njegovega intervjuva smo dobili zamisel, da lahko naredimo ¢mrlnjake in bivalis¢a za cebele
samotarke tudi za na$ Solski vrt.

3.3 Obisk cebelarskega centra v Slov. Bistrici

V mesecu februarju smo obiskali Cebelarski center Slov. Bistrica, kjer nam je predsednik CD Slov.
Bistrica Maksimilijan Prah predstavil delo ¢ebelarjev, opisal oprasevalce in nas popeljal po najved;i
medoviti poti. Kljub temu da medonosne ¢ebele niso divje oprasevalke, smo Zeleli o njih izvedeti ¢im
vec, saj smo lahko samo tako raziskali podobnosti in razlike med oprasevalci in divjimi oprasevalci.

Gospoda Maksimiljana Praha smo intervjuvali, medtem ko smo si ogledali center.
1) Se lahko predstavite in poveste kaj ve¢ o tem centru?

»Sem predsednik €D Slov. Bistrica. 28. 10. 2018 smo uradno imeli otvoritev tega objekta. Projekt se je
zaCel odvijati I. 2012, ko smo pridobili gradbeno dovoljenje. Leta 2015 smo zaceli graditi. Objekt je bil
konéan, ampak sami zidovi ne predstavljajo veliko, zato smo ob poteku gradnje zaceli skrbno
pripravljati aktivnosti, s katerimi plemenitimo naso poslanstvo. V ta namen smo v objektu uredili
manjso prodajalno, drustveno knjiznico s strokovno literaturo, muzej z eksponati iz nase okolice ter
predavalnico, v kateri potekajo srecanja. Velik poudarek bomo v prihodnosti namenili prav poucevanju
predsolskih in Solskih otrok o pomenu in Zivljenju ¢ebelic.«

2) Kateri so najpomembnejsi oprasevalci po vaSem mnenju?

»Vsi so pomembni, ker vsaka vrsta ima svojo edinstveno nalogo. Res je, da je Steviléno medovitih ¢ebel
najvec, vendar nikakor ne moremo zapostaviti divjih ¢ebel, Emrljev, metuljev.«

3) Katero vlogo imajo ¢mrlji v naravi?

»Cmrlji so prvi spomladanski oprasevalci, saj jih vidimo leteti Ze pri 4 ali 5 stopinjah Celzija. Cmrlji so
na hladne razmere prilagojeni z gostimi dlakami in velikim telesom. Ce jih primerjamo z medonosno
Cebelo, ki velja za gospodarsko najpomembnejSega oprasevalca, opazimo veliko razlik.

Te Cebele Zivijo v velikih druZinah. Proizvedejo veliko medu, jo je razmeroma lahko gojiti. Ampak ima
napram ¢mrljev tudi pomanijkljivosti, saj so ¢ebele dejavne le ob lepem vremenu, imajo kratek rilcek,
zato nekatere rastline tezko oprasijo.«

4) Kaksen je odnos druzbe do oprasevalcev?

»Ljudje se premalo zavedajo, da bi se brez oprasevalcev drasti¢no zmanjsal pridelek hrane. Clovek vidi
samo koncni produkt na mizi, v trgovini, kaksen pa je celotni proces, pa ne ve. Vedeti moramo, da 78
% prehrambnih rastlin oprasijo ¢ebele. Mislim, da ta podatek pove vse. Zato moremo predvsem
osvescati druzbo, to pa Ze pricnemo pri nasih najmlajsih. Priuciti jih moramo spostovanja do vseh Zivih
bitij.«

5) Kaj si lahko otroci pogledajo pri vas?
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»Vodimo jih po nasi uc¢ni poti, kjer spoznajo medovite rastline in ¢ebele ter poskusajo razlicne vrste
medu. V prihodnosti imamo v naértu razne delavnice, ki bi potekale ves dan. Zelim, da otrok v &ebeli
ne vidi sovraznika, ki pici, temvec jo vidi kot Zivalco, ki pridno skrbi za naso hrano.«

Slika 27: Cebelnjak. (Vir: Jernej Kosajn¢)

Po pogovoru smo si ogledali tudi medovito pot, kjer je nasajenih 120 razli¢nih medovitih rastlin. Tukaj
se pojavijo tako drevesa in grmicevja kot zeliS¢a in prehrambne rastline. Pri vsaki vrsti rastline je tablica
z opisom in sliko rastline, kar je odli¢en didakti¢ni material za obiskovalce.

Medovito pot smo si dobro ogledali, poslikali, saj Zelimo v spomladanskem ¢asu tudi na nasem Solskem
vrtu posaditi ve¢ medovitih rastlin, saj bomo samo na ta nacin privabili ve¢ divjih oprasevalcev.

3.4 Solski vrt 2. osnovne $ole — zuzelkam prijazni prostor

3.4.1 Izdelovanje ¢mrlnjaka

Beseda ¢mrlnjak je nastala po analogiji besede cebelnjak. Pri prebiranju literature smo opazili, da se
pojavlja tudi beseda ¢mrljak.

Zaradi poseganja ljudi v naravo imajo tudi ZuZzelke vse manj varnih zavetij. Pomagamo jim lahko s
postavitvijo razli¢cnih domovanj v svoji okolici: hotel za ZuZelke, ki nam bo odprl okno v pisani svet
zuzelk, ¢mrinjake, domovanja za ¢ebele samotarke (MedmreZzje 13).

Na nasem vrtu imamo hotel za Zuzelke Ze nekaj let. Med branjem literature smo zasledili, da so za
oprasevanje zelo koristni tudi ¢mrlji, katere lahko v svojo bliZino privabimo tako, da jim naredimo
primerna bivalis¢a — ¢mrlnjake. Ker je tudi dr. Danilo Bevk dejal, da ¢mrlji oprasijo nekatere rastline, ki
jih drugi oprasevalci ne morejo, na primer paradiznik, smo se odlocili, da naredimo ¢mrinjake.

V osnovi smo kupili lesene zaboje, ki smo jih preuredili tako, da smo jim dodali kovinske »noge«. Te
sluzijo za ta namen, da ¢mrlnjaka ne damo direktno na zemljo zaradi trohnenja, ampak ga zapi¢imo v
zemljo, da je od tal dvignjen kak centimeter. Nato smo zvrtali luknjico, skozi katero gre ¢mrlj v
notranjost ¢mrinjaka. Odlocili smo se, da jih bomo poslikali z motivi, ki ustrezajo divjim oprasevalcem
(metulji, pikapolonica, ¢ebela, roze, sivka), ter z barvami, katere privabljajo ¢mrlje (vijolicna, modra,
rdeca).
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Po poslikavi je sledilo lakiranje ¢mrinjakov, da smo jih zascitili pred zunanjimi dejavniki — dez, sonce,
sneg. V spomladanskem ¢asu bomo nad ¢mrnjaki naredili strehico, da jim podaljSamo uporabnost.

Slika 28. Cmrlnjaki. (Vir: NeZa Luneznik)

Cmrlnjake smo proslavili na $olski vrt ob ograji na polsenéno lego. Napolnili smo jih z mahom (dno). Ce
nimamo mahu, lahko uporabimo posusene travnate bilke, neobdelano ov¢jo volno, surov bomba?z, filc,
posuseno in zdrobljeno drevesno listje, senen drobir, razcefran papir za prticke, Zepne robcke,
papirnate brisac¢e in podobno. Ko bo primeren ¢as, jih bomo skusali naseliti. Predvsem se v taksne
panje naseljujejo ¢mrlji, ki gnezdijo na povrsini.

Marsikdo do njih pride tako, da v naravi pois¢e gnezdo in ga ogrebe. To pa danes, ko je mrljev vse
manj, ni najbolj primeren nacin. Najboljse je, da se matica sama pomladi naseli v panj. Ce se to ne bo
zgodilo, bomo $li na travnik in matico ulovili.

Pri tem moremo biti pozorni, da ulovimo matico, ki iS¢e gnezdo in ne matice, ki je na cvetu. I1S¢emo
tako, da opazujemo. Tista matica, ki leti nizko nad tlemi, stika za luknjami, pristaja, gre v luknjo, pride
ven, iS¢e svoje domovanje. Ko je matica na tleh, jo pokrijemo z majhnim lon¢kom, jo damo na vhod
gnezdilnice, po¢akamo, da gre notri, jo zapremo za 10 do najvec¢ 30 minut in odpremo. Potem matici
prepustimo, da se sama odlodi, ali je gnezdilnica ustrezna ali ne.

Na ta nacin lahko imamo z malo srece in vztrajnosti ¢mrlje na vrtu ali okenski polici vse poletje. Jeseni
druZina razpade, a Ce so v njej matice, je velika verjetnost, da se bodo v gnezdilnico, ¢e bo Se vedno na
voljo, vrnile (MedmrezZje 14).

3.4.2 lzdelovanje domovanj za ¢ebele samotarke
Zaradi sprememb v okolju, ki jih povzrocajo intenzivno kmetijstvo in Sirjenje naselij, je Cebel samotark

vedno manj. Zato smo se odlocili, da tudi njim naredimo domovanja. Njihova domovanja lahko naredi
prav vsak, so enostavna, nezahtevna.
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V les smo navrtali luknje razlicne debeline, in sicer pod kotom, da voda vanje ne zateka. Pozorni
moramo biti, da za ¢ebelje domovanje ne vzamemo iglastega lesa, ker se ga ¢ebele izogibajo.

Slika 30: Domovanja za ¢ebele samotarke. (Vir: Jernej Kosajnc)

3.4.3 Cvetlicna grede

Da bodo nasi oprasevalci imeli dovolj hrane, smo se odlocili, da ob ¢mrlnjakih naredimo cvetlicno
gredo, saj je Se nas Solski vrt ni imel.

V zacetku marca smo v razredne vrticke Ze posejali prva semena cvetlic. Izbrali smo medonosne
cvetlice. Prva tako smo pri izbiri upostevali barve, ki privabljajo ¢mrlje. S pomocjo ucencev razredne
stopnje bomo vzgojili sadike, ki jih bomo iz razrednih vrti¢kov, kasneje preselili na novo cvetlicno gredo.

e
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Medovite rastline so tiste rastline, ki s svojimi sladkimiizlocki v obliki medicine in cvetnega prahu dajejo
¢ebelam in drugim oprasevalcem hrano in omogocajo njihov razvoj. Medovite rastline rastejo na poljih,
gozdovih, travnikih in na manjsih povrsinah, kjer jih sadimo z namenom, da krasijo naso okolico, pa naj
bodo to okrasni vrtovi, skalnjaki, okrasna balkonska korita, zelis¢ni nasadi ...

Medovite rastline nasega Solskega vrta: meta, poprova meta, drobnjak, ameriski slamnik, zajbelj,
materina dusica, rozmarin ...

Na medovito cvetlicno gredo bomo posadili predvsem trajnice, ki cvetijo hitro spomladi, kot tudi tiste
roze, ki cvetijo pozno jeseni. S tem bomo zagotovili, da imajo Ze prvi oprasevalci, ¢mrlji, moznost
zgodnje pase, kot tudi to, da imajo oprasevalci hrano vse do pozne jeseni: velikonocnice, jesenke astre,
bela gaura, vijolaroznata hermelika, ¢rni teloh, nageljni ...

S sajenjem medovitih rastlin prispevamo k ohranjanju cebel in drugih oprasevalcev, kar pa je Se bolj
pomembno — ohranjamo ravnotezje v naravi.

Slika 31: Sejanje medovitih rastlin. (Vir: Neza Luneznik)
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4 RAZPRAVA

S pomocjo anketnega vprasalnika, literature, nasega obiska pri cebelarju ter z intervjuvam dr. Danila
Bevka smo ovrgli oziroma potrdili hipoteze, ki smo si jih zastavili v zacetku raziskovalne naloge.

Hipoteza 1: Predpostavljamo, da anketirani u¢enci poznajo pojem oprasevanje.

Hipotezo 1 potrjujemo, saj je kar 82 odstotka vseh uc¢encev poznalo in razumelo ta pojem, medtem ko
18 % anketiranih u¢encev tega pojma ni poznalo. Menimo, da je visok odstotek zato, saj smo po uénem
nacrtu razbrali, da se ucenci s pojmom oprasevanje prvic¢ seznanijo Ze v 5. razredu pri naravoslovju in
tehniki. V 6. in 7. razredu se ponovno ukvarjajo z oprasevalci pri naravoslovju. Kljub temu smo v skrbeh
za tistih 18 odstotka ucencev, ki pojma niso poznali, glede na to, da so ga spoznavali vsaj v treh Solskih
letih. MoZnost za ta odstotek bi morda lahko pripisali tudi temu, da so anketni vprasalnik resevali
ucenci priseljenci, ki so na nasi Soli kratek cas, in jim pojem ni bil pomensko razumljiv.

Hipoteza 2: Domnevamo, da ucenci znajo nasteti vsaj enega oprasevalca.

Hipotezo 2 potrjujemo, saj je 84 odstotka vseh anketiranih uéencev dejalo, da pozna najmanj enega
oprasevalca. 16 odstotka ucencev ne pozna nobenega oprasevalca. Rezultat se skoraj sklada z
rezultatom o poznavanju pojma oprasevanje. Za ta odstotek ucencev, ki se je pojavil, pripisujemo isti
razlog kot zgoraj. Zelimo pa si, da bi v prihodnje resni¢no vsi ucenci poznali oprasevalce in njihov
pomen.

Hipoteza 3: Predvidevamo, da ucenci menijo, da je ¢ebela pomembnejsa oprasevalka kot ¢mrlj.

Hipotezo potrjujemo, saj je 76 % anketiranih ucencev dejalo, da je ¢ebela pomembnejsa oprasevalka
kot ¢mrlj. 14 % je menilo, da sta enako pomembna oprasevalca, 10 % ucencev pa je prepricanih, da so
¢mrlji pomembnejsi oprasevalci kot cebele.

Rezultat nas ni presenetil, saj smo menili, da bodo ucenci izbrali ta odgovor zato, ker jim je cebela bolj
domaca, jo veckrat vidijo, je Stevilcnejsa ... Prav tako se je o ¢ebelah v zadnjih letih govorilo veliko tudi
v medijih. Navsezadnje praznujemo od leta 2018, na 20. maja, svetovni dan ¢ebel. Zeleli bi si ve¢
odgovorov v smislu, da sta si ¢ebela in ¢mrlj povsem enakovredna oprasevalca. Vsak od njiju ima svoje
prednosti, brez katerih oprasevanje v naravi ne more potekati. Medtem ko je ¢ebela stevilénejsa vrsta
pri oprasevanju rastlin, zmore to ¢mrlj hitreje opraviti. Prav tako ¢mrlj oprasuje tudi v deZzevnem in
hladnejsem vremenu.

Hipoteza 4: Predpostavljamo, da ucenci kot glavni razlog za ogroZenost oprasevalcev navedejo
kmetijstvo.

Hipotezo 4 ovrzemo, saj so anketirani uéenci kot glavnega krivca za ogroZenost oprasevalcev navedli
podnebne spremembe (68 %), sledi razlog Sirjenje mest (65 %) in Sele na tretjo mesto postavljajo
razlog, da kmetijstvo ogroza oprasevalce (45 %).

Rezultat nas je preseneti, saj smo pri¢akovali, da bodo anketirani uc¢enci navedli kmetijstvo kot prvi
razlog. Vzrok za taksno razporeditev odstotkov lahko iS¢emo v tem, da se podnebne razmere med
letnimi Casi (napram prejSnjih let) zelo spreminjajo, s tem pa ucenci morebiti pomislijo, da je to glavni
razlog za ogrozenost oprasevalcev. Tukaj si seveda Zelimo, da bi ucenci spoznali vzvratni proces, se
pravi, da je clovek tisti, ki zaradi nespostljivega odnosa do narave vpliva na spremembe podnebnih
razmer.
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Hipoteza 5: Domnevamo, da uéenci kot glavno resitev, ki bi pripomogla k povecanju oprasevanja na
Solskem vrtu, vidijo v bivalis¢ih za ¢ebele samotarke.

Hipotezo 5 potrjujemo, saj je najve¢ odgovorov pripadalo trditvi, da na Solski vrt nastavimo
prebivalis¢a za divje ¢ebele. 42 odstotka odgovorov je pripadalo trditvi, da bi morali na vrt nasaditi vec
medonosnih rastlin. 35 odstotka anketiranih je mnenja, da naj naredimo bivalis¢a za ¢mrlje, 16
odstotka pa je predlagalo druga. Med drugim so predlagali: kasnejSo kosSnjo travnika, del
nepokosenega travnika, cvetoco gredo ...

Hipoteza 6: Domnevamo, da ucenci ne vedo, kaksen je ¢mrlnjak.

Hipotezo 6 potrjujemo, saj je kar 59 odstotka ucencev dejalo, da ne vedo, kako izgleda émrlnjak,
medtem ko je 41 odstotka anketirancev dejalo, da vedo, kaksen je Emrinjak.

Nad rezultatom nismo preseneceni, saj vemo, da so v druzbi ¢mrlnjaki manj poznani kot ¢ebelnjaki.
Prav tako so v odgovorih povedali, da tudi doma v vecini nimajo ni¢esar, da bi privabljali divje
oprasevalce. Zelimo si, da se bo v prihodnosti to spremenilo in da bodo tudi sami pripomogli k
ohranjanju pestrosti divjih oprasevalcev.

Med prebiranjem literature smo se ogromno naucili. Prisli smo do ugotovitev,:

e da se v Sloveniji ogromno ljudi (okrog 9000 cebelarjev in 30 strokovnjakov) ukvarja s
¢ebelami, medtem ko se z divjimi oprasevalci, predvsem ¢mrlji, ljubiteljsko ukvarja le okrog
100 ljudi in 2 strokovnjaka (Bevk, Gogala).

e da lahko sami veliko naredimo za pestrost oprasevalcev (postavimo enostavna bivalis¢a za
oprasevalce, sejmo in sadimo medonosne rastline, pred domom naredimo cvetoco gredo, na
balkon v korita zasadimo roze, ne skropimo s pesticidi, Ce Ze, upostevamo navodila, postimo
del travnika nepokosen, ne sejemo angleske trate ...).

e daso pomembni prav vsi oprasevalci, se pravi, tudi divji, ker le vsi skupaj lahko dobro opravijo
svojo nalogo (vsaka vrsta oprasevalcev ima svojo skupino rastlin, ki jo oprasujejo).

e da se ljudje premalo zavedamo pomena oprasevanja, saj ne pomislimo na posledice, ki nas
¢akajo, Ce se pestrost opraSevalcev zmanjsa.

e dase strokovnjaki, predvsem v zadnjih letih, s pisanjem razprav o divjih oprasevalcih, trudijo,
da se dvigne osveScenost prebivalstva.

e da novosti in nacin Zivljenja vplivata na zmanjsevanje oprasevalcev, predvsem divjih. Z
izgradnjo cest, urejanjem Stevilnih igriS¢ in parkov v mestih izginjajo stara drevesa, grmovja,
travnate povrsine, kjer Zuzelke odlagajo svoja jajceca. Prav tako so se zamenjali gradbeni
materiali, slamo in les je zamenjala opeka.

o da prekomerna uporaba pesticidov in predvsem neustrezno skropljenje z njimi vplivajo na
zmanjSevanje oprasevalcev.

o da lahko samo z celostnim pristopom pripomoremo k ohranjanju pestrosti oprasevalcev
(ohranjanje narave na vse nacine — npr. recikliranje, zmanjSevanje izpusnih plinov, ponovna
uporaba virov).

S prebiranjem literature smo prav tako spoznali, da obstaja ogromno razlik med cebelo in ¢mrljem.
Nekaj od teh smo predstavili v tabeli, da si lahko posameznik »na hitro« ustvari sliko o njima.
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Tabela 1: Primerjava medonosne ¢ebele in ¢mrlja.

Medonosna cebela

Cmrlj

Pik Pici, ker brani svojo druzino. Miroljuben, pici le, e ga stisnemo.
Druzina Nekje 60 000. Nekje 30 do 100 clanov.
Dejavnost Oprasuje le ob lepem, toplem vremenu. Oprasuje tudi ob hladnem in deZzevnem
vremenu.
Delo Za oprasevanje potrebuje dalj ¢asa. Za enako delo porabi trikrat manj ¢asa.

Prezimovanje

Prezimi vsa druzina.

Prezimi le oprasena mlada matica, ostali
poginejo.

Domovanje

Cebelnjak. Nimajo tezav z domovaniji.

Imajo vedno manj domovanj zaradi
dejavnikov, kot so: kmetijstvo, kosnja ...

Stevilo vrst

V Sloveniji je 550 vrst ¢ebel /skupaj z

V Sloveniji je 35 vrst ¢mrljev.

divjimi).
Pridelava Pridelajo veliko medu. Pridelajo le majhno koli¢ino medu.
medu
Rilcek Imajo krajsi rilcek, zato teZje oprasujejo Imajo daljsi ril¢ek, zato laZje oprasujejo
rastline z dolgimi vratovi. rastline z dolgimi vratovi.
Pojavnost Pojavljajo se v nizinskih predelih. Pojavljajo se tudi v visokogorju (do okrog

5000 m.n.v.).
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https://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Carnica_bee_on_solidago.jpg

5 ZAKLJUCEK

Z raziskovanjem literature in z razli¢nimi drugimi metodami dela lahko podamo odgovor na naslov nase
raziskovalne naloge Divji oprasevalci — nadlezne ali koristne ZuZelke? Divji oprasevalci so definitivho
koristne Zuzelke, saj sta njihov pomen in poslanstvo za ¢loveka neprecenljiva. Veliko ljudem, predvsem
laikom, ki ne poznajo njihovega plemenitega dela, pa lahko pomenijo tudi nadlogo. Le kaj je potrebno
tem Cebelam letati tukaj okrog, ko uZivamo v druZinskem kosilu na prostem, je le ena misel, ki smo jo
iz lastnih izkuSen;j slisali Ze mnogokrat.

Zelimo, da bi se miselnost o opraevalcih v prihodnje spremenila v to smer, da se bi vsi zavedali, kako
tezko in plemenito delo imajo oprasevalci, tudi divji, kot sta émrlj in ¢ebela samotarka. Prav émrljem
velikokrat delamo krivico, saj so v druzbi predstavljeni kot lenuhi, vendar je resnica Cisto drugacna. En
¢mrlj naredi toliko kot 100 kranjskih ¢ebel.

Tako da pesem z naslovom Cmrlj, od pesnice Anje Stefan, ki smo se je udili v vrtcu, ne smemo
dobesedno razumeti in je vzeti kot Cisto resnico, ampak jo moremo razumeti kot pesem, ki v otrocih
spodbuja miselna vprasanja o resnici sveta.

Anja Stefan: Cmrlj

S trave na travo, s cveta na cvet
letam in iS¢em roso in med.
v rosi se umijem, med pa pojem —
kaj bi ga nosil pozresnim ljudem.

Nisem neumen, kot so Cebele.
One so suhe namesto debele.
One garajo, jaz pa leZzim.

Vem, da sem len — a prekrasno Zivim,
(Medmrezje 20).

Z rezultati, o naSem raziskovanju o razumevanju oprasevanja pri najinih vrstnikih, smo zadovoljni, saj
v vecini vsi poznajo in razumejo, kaj je oprasevanje, prav tako poznajo nekaj oprasevalcev. Z anketo in
intervjuvam smo prisli do bogatih spoznanj in predlogov, kaj narediti z nasSim Solskim vrtom, da bi se
na njem povecalo Stevilo oprasevalcev. Te predloge smo z veseljem skusali zaZiveti, kolikor pac smo jih
lahko v zimskem ¢asu, ki je neugoden za delo na Solskem vrtu. Tako smo naredili Eémrinjake, bivalis¢a
za Cebele samotarke ter nacrt za cvetli¢no gredo (izbor trajnic), ki jo bomo zasadili v pomladnem casu.
Tako bomo poskrbeli, da bomo »nasi« oprasevalci imeli na voljo dovolj hrane.

Zelimo si, da se v nase ¢mrinjake in v nova domovanja za ¢ebele samotarke ¢im prej naselijo novi
prebivalci, ki nam bodo lepsali son¢ne dni na nasem vrtu.

Imamo pa Ze novo temo raziskovalne naloge za drugo Solsko leto, saj bomo spremljali, ali se je Stevilo
oprasevalcev in donosnost pridelkov zaradi novih domovanj za divje oprasevalce resni¢no povecalo.
Vec o tem pa prihodnje leto.
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7 PRILOGA

7.1 Anketni vprasalnik

Divji oprasevalci

Sva Jernej Kosajn¢ in NeZza Luneznik ter delava raziskovalno nalogo z naslovom Ali poznamo divje
oprasevalce? Z anketnim vpraSalnikom zeliva izvedeti vase razumevanje pojma oprasevanje in koliko poznate
oprasevalce. Prav tako Zeliva z raziskavo ugotoviti, kaj kot Sola lahko naredimo, da na nas Solski vrt privabimo
ve¢ divjih oprasevalcev.

Q1 - Kateri razred obiskujes?

(9. razred.
(8. razred.

Q2 - Kje Zivis?

OV mestu.
(JNa podezZelju.

Q3 - Kaj bi se zgodilo s hrano, ¢e oprasevalcev ne bi bilo? Izberi en odgovor.

() Hrane ne bi bilo veg.
() Hrane bi bilo manj.
() Hrana bi bila drazja.
() Hrana bi bila cenejsa.
() Ne vem.

Q4 - Poznas pojem oprasevanje?

(U Da.

() Ne.

Q5 - Kje si slisal za ta pojem?
(U Doma.

(YN Mt

LV Soli.

(U Ne vem.

Q6 - Oprasevanje je:

O prenos peloda na brazdo pestica.

() prenos cvetnega prahu.

() zasgita zarodka pred neugodnimi vremenskimi razmerami.
() Ne vem.

Q7 - Znas nasteti vsaj enega divjega oprasevalca?

Yy
L Da.
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(0 Ne.
Q8 - Kako poteka oprasevanje?

Y Ni v
/S pomo¢jo zuzelk.
Oy v v
) S pomocjo dezja.
(U Ne vem.

Q9 - Ali ves, katere ZuZelke so oprasSevalci?
Moznih je ve¢ odgovorov

[ Mravlje.

[ Divje cebele.

[ Cmrlji.

[ Metulji.

[ Kagji pastirji.

| Medonosne &ebele.

Q14_2 - Kaj ogroZa oprasevalce?
Moznih je ve¢ odgovorov

[ Podnebne razmere.

[ Bolezni.

[ Uvazanje ¢mrljev.

[ Sirjenje mest

[ Intenzivno kmetijstvo.

Q10 - Ali imate v druzini ¢ebelarja?

ODa. Vv Cebelnjaku sem ze tudi pomagal.
(UDa.V ¢ebelnjaku Se nisem pomagal.

() Ne, vendar sem Ze pomagal v ¢ebelnjaku.
™ . o

‘. Ne. Pri delu $e nisem pomagal.

Q11 - Imate doma kaj od naStetega?

Y v v

{_J} Hotel za zuzelke.

N o "

\_/ Gnezdilnico za ¢ebele samotarke.
Y . . .

./ Gnezdilnico za ¢mrlje.

N jres
./ Nic.

Q12 - Kaj lahko kot $ola naredimo, da privabimo ve¢ divjih oprasevalcev, saj so le-ti koristni za pove¢anje
pridelka?

Moznih je ve¢ odgovorov

[ Bivalisca za cmrlje.

[ Bivaligta za Sebele samotarke.
| Gredo medonosnih rastlin.

[ Drugo:

Q13 - Ves, kaksno je bivalis¢e za ¢mrlje ali za cebele samotarke?
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(' Da.

() Ne.
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